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FIR ROCHAMBAULT
™ FIR ATLANTICO

Couverture RADAR
Fernando de Noronha

Route suivie par le vol AF447

Suite de la route prévue
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F-GZCP - Airbus A330-203 - 1er Juin 2009 B E A,
Présentation du rapport final - 5 julllet 2012

Altitude 35003 ft
UTC 02:07:45




Séquence des événements conduisant a I'accident
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1. L'incohérence temporaire entre les vitesses mesurees, a la
suite de I'obstruction des sondes Pitot par des cristaux de

glace
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1. L'incohérence temporaire entre les vitesses mesurees, a la
suite de I'obstruction des sondes Pitot par des cristaux de
glace

Cristaux de glace

Pression

mesureée

[1 déconnexion du pilote automatique et passage en loi alternate
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2. Les actions sur les commandes déstabilisant la trajectoire.
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3. L'absence de lien, de la par
des vitesses annonceée et |la procedure adaptee.

t de I'équipage, entre la perte

A330/340 Procédures anormales TU03.02.34. 143
AR FRANCE URGENCE / SECOURS 28 SEP 06
OANT ATA 34 - NAVIGATION A330

Une indlication eronée de la vitesse peut &tre |a conséquence de 'endommagement du
radome ou d'un défaut de sonde pitol ou de prise stalique (panne réchaufiage,
cbstruction, déformation ec...}.

Sl los prises de pression stalique sont alfectées, allitude aflichée peut 8lre erranée.
Des indications anémomelriques erronaes ne peuvent pas étre datectses par les ADIAU
Les calculateurs des commandes de vol et de guidage (FG) rejettent normalement les
ADR foumissant des vitesse / allitude erronées, & condition qu'un écart significalil soit
détects

Toutefols, lis ne seront pas capables de refeter deux altitudes ou Vitessas erronées qui
dérivent ol d grandeur. Dans cs cas les systémes,
avion la ch fausse, ef la rejetisront. Les
calculateurs des commandes de vol et de guidage utiliseront les deux ADR Incorrectes
pour leurs calculs.
Par conséquant, dans toutes les situations d'indications anémomatriques &Ironeas,
Tquipage dolt identifler la (ou les) ADR en défaut, et Ia (ou les) sélecter sur OFF (selon
la procédure ADR CHECK PROC). S1 toules les ADR donnent des Informafions
erronéas, garder uné ADR sur ON pour conserver la protection Stall Warming. Pendant la
durée de ldentification de la panne, les lols de commandes de vol pouvant 8tre.
affectées, Il est racommandé de manoeuvrer l'avion avec précaution Jusqu'a ce que les.
ADR solent sélectées sur OFF.
- Les Informations de vitesse ou d'altitude erronées, qui pauvent &lra mises en
évidence par
. ala sulte d'une alarme ECAM F/GTL ADR DISAGREE, s'll y a un écart de vitesse
{>16kt) entre les 2 ADR restantes
écarts de vitesse antre les ADR 1, 2, 3 et fanémomaire de secours, ou
- das Indications de vitessa ou d'altituda gelées, fluctuantes, crolssant / décrolssant
Inopinément, ou
. une corrélation ancrmale des parametres de vol basiques (vilesse, assiketle,
poussée, laux de moniée), ou
- un comportement anormal des AP / FD / ATHR, ou
. une incohérance entra la hauteur radio sonde &t laltilude baromatriqua, ou
. uUne réduction du brult aérodynamique avec une vitesse qui augmente, ou un
du bruft une vitesse qul diminue, ou
. Mimpossibilité da sortir les frains d'afterrissage par la commande normale des
trains, ou
- une alame STALL ou OVERSPEED, ou un messags ECAM Flap RELIEF en
contradiclion avec au moins une des vitesses Indiquées; dans ce cas
- tenlr compta de Falarme décrochage qui peut étre déclenchée en lol altemate ou
diracte. Fonction de l'angle dincidence; cetts alarma n'est pas aflectée par des
Indications anémometriques erronéas.

U

A330/340 Procédures anormales TU 03.02.34, 145
AIR FRANCE URGENCE / SECOURS 12 MAR 09
OANT ATA 34 - NAVIGATION A330

Effectuer les actions immédiates suivantes (Manoeuvre d’urgence):

- POUSSEE / ASSIETTE . . SELECTEES

> Sila panne survient avant la réduction de poussée :
-POUSSEE/ASSIETTE. .......cvviiiiniinnnnnnnanasnnnnnnns TOGA /157

» Sila panne survient aprés la réduction de poussée :

O Audessous du FL 100

SPOUSBEELABSIETTE v i e CLB /10°

O Audessus du FL 100
SPOUSBER FABBIBTTE o s ccoo cnivissonssishimistamsnsis v asinasiol CLB/5°
T T e CONFIG MAINTENUE
- SPEED BRAKES . . VERIFIES RENTRES
~TRAIN. 00t T D — — S RENTRE

| AValtitude de sécurité ou d'attente effectuer un palier,

-ALTITUDE GPS........ccvtieivetnnrannessssssanas. . AFFICHEE AUMCDU

- ATTITUDE / POUSSEE . . o SmAna s .. AJUSTEES
Aluster l'asslette et la poussée en fonction du tableau cl-aprés.
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4. L’identification tardive par le PNF de I'écart de trajectoire
et correction insuffisante par le PF.
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5. La non identification par 'équipage de I'approche du
déecrochage, absence de reaction immédiate et sortie du
domaine de vol.

6. L'absence de diagnostic de la part de I'eéquipage de la
situation de décrochage et en consequence |'absence
d’'actions permettant de la recupérer.
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Ces évenements peuvent trouver leurs explications
dans la combinaison de facteurs liés :

A aux mécanismes de retour d'expérience de 'ensemble des
acteurs

- alabsence d'entrainement, a haute altitude, au pilotage
manuel et a la procedure relative aux anomalies d’indication
de vitesse ;

2 au travail en équipage affaibli par I'effet de surprise et
I'incompréehension de la situation ;

- alabsence d'indication claire dans le poste de pilotage de
Iincohérence des vitesses identifiee par les calculateurs ;

- alanon prise en compte de l'alarme de decrochage par
I'équipage.
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Nouvelles recommandations de sécurité

3 Formation et entrainement des pilotes

2 Ergonomie

3 Retour d'expérience opérationnel et technique
3 Survelllance de I'exploitant

0 Opérations de recherches et sauvetage

3 Contréle aérien
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