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3第0章 イントロ　

　　
電圧降下 
電圧変動率 
%インピーダンス
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4第１章　電圧降下　

　　
ネタバレ 
交流のベクトルを復習せよ
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5変圧器の電圧降下を求めるには？

電気的な特性→等価回路 

変圧器の等価回路を解析することで、電圧降下を求めればい
い！ 
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■電圧降下の原因はどこ？→抵抗とコイル
変圧器の等価回路

I1

V1

I′ 2 = aI2

V′ 2
負 
荷

V′ 20

電圧降下の原因のみを見てみよう！！
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7単純化

■ コイルと抵抗により電圧降下する（電力損失は抵抗のみ！）

V′ 2
負 
荷

V′ 20

R

jX

補足:jは複素数の意味で、位相が90度ずれているという意味。今回はリアクトルの電流は電圧に比べて90度だけ遅れることを示している

I′ 2
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8単純化

■ コイルと抵抗により電圧降下する（電力損失は抵抗のみ！）

V′ 2
負 
荷

V′ 20

R

jX

補足:jは複素数の意味で、位相が90度ずれているという意味。今回はリアクトルの電流は電圧に比べて90度だけ遅れることを示している

I′ 2

RI′ 2

jXI′ 2
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■負荷（出力）にかかる電流は電圧よりもθだけ遅
れる（力率の考え方） 
■コイルにかかる電流は電圧よりも90度だけ遅れる 
■抵抗の場合は、電圧と電流が同相である

今までのことをベクトルで表す 
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今までのことをベクトルで表す 

V′ 20

V′ 2
RI′ 2

XI′ 2

I′ 2

θ
θ

θ
XI′ 2cosθ − RI′ 2sinθ

V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)
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今までのことをベクトルで表す 

V′ 20

V′ 2
RI′ 2

XI′ 2

I′ 2

θ
θ

θ
XI′ 2cosθ − RI′ 2sinθ

V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)

XI′ 2cosθ − RI′ 2sinθ この数値は、V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ) に比べて小さい！！
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つまり、、、電圧降下は

V′ 20

V′ 2I′ 2

XI′ 2cosθ − RI′ 2sinθ

V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)

XI′ 2cosθ − RI′ 2sinθ この数値は、V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ) に比べて小さい！！

実際には、 

 V′ 20 ≒ V′ 2 + I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)

V′ 20 − V′ 2 ≒ I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)

I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)
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13第2章 電圧変動率　

　　
ネタバレ 
出力電圧に対する 
電圧降下の比率
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14電圧変動率とは？

■ 出力電圧を基準にしてどれくらいの電圧降下が生じている
か？ 

■  ϵ =
ΔV
V2n

=
V20 − V2n

V2n
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15電圧変動率とは？

■ 出力電圧を基準にしてどれくらいの電圧降下が生じている
か？ 

■  ϵ =
ΔV
V2n

=
V20 − V2n

V2n
≒

I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)
V2n

=
I′ 2R
V2n

cosθ +
I′ 2X
V2n

sinθ
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16第3章　　

%インピーダンス
ネタバレ：それぞれの素子に
対する、 
電源に対する電圧降下の割合
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17%抵抗降下

Vn

RI

% R =
RI
Vn

× 100[ % ]
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18%リアクタンス降下

Vn

XI

% X =
XI
Vn

× 100[ % ]
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19電圧変動率と%インピーダンスとの関係

■ 出力電圧を基準にしてどれくらいの電圧降下が生じている
か？ 

■   

■

ϵ =
ΔV
V2n

=
V20 − V2n

V2n
≒

I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)
V2n

=
I′ 2R
V2n

cosθ +
I′ 2X
V2n

sinθ

ϵ =
ΔV
V2n

=
V20 − V2n

V2n
≒

I′ 2(Rcosθ + Xsinθ)
V2n

=
% R
100

cosθ +
% X
100

sinθ
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20　

　　

復習
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21変圧器の電圧降下とその周辺

1.電圧降下は、等価回路とベクトル図で考える（近似計算も使用） 

2.電圧変動率は定義をしっかり抑える 

3.パーセントインピーダンスは電圧降下を表した指標の1つ 



ⒸLese & えなじお 電験革命 All rights reserved

最後までご視聴　 
ありがとうございまし
た！

@arairuca

Twitterもやってま
す！ 次回もお楽しみに！

電験3種用
書き込み式最強計算ドリル
Amazonで販売中！！

https://twitter.com/riron_saisoku

