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. CZESC WSTEPNA
1. Podstawa prawna

Zasady niniejsze zostaly opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych
(Dz.U. Nr 139, poz. 1169, z pdzniejszymi zmianami). W p. 7.4.1 zalacznika nr 4 do ww.
Rozporzagdzenia ustalono, ze:

»Laczenia oraz naprawy kabli i przewodéw wykonuje sie zgodnie z instrukcja
zatwierdzong przez kierownika ruchu zakfadu gérniczego, opracowana na podstawie
zasad okreslonych przez rzeczoznawce”.

Zgodnie z Decyzjg Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego GEM.480.32.2013 z dnia
7 stycznia 2014 r. L.dz.228/01/2014/RS/AK Instytut Technik Innowacyjnych EMAG uzyskat
uprawnienia rzeczoznawcy do spraw ruchu zaktadu gérniczego m.in. w zakresie czynnosci
okreslonych w p. 7.4.1 Zatgcznika nr 4 do przywotanego wyzej Rozporzadzenia
a w szczeg6lnosci do wykonywania stosownych badan i opinii.

Ustalenia Rozporzadzenia oraz Decyzja Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego
stanowig podstawe prawng opracowania niniejszych ,Zasad tgczenia oraz naprawy kabli i
przewoddw stosowanych w podziemnych zaktadach gérniczych”.

2. Akty prawne, normy oraz dokumenty zwiazane

Zasady niniejsze zostaly opracowane z uwzglednieniem wymagan zawartych

w nastepujgcych aktach prawnych i dokumentach:

2.1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci. (Dz. U. z dnia
7 pazdziernika 2002 r. z p6éZniejszymi zmianami).

2.2. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 nr 163
poz. 981 z pdZniejszymi zmianami).

2.3. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz.U. z 1974 r. Nr 24, poz. 141
z pézniejszymi zmianami)

2.4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr
139, poz. 1169 z pdzniejszymi zmianami),

2.5. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U. 2003
Nr 229, poz. 2275) — wdrazajgca Dyrektywe 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z 3. grudnia 2001 .

2.6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) — wdrazajgca
Dyrektywe 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

2.7. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania
wyrobow do stosowania w zakladach gérniczych. (Dz.U. Nr99, poz. 1003
z pOzniejszymi zmianami).
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2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz. U. 2013
poz. 492).

2.9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy. (Dz. U. Nr 191, poz. 1596
Z pOzniejszymi zmianami).

2.10. PN-E-90146:1992 Naprawiane i tgczone goérnicze przewody oponowe na napiecie
znamionowe do 0,6/1 kV — Wymagania i badania.

2.11. PN-G-42020:1997 Elektroenergetyka kopalniana. Mufy przelotowe gérnicze do kabli na
napiecie znamionowe do 6/10 kV — Wymagania i badania.

2.12.PN-G-42010:1997 Elektroenergetyka kopalniana — Rezystancja przej$cia gorniczych
przewodow oponowych — Wymagania i badania.

2.13. PN-G-42022:1998 Elektroenergetyka kopalniana. Osprzet do zakoriczen oraz potgczen
kabli iprzewodéw oponowych na napiecie znamionowe do 6/10 kV — Wymagania
i badania.

2.14.Linie kablowe w podziemnych zaktadach gorniczych. Centrum Elektryfikacii
i Automatyzacji Gornictwa EMAG. Rozprawy i monografie 3. Katowice 2006 .

2.15. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2.16.PN-EN 50393:2006 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV.

2.17.PN-EN 61442:2005 Metody badan osprzetu przeznaczonego do kabli energetycznych
na napiecia znamionowe od 6 kV (Um=7,2kV) do 36 kV (Um=42 kV).

2.18.PN-HD 629.1 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 1: Kable o izolac]i
wyttaczanej.

2.19.PN-HD 629.2 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie
Znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV — Czeé¢ 2: Kable o izolacji papierowe] przesycone;j.

2.20.PN-HD 631.1 S2:2008 Kable elekiryczne -- Osprzet -- Wiasciwosci materiatow -- Czesc
1: Wstepne sprawdzanie oraz badania typu mieszanek zywicznych.

2.21.PN-HD 631.3 S1:2008 Kable elektryczne -- Osprzet -- Wiasciwosci materiatow -- Czgs¢
3: Wstepne sprawdzanie termokurczliwych elementéw stosowanych w uktadach
$redniego napiecia od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV .

2.22.PN-HD 631.4 S1:2008 Kable elektryczne -- Osprzet -- Wiasciwosci materiatéw -- Czesc
4: Wstepne sprawdzanie zimnokurczliwych elementéw stosowanych w ukiadach
niskiego i $redniego napiecia do 20,8/36(42) kV.

2.23.Kryteria przeprowadzania prob napieciowych podczas odbioru linii kablowych 6 kV
w zaktadach gérniczych. EMAG. Poradnik nr 2(9)/1999. Katowice 1999 r.
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3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie zasad tgczenia oraz naprawy
kabli i przewodoéw stosowanych w podziemnych zaktadach gérniczych — opracowane zasady
przeznaczone sg do wykorzystania przez stuzby podziemnych zakfadéw goérniczych przy
opracowaniu ,Instrukcji bezpiecznego prowadzenia prac przy taczeniu oraz naprawie
kabli i przewodéw”. W dalszej cze$ci opracowania stosowana bedzie nazwa Instrukcja,
oraz nazwa Rzeczoznawca w odniesieniu do autora niniejszego dokumentu.

Sporzadzajgcemu Instrukcje pozostawia sie samodzielnos¢ w zakresie jej formy, ktora
jest zalezna od wzoru instrukcji stosowanego w danej jednostce organizacyjnej (zaktadzie
gérniczym, przedsiebiorstwie).

W zakres niniejszego opracowania wchodzg dwie nastepujgce czesci:

o Czeéé Gtowna — przeznaczona dla zaktadoéw gérniczych, okreslajgca miedzy innymi:
e wymagania dotyczgce organizaciji prac,

e wymagania stawiane pracownikom wykonujacym oraz nadzorujgcym prace,
e wymagania dotyczgce technologii napraw oraz faczenia kabli i przewodow,
e wymagania dotyczgce odbioru prac.

o Zalacznik — przeznaczony dla dostawcéw technologii i zestawow niezbednych przy

naprawie oraz faczeniu kabli i przewodéw, okreslajacy:
e wymagania dotyczace szczegdtowego opisu technologii,

e wymagania dotyczace dostarczanych zestawow,

¢ wymagania dotyczace technologii.
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1.2.

1.3.

ZASADY OPRACOWYWANIA INSTRUKCJI BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRAC
PRZY LACZENIU ORAZ NAPRAWIE KABLI | PRZEWODOW W PODZIEMNYCH
ZAKLADACH GORNICZYCH

Forma Instrukcji

. Instrukcje nalezy przygotowacé stosujgc przyjeta w danym zaktadzie gérniczym forme

tego typu dokumentu.

Po opracowaniu Instrukcja podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Ruchu Zaktadu
Gorniczego zgodnie z zapisami p. 7.4.1 zatgcznika Nr 4 [2.4].

Jednoznacznym potwierdzeniem zgodnosci Instrukcji z niniejszymi Zasadami jest
pozytywna opinia wydana przez Rzeczoznawce - Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG.

Organizacja prac
Przy opracowywaniu sposobu organizacji prac tgczeniowych i naprawczych kabli oraz

przewodow nalezy wzigé pod uwage, miedzy innymi, wymagania ustalone w nastepujacych
dokumentach:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Rozporzadzenie [2.4], ustalajgce w szczegbtowy sposéb wykonywanie prac przez
pracownikéw i firmy obce w zaktadzie gérniczym. W Rozporzadzeniu okreslono réwniez
sposoby oznakowania muf kablowych oraz sposéb oddawania instalacji do ruchu.
Rozporzadzenie [2.8], precyzujace szczegotowe wymagania dotyczgce migdzy innymi
przygotowania miejsca pracy, a w szczegolnosci wytgczenia. i zabezpieczenia stanu
wylaczenia oraz wydawania polecen (organizacji zespotu) przy prowadzeniu prac przy
instalacjach elektroenergetycznych.

Ustawa [2.5], ustalajgca wymagania zwigzane z bezpiecznym wprowadzaniem
wyrobdéw nie objetych Dyrektywami szczegétowymi.

Rozporzadzenie [2.9], ustalajagce wymagania stawiane pracodawcom przekazujgcym
pracownikowi, w uzytkowanie maszyny, narzedzia i wyposazenie.

Przy opracowaniu instrukcji nalezy réwniez uwzglednic wymagania innych

obowiazujacych, nie wymienionych w niniejszym opracowaniu przepisow.

3.2.

3.3.

3.4.

Stosowane technologie

. W Instrukcji powinien by¢ sformutowany jednoznaczny wymog, by w wyrobiskach

podziemnych zaktaddéw goérniczych byly stosowane wytgcznie technologie napraw
itgczen, ktérych szczegdlowe opisy zostaly pozytywnie zaopiniowane przez
Rzeczoznawce oraz uzyskaty stosowny Atest (fj. poswiadczenie przez Rzeczoznawce
spetnienia wymagan ustalonych w niniejszych zasadach).

Opieczetowane przez Rzeczoznawce szczegobtowe opisy technologii, powinny by¢
dotaczone do zestawdw naprawczych (tgczeniowych).

W przypadku technologii wykonywania prac naprawczych Ilub tgczeniowych
w spegcjalistycznych warsztatach, szczegdtowe opisy stosowanych technologii powinny
by¢ zlokalizowane w miejscach zapewniajacych tatwy do nich dostep.

Zaleca sie by wykaz stosowanych w danym zakfadzie technologii stanowit zatgcznik do
Instrukgc;ji.
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4.

Kwalifikacje personelu wykonujacego prace
Pracownicy przewidziani do wykonywania pofgczen oraz napraw kabli i przewodow

powinni posiada¢:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

a) Swiadectwo ukonczenia z wynikiem pozytywnym specjalistycznego szkolenia
z zakresu technologii faczenia i naprawy kabli i przewodéw oponowych
organizowanego przez Rzeczoznawce.

b) Aktualne uprawnienia, kwalifikacje i upowaznienie, do wykonywania prac przy
urzadzeniach elektrycznych w wymaganym zakresie napiecia.

Prowadzenie prac

W instrukcji powinny by¢ zawarte nastepujace ustalenia i wymagania
Do obowigzkéw wykonujacego prace nalezy

a) sprawdzenie opieczetowania szczegétowego opisu technologii,

b) sprawdzenie kompletnosci zestawow taczeniowych i/lub naprawczych,

c) sprawdzenie ustalonego w szczegétowym opisie zakresu stosowania technologii,

d) wykonywanie wszystkich prac i czynnoéci tgczeniowych i naprawczych zgodnie

ze szczegotowym opisem technologii.

Konce odcinkéw kabli lub przewoddw oponowych przeznaczonych do faczenia powinny
byé zabezpieczone w czasie ich przechowywania, transportu i uktadania (zawieszania)
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wnikaniem wody.
Bezposrednio przed przystgpieniem do faczenia, korice kabli lub przewodow
oponowych zaleca sie obcia¢ na odcinku, ktéry zapewni dostep do nieuszkodzonego
(niezawilgoconego) odcinka (zaleca sie co najmniej 100 mm) oraz wykonacC pomiary
rezystancji izolacji tagczonych odcinkow.
Wykonywanie potgczenia i/lub naprawy kabla lub przewodu oponowego powinno
odbywa¢ sie bez zbednych przerw w pracy.
Przy naprawach i tgczeniach przewodéw oponowych zasilajgcych maszyny przodkowe
ha napiecie znamionowe powyzej 1 kV nalezy przestrzegaé nizej wyszczegoélnionych
zasad.

5.5.1. Dla prac wykonywanych w wyrobiskach $cianowych:

a) tgczenie dwu odcinkdéw przewodéw moze by¢ wykonane wytgcznie za
pomocy skrzynek taczeniowych budowy przeciwwybuchowej,

b) zaréwno na czesci ruchomej jak i stalej przewodu dopuszcza sie
miejscowa naprawe uszkodzonej opony zewnetrzne;.

5.5.2. Zastosowanie innego od wyszczegolnionego w p. 5.5.1.a) sposobu tgczenia
dwu odcinkéw przewoddw iflub rozszerzenie podanego w p. 5.5.1.b) zakresu
naprawy o inne elementy konstrukcyjne przewodu, wymaga spetnienia
nastepujacych warunkoéw:

a) technologia faczenia i naprawy powinna by¢ przedmiotem odrebnej,
dokonanej z wynikiem pozytywnym oceny Rzeczoznawcy,

b) na przeprowadzenie prac naprawczych i tgczeniowych kazdorazowo
wymagane jest uzyskanie zgody kierownika dziatu energomechanicznego,

c) pracownicy wyznaczeni do wykonania prac taczeniowych powinni
posiada¢é  $wiadectwo  ukonczenia z  wynikiem  pozytywnym
specjalistycznego, zorganizowanego przez Rzeczoznawce, kursu pt.

-7-



Instytut Technik Innowacyjnych “®

6.2.

,Naprawa i tgczenie przewodéw oponowych z dwoma ekranami na
napiecie znamionowe powyzej 1 kV”.
5.5.3. Dla prac wykonywanych w wyrobiskach przyscianowych:

a) fgczenie i naprawa przewodéw moze by¢ wykonana kazda z technologii,
ktérej szczegOtowy opis uzyskat pozytywng opinie¢ i zatwierdzenie
Rzeczoznawcy,

b) zaleca sie stosowanie technologii przewidujacych uzycie odpowiednio
wytrzymatych  osfon poliweglanowych lub innych réwnowaznych
zapewniajacych pewng ochrone mechaniczna.

5.5.4. Zarbwno w wyrobiskach $cianowych jak i przyscianowych moga by¢ stosowane
przewody pofgczone (naprawione) w wyniku prac  dokonanych

w specjalistycznych  warsztatach naprawczych, w szczegélno$ci metoda

wulkanizacji termicznej..

Wykonywanie pomiaréw

. Zakres i sposob wykonywania pomiaréw fgczonych/naprawianych kabli ilub przewodow

ustala osoba dozoru.

Po przygotowaniu do tgczenia koricoéwek kabli (przewodéw oponowych) nalezy
przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji kazdej zyty roboczej wzgledem zyty ochronnej
(w kablach i przewodach ekranowanych) lub pomiedzy kazdg zyla roboczg a
pozostatymi zytami zwartymi z metalicznymi elementami konstrukcyjnymi (w kablach i
przewodach nieekranowanych). Zmierzone wartosci rezystancji izolacji powinny
spetnia¢ wymagania normy [2.15] z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych oraz
wspoétczynnika korekcji okreslonego w publikacji ,Linie kablowe w podziemnych
zakladach gérniczych” [2.14]. W wyrobiskach suchych o stabilnych warunkach
srodowiskowych mozna przyja¢ podane ponizej, przeliczone na 1 km dtugosci linii,
minimalne warto$ci rezystanc;ji izolacji, zgodne z publikacjg [2.14].

e 16 MQ - w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub
gumowej na napiecie 0,6/1 kV,

e 32 MQ - w kablach i przewodach oponowych o izolacji polwinitowej lub
gumowej na napiecie 3,6/6 kV,

e 80 MQ —w kablach o izolacji polietylenowej na napigecie 0,6/1 kV i 3,6/6 kV.

Przeliczenia rezystancji izolacji na 1 km dtugosci linii nalezy dokona¢ wg zaleznosci:

Riz1 = Rizp x L [MQka]
gdzie:
Riz1 — rezystancja izolacji 1 km linii w MQxkm,
Rizp — okreslona w wyniku pomiaru warto$¢ rezystanciji izolacji w MQ,
L —dtugosé linii w km.
W przypadku kabli lub przewodéw o ditugos$ci mniejszei od 1 km stosuije sie wartosci
rezystanciji ustalone dla 1 km.
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6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Pomiar rezystancii izolacji powinien by¢ przeprowadzony miernikiem rezystancji izolacji
o napieciu minimum 1000 V dla kabli i przewodéw do 0,6/1 kV oraz, co najmniej, 2500
V - dla kabli i przewodow powyzej 0,6/1 kV. W przypadku kabli sygnalizacyjnych
dozwolone jest stosowanie miernikéw rezystangji izolacji o napigciu 500 V.

Dla kabli o dtugosci do 1 km zabudowanych w szybach minimalne wartosci rezystancji
izolacji winny byé zgodne z norma [2.15], tzn. warto$¢ rezystancji izolacji zmierzona
miernikiem o napieciu 2500 V przeliczona na temperature 20 °C powinna wynosi¢
CO najmniej:

e 50 MQ —w przypadku kabli o izolacji papierowe;,

e 40 MQ - w przypadku kabli o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ — w kablach o izolacji polietylenowe;.

Dla kabli o diugosci powyzej 1 km nalezy stosowaé przeliczenie wartosci na

zasadach podanych wp. 6.1..
W przypadku wspotpracy kabli lub przewodéw oponowych z urzgdzeniami
kontrolujgcymi rezystancje izolacji miedzy ekranem indywidualnym i ogolnym nalezy
dodatkowo wykonaé pomiar wartoéci rezystancji izolacji powloki rozdzielajgcej te
ekrany. W tym przypadku pomiar nalezy wykona¢ napigciem probierczym 500 V.
Zmierzona warto$¢ rezystancja izolacji, przeliczona na 1km linii nie powinna by¢
mniejsza od 0,5 MQ (= 0,5 MQ w przypadku odcinkéw mniejszych od 1 km).

Rozmieszczenie muf kablowych

. Do wykonywania napraw na czesci ruchomej przewoddéw zasilajagcych maszyny

przodkowe moga byé stosowane wylgcznie technologie, ktore zostaly poddane
badaniom odpornosci na wielokrotne zginanie i uzyskaly pozytywng opini¢
Rzeczoznawcy w tym zakresie.

Liczba potaczeri na kablach lub przewodach oponowych powinna by¢ ograniczona do
niezbednego minimum.

Na odcinku kabla lub przewodu oponowego o diugosci ok. 100 m nie nalezy
wykonywacé wiecej niz dwéch potaczen.

Odlegto$é pomiedzy dwoma wykonanymi potgczeniami nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 15 m —dla kabli i przewoddéw oponowych o napieciu znamionowym do 0,6/1 kV,
e 50 m — dla kabli i przewodéw oponowych o napieciu znamionowym powyzej
0,6/1 kV.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika dziatu energomechanicznego,
dopuszcza sie eksploatacje kabla z trzema potgczeniami na odcinku o dfugo$ci 100 m
i/lub z mniejszymi od podanych w p. 7.4 odlegto$ciami miedzy potaczeniami; instalacja
taka powinna by¢ traktowana jako tymczasowa, przy czym w zgodzie kierownika dziatu
energomechanicznego powinien by¢ okreslony termin wymiany uszkodzonego odcinka
i przywrocenia zgodnosci instalacji z wymaganiami p. 7.3.i7.4.
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8.2.

8.3.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Lokalizacja miejsc pracy

1. W miare mozliwosci miejsce wykonywania prac naprawczych i fgczeniowych powinno

by¢ tak dobrane, by odpowiadato nastepujacym warunkom:

¢ bylo dobrze przewietrzane,
e nie znajdowato sie w poblizu wysypéw i przesypéw oraz w innych miejscach,
w ktérych moze wystepowaé nagromadzenie pytu weglowego,

e nie wystepowata woda bryzgajaca lub kapiaca.
W wyrobiskach o wzmozonych narazeniach mechanicznych, miejsca potgczen powinny
byé zabezpieczone dodatkowymi ostonami wykonanymi np. z blach, rur stalowych lub
wzmocnionych wezy gumowych — ostony te powinny byé tak wykonane, by nie
nastepowato pogorszenie warunkéw w zakresie oddawania ciepta do otoczenia.
W przypadku nowych instalacji, wykonywanie potaczenia musi by¢ poprzedzone
utozeniem kabla lub przewodu oponowego wzdtuz trasy na specjalnych wieszakach
i/lub uchwytach kablowych, nie powodujacych uszkodzen opon, powiok lub oston kabli
i przewoddw oponowych.

Odbiér prac

. Do Instrukgji, w formie zatgcznika, powinien by¢ zataczony wykaz oséb dozoru ruchu

elektrycznego upowaznionych przez kierownika ruchu zaktadu goérniczego do
dokonywania odbioru wykonanych pofgczen i/lub napraw kabli i przewodow
oponowych.

Zakres badar odbiorczych powinien obejmowa¢ co najmniej ogledziny wykonanego
potfaczenia lub naprawy.

Szczegotowy zakres badan ustala osoba dozoru dokonujgca odbioru. W ustalaniu
zakresu badan nalezy uwzgledni¢ m.in.:

e rodzaj i typ kabla lub przewodu oponowego,
o warto$é napiecia znamionowego faczonego (naprawianego) kabla lub przewodu
oponowego,

e zakres wykonanych prac,

e wystepujgce w miejscu potaczenia lub naprawy zagrozenia.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét (w przypadku kabli na napigcie
ponizej 1000 V notatke zamieszczong np.:w ,Ksigzce raportowej’) zawierajgcy
nastepujace pozycje:

dane dotyczace osoby wykonujacej odbior,
dane osoby wykonujgcej naprawe/taczenia kabla/przewodu,
miejsce lokalizacji mufy kablowej (potaczenia/naprawy),
wyniki dotyczgce ogledzin wykonanego potfgczenia lub naprawy,
wyniki dotyczace sprawdzenia kompletnosci zestawu,
wyniki dotyczace sprawdzenia rezystancji izolacji zyt (w przypadku ich
wykonania),
o wyniki dotyczace wykonania prob napieciowych (w przypadku ich wykonania).
W przypadku uznania celowosci przeprowadzenia w badaniach odbiorczych préb
napieciowych i/lub pomiaréw rezystancji izolacji, nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte
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odpowiednio w Kryteriach [23] oraz w p. 6. niniejszych Zasad. Badania takie mogg by¢
dokonane po uzyskaniu zgody kierownika dziatu energomechanicznego.

9.6. Przy dokonywaniu ogledzin nalezy zwréci¢ uwage na stan powierzchni zewnetrznej
miejsca fgczonego (naprawianego) szczegélnie w zakresie szczelnosci oraz braku
peknie¢ i innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

9.7. W przypadku negatywnych wynikéw ogledzin lub pomiaru wartosci rezystancji izolacji,
potaczenie lub naprawa powinny by¢ wykonane powtérnie.

Il. UWAGI | INFORMACJE KONCOWE

Uwaga1: Opinie opracowane na podstawie ,Zasad fgczenia oraz naprawy kabli
i przewodéw stosowanych w wyrobiskach podziemnych zakfadow gorniczych”
(wydane w lutym 2011 r.), zachowujg waznosé do korica daty obowigzywania
wydanych na ich podstawie atestow.

Uwaga 2: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG nie dokonuje oceny Instrukcii
opracowanych przez zakiady goérnicze wg zasad przygotowanych przez innych
Rzeczoznawcow.

Uwaga 3: Instytut Technik Innowacyjnych EMAG nie opiniuje opracowanych przez
producentéw szczegolowych opisow technologii opracowanych wg zasad
przygotowanych przez innych Rzeczoznawcow.

Uwaga 4: Ze wzgledu na duzy postep w technologiach dotyczacych wprowadzanych na
rynek kabli, przewodow oraz technologii napraw i faczenia, kursy prowadzone sa
w cyklu piecioletnim co pozwala na state doskonalenie umiejgtnosci uczestnikow
kurséw (pracownikéw zaktadéw gorniczych).

Uwaga 5: Weczeéniejsze Zasady opracowane w oparciu o upowaznienie Prezesa WUG
nr 205/2011 r. tracg wazno$¢ z dniem opublikowania niniejszego wydania.

Informacje koricowe:

Przedstawione Zasady zostaty oparte na do$wiadczeniu pracownikow Instytutu
Technik Innowacyjnych EMAG (dawniej Centrum Elektryfikacji i Automatyzagii
Goérnictwa ,EMAG”), tj. pracownikéw jednostki naukowej bedacej nieprzerwanie
od roku 1998 upowaznionym rzeczoznawcs.

Ocena i badanie kabli i przewoddw oponowych oraz technologii ich naprawy i/lub
laczenia prowadzone sg w Centrum Badan i Certyfikacji ITI EMAG. W sktad
Centrum wchodzi miedzy innymi, akredytowane Laboratorium Badan Kabli
i Badar Srodowiskowych posiadajgce wyposazenie niezbgdne do prowadzenia
badai kabli oraz ,muf kablowych”. Centrum Badan i Certyfikacji zatrudnia
specjalistéw o duzym doswiadczeniu w przedmiocie niniejszych Zasad.
Pracownicy Centrum Badan i Certyfikacji prowadza na biezaco szkolenia
dotyczace napraw oraz tgczenia kabli i przewodéw, na ktorych przekazywana
jest specjalistyczna wiedza dotyczaca bezpiecznego prowadzenia prac oraz
dostepnych technologii. Swiadectwa ze szkoler zachowujg wazno$é przez okres
5 lat.
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IV. ZALACZNIK — WYTYCZNE DLA PRODUCENTOW (DOSTAWCOW) W ZAKRESIE

OPRACOWANIA TECHNOLOGII ORAZ DOBORU MATERIALOW

Niniejszy zatacznik jest przeznaczony dla producentéw i dostawcow zestawdw

wykorzystywanych do wykonywania napraw oraz potgczen kabli i przewoddéw. Producent
(dostawca) tego rodzaju zestawdw powinien opracowac technologie wraz ze szczegotowym
jej opisem.

1.

Szczegotowy opis technologii

Opis technologi - ,Szczegblowy Opis Wykonywania Laczenia/Naprawy
Kabli/Przewodow...” (zwany réwniez Opisem) winien zawiera¢ doktadny opis dziatan i
czynnoéci zwigzanych z wykonaniem konkretnego potaczenia lub naprawy. Zaleca sie
by Opis zawierat rysunki pomocne przy wykonywaniu odpowiednich czynnosci.

Wymagane jest aby .Szczegdlowy opis technologii ..." zostat zaopiniowany przez
Rzeczoznawce, a w przypadku uzyskania pozytywnej opinii opieczetowany.

Efektem wykonania potaczenia/ naprawy kabla lub przewodu jest element instalacji
(mufa kablowa, zregenerowany przewod/kabel).\Wskazane jest by element ten spetniat
wymagania Polskich Norm.

Spetnienie Polskich Norm mozna wykazac przez:

a) Przedstawienie, zakoficzonych wynikiem pozytywnym badan, opartych o Polskie
Normy, mufy wykonanej na konkretnym kablu, z zastosowaniem oceniane;
technologii.

b) Przedstawienie certyfikatu zgodnosci ocenianej technologii z odpowiednig Polska
Norma, wystawionego przez Jednostke posiadajacg odpowiednie kompetencie.

W celu prawidlowego przeprowadzenia odbioru prac po wykonaniu naprawy lub
laczenia kabli/przewoddéw w ‘Szczegdlowym opisie...” powinna by¢ zawarta informacja
dotyczaca czasu, po ktérym mozna poda¢ napigcie na naprawiony lub tgczony kabel
(przewdd oponowy); wymoég ten w szczegdlnosci dotyczy technologii, w ktérych
stosowane sg zywice, pasty i niektére gatunki klejow.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest przeprowadzenie badan w laboratorium
Rzeczoznawcy, lub innym akredytowanym laboratorium. Zakres badan, uwzgledniajacy
specyfike budowy i przeznaczenia taczonego (naprawianego) kabla/przewodu oraz
rodzaj stosowanych materiatéw, kazdorazowo ustala Rzeczoznawca.

Wymagania dotyczace dostarczanych zestawow

Do wykonywania potagczerh oraz napraw kabli i przewodow wykorzystywane s3
przygotowane zestawy materiatow lub wyrobéw (zwanych dalej Zestawami), ktore
wprowadzone zostaly do obrotu zgodnie z wymaganiami Ustawy o systemie oceny
zgodnosci [2.1] oraz zwigzanymi z nig aktualnymi aktami prawnymi. Integralng czescig
zestawu jest opisany w p. IV.1. ,Szczegétowy Opis Wykonywania tgczenia/Naprawy
Kabli/Przewodow...”. Zestaw wraz z Opisem powinien zapewni¢ wykonanie
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potaczenia/naprawy kabla lub przewodu w sposob zapewniajacy spetnienie wymagan
obowigzujacych przepiséw oraz Polskich Norm.

Do kazdego zestawu powinien by¢ dotaczony w postaci odrgbnego druku wykaz
wszystkich materiatdow wchodzacych w skiad zestawu. Wykaz powinien zawierac dane
w zakresie rodzaju (typu) materiatu oraz jego ilosci.

Wyszczeg6lnione materialy (elementy skifadowe) powinny spetnia¢  wymagania
okreslone w p. 2.1.2. normy [2.11].

Dla dostarczanej technologii tgczenia/naprawy kabli/przewodow producent powinien
przeprowadzi¢ badania peine (potgczenie lub naprawa kabla/przewodu). Podstawe
wykonania badar powinny stanowi¢ wymagania odpowiednich norm goérniczych (PN-G
...); wymagania te nalezy traktowa¢ jako minimalne. Akceptowane jest réwniez
spetnienie  wymagan innych norm (np.. ustalajgcych wymagania dla instalacji
powierzchniowych), ktérych kryteria uwzgledniajg prace kabli oraz muf kablowych
w zroznicowanych warunkach $rodowiskowych oraz spemniajg wymagania norm
gérniczych. Badania oraz wydany na ich podstawie Atest pozostajg wazne przez okres
5 (pieciu) lat.

Badania petne, potaczonego (naprawionego) odcinka kabla lub przewodu oponowego,
nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o ustalenia normy [2.11]. Zakres badahA powinien
obejmowac co najmniej:

a) ogledziny wykonanego potgczenia lub naprawy,

b) sprawdzenie kompletnosci zestawu,

c) sprawdzenie materiatow,

d) sprawdzenie wymiarow,

e) sprawdzenie odcinkéw probierczych,

f)  sprawdzenie wykonania potaczeri ekrandw i pancerzy kabli,

g) sprawdzenie temperatury zyl,

h) sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej mufy umieszczonej w powietrzu,
i)  sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej mufy umieszczonej w wodzie,

j)  sprawdzenie odpornosci mufy na zmiany temperatury w powietrzu,

k) sprawdzenie odpornosci muf na zmiany temperatury w wodzie,

l)  sprawdzenie rezystanciji izolacji zyt,

m) sprawdzenie szczelno$ci mufy,

n) sprawdzenie wytrzymatosci muf na uderzenia i spadki swobodne,

o) sprawdzenie wytrzymatosci mufy na zawilgocenie i zmiany temperatury,
p) sprawdzenie odpornoéci mufy na dziatanie dynamiczne pradu zwarcia,
q) sprawdzenie odpornosci na dziatanie cieplne pradu zwarcia,

r)  sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia,

s) sprawdzenie warto$ci wskaznika tlenowego.

Badania powyzsze winny by¢ przeprowadzone w laboratorium akredytowanym lub
innym laboratorium, ktérego wyniki sg uznawane przez Rzeczoznawce.
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3.1.

Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, pominigcie badari wymienionych w p. p)
i q) uwzgledniajac specyfike budowy i przeznaczenia kabli/przewoddw oraz mufy.

Warto$é i czas przylozenia napiecia probierczego przemiennego sinusoidalnego
o czestotliwoéci 50 Hz stosowanego podczas badan wymienionych w p. h) oraz i)
nalezy dobraé z uwzglednieniem tych parametréw dla tagczonych kabli ilub przewoddéw
oponowych okreélonych przez ich producenta. Parametry stosowane podczas badania
mufy powinny odpowiadaé parametrom kabla/przewodu o nizszej warto$ci napigcia
probierczego.

Wymagania dotyczace technologii wykonywania potaczen lub naprawy

Sposéb wykonania potaczenia i/lub naprawy powinien w sposob mozliwie wierny
odtworzyé budowe i konstrukcje taczonych wzglednie naprawianych kabli i przewodow
oponowych. W szczegbinoéci, przedstawione w Opisach materialy, narzedzia oraz
sposob ich zastosowania powinny zapewnic:
a) ciggtos¢ zyt, ekrandw i pancerzy,
b) odtworzenie izolacji na poziomie zapewniajgcym parametry elektroizolacyjne
réwne co najmniej parametrom oryginalnej izolacji kabla (przewodu oponowego),
c) odpowiednie do budowy przewodu pokrycie zewngtrznej powierzchni izolacji zyt
roboczych materiatem przewodzacym (wymoég dotyczy kabli i przewodow
oponowych ekranowanych),
d) odpowiednig ochrone mechaniczng i uszczelnienie miejsca naprawianego lub
tgczonego.
tgczenie zyt
taczenie zyt kabli i przewodéw oponowych moze by¢ dokonane jedna
Z nastepujacych metod:

a) zaprasowywanie praskami lub kleszczami zaciskowymi za pomocg
miedzianych ztaczek tulejkowych,

b) zaprasowywanie tulejek miedzianych izolowanych (tylko do tgczenia zyt kabli
i przewodow telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych),

c) 1aczenie zyt za pomocg specjalnych tacznikéw szczelinowych wypeinionych
zelem (tylko do {gczenia zyt kabli i przewodoéw telekomunikacyjnych
i sygnalizacyjnych),

d) lutowanie lutem twardym (srebrem),

e) lutowanie lutem migkkim (tylko dla zyt przewodéw oponowych o przekrojach
znamionowych do 4 mm?),

f)  zgrzewanie.

Mozliwe jest wykorzystanie innych technologii po wykazaniu, Ze sg zgodne
Zz wymaganiami odpowiednich przepisdw i Polskich Norm.

Niezaleznie od zastosowanej metody, pofgczenie zyt powinno speinia¢ wymaganie
okreslone :
e wp. 2.2.3 normy [2.11] — w przypadku fgczenia zyt kabli,
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e w pp. 2.2.1, 2.3. 2.3.3 normy [2.10] —w przypadku fgczenia zyt przewodow
oponowych

Metody opisane w pp. d), e) oraz f) winny by¢ stosowane z uwzglednieniem wymagan

obowigzujacych przy pracach spawalniczych!

3.2. Odtwarzanie izolacji

3.2.1. Czynnosci przygotowawcze
Opis powinien okreslaé sposob czyszczenia i usuwania, w miejscu tgczonym
lub naprawianym, brudu oraz czastek przewodzacych z zewnetrzne;
powierzchni izolacji. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ odttuszczanie zyt i izolacji
taczonych wzgl. naprawianych kabli i przewodéw oponowych.

3.2.2. Odtwarzanie izolacji zyt kabli
Do odtwarzania izolacji zyt kabli mogg by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
g)

tasmy elektroizolacyjne samoprzylepne,

tasémy elektroizolacyjne samowulkanizujace,

tasmy termoplastyczne (np. z polichlorku winylu lub poliestru) zgrzewane
lub powlekane w procesie tagczenia klejem,

rury lub tasmy termokurczliwe,

rury zapewniajagce $ciste obkurczenie po usunigciu specjalnych
elementéw rozpierajgcych,

zywice elektroizolacyjne,

elektroizolacyjne tulejki lub wkiadki dystansowe (moga by¢ stosowane
tylko w mufach skorupowych wypetnianych zywicg).

W kablach i przewodach oponowych na napiecie znamionowe powyzej 0,6/1kV,
w ktorych na zyly natozony jest ekran wyréwnawczy (antyjonizacyjny), opis technologii
powinien przewidywaé, pod odtwarzang izolacja, owinigcie zaprasowanych ztgczek
tasma pétprzewodzacyg niemetaliczng.

W przypadku stosowania tasm, w opisach technologii powinna by¢ podana liczba
nawinietych warstw oraz wielko$¢ zaktadki.

3.2.3. Odtwarzanie izolacji zyt przewodéw oponowych

Izolacja zyt przewodéw oponowych moze by¢ odtwarzana przy zastosowaniu
nastepujacych materiatow:

a)

b)
c)
d)

e)

surowe mieszanki gumowe niewulkanizowane — tylko dla przewodow
oponowych w izolacji z elastomerow w przypadku stosowania wulkanizacii
termicznej,

tasémy elektroizolacyjne samoprzylepne,

taémy elektroizolacyjne samowulkanizujgce,

tasémy termoplastyczne (np. z polichlorku winylu lub poliestru) zgrzewane
lub powlekane klejem w procesie faczenia,

rury lub taémy termokurczliwe,
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f)  rury zapewniajagce $ciste obkurczenie po usunigciu  specjalnych
elementéw rozpierajacych,
g) zywice elektroizolacyjne.

Akceptowane jest stosowanie dodatkowo tasém wzmacniajacych mechanicznie
odtwarzang izolacje.

W przypadku, gdy technologia przewiduje stosowanie metody wulkanizaciji
termicznej przy uzyciu surowych mieszanek gumowych, konieczne jest
sprecyzowanie w szczeg&lowym opisie technologii zasad doboru mieszanki
w zaleznosci od rodzaju zastosowanej izolacji w taczonym lub naprawianym
przewodzie. Dobér ten powinien by¢ przeprowadzony z uwzglednieniem
wymagan obowigzujacych przepiséw i Polskich Norm (zaleca si¢ wymagania
normy [2.10] p. 2.1.2. Dodatkowo, szczegdtowy opis technologii powinien
okreslaé wymagania w zakresie czasu i temperatury wulkanizaciji.

Przy stosowaniu tasm, w opisie technologii nalezy sprecyzowa¢ dane w
zakresie liczby nawijanych warstw oraz wielko$ci zakiadki.

3.3. Odtwarzanie ekranéw indywidualnych i ogélnych

W zakresie odtwarzania ekrandéw, w opisie technologii powinno by¢ przewidywane
stosowanie materiatbw o budowie i parametrach mozliwie zblizonych do
stosowanych w naprawianych lub tgczonych kablach i przewodach oponowych. W
zaleznosci od typu kabla (przewodu oponowego) i sposobu ekranowania
akceptowane sg nastepujgce materiaty do odtwarzania ekranow:

a) tasmy wykonane w postaci siatek (oplotéw) miedzianych ocynowanych,

b) plecionki miedziane ocynowane,

c) tasmy miedziane,

d) materialy z mieszanek p&iprzewodzacych (np. tasmy z gumy potprzewodzacej)
lub z pétprzewodzacych tasm tekstylnych.

Przy odtwarzaniu w miejscu potgczenia ekranéw indywidualnych i/lub ogoinych kabli,
moga byé wykorzystane oryginalne tasémy miedziane i ewentualnie tasmy
niemetaliczne potprzewodzace tgczonych kabli.

W przypadku, gdy technologia przewiduje stosowanie metody wulkanizacji termiczne;
przy uzyciu surowej gumy pofprzewodzacej, konieczne jest sprecyzowanie
w szczegbtowym opisie technologii wymagan w zakresie czasu i temperatury
wulkanizaciji.

W szczegétowym opisie technologii powinny byé dodatkowo podane nastepujace
informacje:

o liczba warstw nawinietych tasm z mieszanek pétprzewodzacych,

o wielko$¢é zaktadki przy nawijaniu tasm lub plecionek,

o dtugo$¢ zachodzenia na ekran oryginalny w kablu (przewodzie oponowym).
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Niezaleznie od zastosowanej metody odtwarzania ekrandéw powinny by¢ spetnione

wymagania:

o p. 2.2.1 normy [2.11.] — w przypadku odtwarzania ekranu w kablu,

J p. 2.1.3 normy [2.10.] oraz p. 2.1. i p. 2.2 normy [2.12.] — w przypadku
odtwarzania w  przewodach  oponowych ekranu z  mieszanek
p&tprzewodzacych,

. p. 2.1.3 oraz p. 2.3.7. normy [2.10.] — w przypadku odtwarzania w przewodach
oponowych ekranu metalicznego.

3.4. Odtwarzanie powtok

Szczegbtowe opisy technologii wykonywania muf bezskorupowych powinny
przewidywaé odtwarzanie powiok taczonych kabli. Powloki moga by¢ odtwarzane
przy zastosowaniu jednego z nastepujacych materiatow:

a) tasémy elektroizolacyjne samoprzylepne lub samowulkanizujgce,

b) tasmy z wtékna szklanego,

c) tasmy termoplastyczne (np. z polichlorku winylu lub poliestru) zgrzewane lub
powlekane w procesie tgczenia klejem,

d) rury lub tasmy termokurczliwe,

e) rury zapewniajgce $ciste obkurczenie po usunieciu specjalnych elementéw
rozpierajgcych,

f)  kleje, pasty lub zywice chemoutwardzalne.

W szczegdtowym opisie technologii powinna by¢ uwzgledniona koniecznosé
doprowadzenia ksztattu osrodka tgczonych kabli do przekroju kotowego.

3.5. Odtwarzanie pancerza

Podany w szczeg&towym opisie technologii sposéb odtwarzania pancerza powinien
spetniaé wymagania sprecyzowane w p. 2.2.1.2. normy [2.11]. W potaczeniach
bezskorupowych odtwarzanie pancerza powinno zapewniac:

a) cigglos¢ elektryczng pancerza, traktowanego jako element sktadowy systemu
uziemiajgcych przewodéw ochronnych,

b) petne pokrycie o$rodka kabla,

c) zblizony do kabli {gczonych stopiefi ochrony mechanicznej (dla kabli
opancerzonych drutami stalowymi ptaskimi lub okragtymi).

Przy {gczeniu kabli opancerzonych drutami stalowymi, ciagtos¢ oraz pokrycie
osrodka powinno by¢ zapewnione przez odpowiednio uksztattowane i potgczone
druty pancerzy {aczonych kabli. W kablach opancerzonych tasmami oraz przy
laczeniu kabli w mufach skorupowych (niezaleznie od rodzaju pancerza), opisy
technologii moga przewidywaé odtwarzanie pancerza i zapewnienie ciggtosci przez
zastosowanie odpowiednich plecionek miedzianych.

3.6. Odtwarzanie ostony i opony zewnetrznej

Szczegotowy opis technologii powinien okre$laé sposéb czyszczenia i usuwania
w miejscu tgczonym lub naprawianym brudu z zewnetrznej powierzchni opony lub
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ostony. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ odttuszczanie opony i o$rodka taczonych
wzgl. naprawianych kabli i przewodéw oponowych.

Ostony i opony zewnetrzne kabli i przewodéw oponowych moga by¢ odtwarzane
przy zastosowaniu nastepujgcych materiatow:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

surowe mieszanki gumowe niewulkanizowane - tylko dla przewodéw
oponowych w izolacji z elastomeréow w przypadku stosowania wulkanizacji
termicznej,

taémy elektroizolacyjne samoprzylepne,

taémy elektroizolacyjne samowulkanizujgce,

tasmy termoplastyczne (np. z polichlorku winylu lub poliestru) zgrzewane lub
powlekane klejem w procesie tgczenia,

rury lub tasmy termokurczliwe,

rury zapewniajace $ciste obkurczenie po usunieciu specjalnych elementéw
rozpierajacych,

zywice elektroizolacyjne,

ostony metalowe lub z tworzyw sztucznych.

Wyzej wymienione materiaty powinny charakteryzowac si¢ wskaznikiem tlenowym co
najmniej 29.

Katowice 17 marca 2014 r.
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