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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg wytyczne projektowania linii sredniego i niskiego napiecia

z zastosowaniem kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych.

Wytyczne winny by¢ pomocne przy projektowaniu linii kablowych niskiego i sSredniego napiecia

wykonanych kablami o zytach miedzianych lub w uzasadnionych przypadkach rozbudowy sieci

kablowej wykonanej kablami o zytach aluminiowych przy uzyciu kabli o zytach miedzianych.

Zakres opracowania obejmuje:

okreslenie podstawowych definicji i pojec¢,

omoéwienie zasad identyfikacji kabli z okresleniem podstawowych rodzajéw i typow wraz

z zestawieniem najwazniejszych parametréw eksploatacyjnych,

zestawienie podstawowych parametréw elektrycznych wybranych kabli elektroenergetycznych,
przedstawienie procedury doboru kabli wraz z okresleniem parametrow umozliwiajgcych
dokonanie wyboru,

omowienie rodzajow i doboru osprzetu kablowego dla kabli o zytach miedzianych na rézne
napiecia znamionowe,

przedstawienie zasad i sposobow projektowania linii kablowych utozonych w ziemi
z uwzglednieniem wszelkiego rodzaju przeszkdd terenowych (obiektéw budowlanych oraz
instalacji technologicznych) wraz z okresleniem sposobdw rozwigzywania skrzyzowan
i zblizen z tymi obiektami,

przyktady rozwigzan wprowadzenia kabli na stupy linii napowietrznych,

omoéwienie sposobdw rozdziatu energii w liniach kablowych,

zagadnienia specjalne zwigzane z projektowaniem linii kablowych, a dotyczace: ochrony
przeciwporazeniowej, ochrony od przepie¢ i skutkdbw wytadowan atmosferycznych oraz

ochrony przeciwpozarowe;.

Wytyczne uzupetnione sg materiatami pomocniczymi w postaci: tablic z parametrami

wybranych kabli, rysunkow i schematdéw, gotowych rozwigzah poszczegolnych fragmentéw

instalaciji, tablic doboréw osprzetu, zestawienia instrukcji montazu podstawowych elementéw

linii kablowych.

Przy opracowaniu wytycznych wykorzystano, w miare mozliwosci, ustalenia i zasady ujete

w normach i dokumentach IEC oraz w katalogach i opracowaniach producentéw kabli

elektroenergetycznych.
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Nalezy zaznaczy¢, ze informacje podane w opracowaniu mogq by¢ nie wystarczajgce.
Stad tez moze sie zdarzy¢ sytuacja, ze korzystajacy z wytycznych nie znajduje wszystkich
interesujacych go informacji i w takiej sytuacji bedzie musiat skorzystaé z katalogow
szczegotowych lub materiatdw zZrodtowych, ewentualnie zwrdci¢ sie bezposrednio do
producenta.

Zespot autorski ze swojej strony sktada deklaracje, ze w miare porzadkowania sie sytuacii
na polskim rynku normalizacyjnym oraz ujednolicenia informacji podanych przez producentéow
kabli i osprzetu, nastepne wersje wytycznych bedg uzupetniane o nowe, wzglednie brakujgce
dane.

2. Podstawa opracowania

Merytoryczng podstawe stanowia:

a) norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”

b) ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. Wskazéwki wykonawcze.”
PTPIREE Poznan 1999 r.

c) ,Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”, wyd. 1997 r. (nieobligatoryjne - jako
materiaty pomocnicze):

d) katalogi i dane techniczne producenta kabli Tele-Fonika Kable S.A. obejmujace;j:
-Zaktad Myslenice
-Zaktad Biezanow
-Zakfad Krakéw
-Zaktad Bydgoszcz
-Zakfad Szczecin

e) katalogi i dane techniczne producentéw osprzetu do kabli o zytach miedzianych oraz rur
ostonowych, w tym:

firmy 3M

— firmy Raychem

— firmy Euromold - GPH

— Cellpack - Ensto Pol

— Sagem - Nowa Plus
— Arot

g) dokumentacja typizacyjna i opracowania wtasne Biura Projektow Energetycznych
.Energolinia” w Poznaniu

h) normy PN, IEC oraz literatura techniczna — wyszczegdlnione na korncu opracowania
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3. Podstawowe definicje i okreslenia (wg PN-E-01002)

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.
3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

Kabel — wyrob przemystowy sktadajacy sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
w powitoce, ewentualnie i w ostonie ochronnej i pancerzu.

Rodzaj kabla — odmiana kabla oznaczona umownym symbolem, gtébwnymi kryteriami

podziatu kabli na rodzaje sg materiaty, budowa i ich przeznaczenie.

Kabel elektroenergetyczny — kabel przeznaczony do przesytania energii elektrycznej.
Kabel niesciekajacy — kabel elektroenergetyczny o izolacji papierowej, przesycone;j
syciwem niesciekajgcym.

Kabel niskiego napiecia — kabel elektroenergetyczny na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 1kV.

Kabel opancerzony — kabel majgcy pancerz z tasm lub drutéw metalowych.

Kabel o polu elektrycznym promieniowym — kabel, w ktérym kazda zyta izolowana

ma indywidualny ekran.

Kabel o wspodlnej zyle powrotnej — kabel wielozytowy z zytg powrotng natozong

na osrodek wspotosiowo.

Kabel sredniego napiecia — kabel elektroenergetyczny na napiecie znamionowe

wieksze niz 1kV, a nie przekraczajace 35kV.

Kabel tréjpowltokowy — kabel trzyzytowy, w ktorym kazda zyta ma indywidualng

powitoke z otowiu lub stopu otowiu.

Kabel wielozylowy — kabel sktadajacy sie z wiecej niz jednej zyty izolowane;.

Kabel o izolacji rdzeniowej — kabel wielozytowy, w ktérym czes$¢ izolacji znajduje sie
na zytach, a pozostata czesc¢ na osrodku skreconym z zyt izolowanych.

Przewéd uziemiajacy — przewdd o matej impedancji zapewniajacy potaczenie
elektryczne miedzy okreslonym punktem urzgadzenia (instalacji lub sieci) a uziomem —
elektrodg uziemiajgca.

Poliwinit — PCW — polska nazwa plastyfikowanego polichlorku winylu, stosowanego do

produkcji kabli i przewodow.

Syciwo elektroizolacyjne, niesciekajace — substancja elektroizolacyjna o duzej
lepkosci stanowigca najczesciej mieszanine oleju kablowego i kalafonii oraz woskow
syntetycznych i polimeréw (najczesciej poliizobutylenu) przeznaczona do przesycania

izolacji papierowej kabli elektroenergetycznych.

Tasma stalowa — tasma zimnowalcowana ze stali miekkiej, gota lub pokryta powtokg

ochronng, przeznaczona do pancerzenia kabli.
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3.17.
3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.
3.31.

3.32.

Budowa kabla — uktad wewnetrzny kabla lub przewodu.
Ekran kabla — natozona na kabel warstwa metalowa, ograniczajgca pola elektryczne

w kablu oraz (lub) zabezpieczajgca kabel przed elektrycznym oddziatywaniem zewnetrznym.

Ekran na izolacji — natozona na izolacje kabla warstwa materiatu pétprzewodzacego.
Ekran na zyle — warstwa materiatu pétprzewodzacego natozona na zyte.

Izolacja przesycona syciwem niesciekajagcym — warstwa papierowa przesycona
syciwem niesciekajgcym w najwyzszej dopuszczalnej dlugotrwale temperaturze pracy
kabla.

Izolacja spiralna — warstwa uformowana przez nawiniecie na zyte spirali wykonanej

z tworzyw sztucznych.

Izolacja usieciowana — warstwa materiatu termoplastycznego lub kopolimeru,
lub mieszanki na bazie jednego z tych materiatéw, ktérych struktura czasteczkowa
zostata zmieniona w wyniku oddziatywania chemicznego, takiego jak sieciowanie lub

wulkanizacja oraz (lub) w wyniku oddziatywania fizycznego, takiego jak napromieniowanie.
Izolacja zyly — warstwa natozona na zyte lub na ekran na zyle.

Ostona ochronna — powtoka wyttoczona lub warstwa sktadajgca sie z obwojéw,

zabezpieczajgca powtoke lub pancerz kabla.

Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem spowodowanym dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Rozréznia sie

nastepujace rodzaje oston: przykrycie, przegroda, ostona otaczajgca, ostona otwarta.

Pancerz — ostona ochronna sktadajgca sie z tasm lub drutéw metalowych, zabezpieczajgca

kabel przed zewnetrznymi narazeniami mechanicznymi.

Wypetnienie — materiat stosowany w celu wypetnienia pustych przestrzeni miedzy

zytami w kablu wielozytowym.

Zyta — element kabla lub przewodu, ktérego funkcja jest przewodzenie pradu.

Zyta ekranowana — Zyta pokryta warstwg potprzewodzaca.

Zyta powrotna — warstwa metaliczna (tasmy, druty) przeznaczona do przewodzenia
pradu zaktéceniowego, natozona wspotosiowo na osrodek kabla.

Napiecie robocze — napiecie wystepujgce podczas normalnej pracy urzadzenia

elektrycznego.
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3.33. Napiecie znamionowe U, /U/U,, — napiecie na jakie kabel jest zbudowany i oznaczony,
przy czym: U, — napiecie miedzy zytg a ziemig lub ekranem,
U - napiecie miedzy zytami fazowymi,
Um — najwyzsza wartosc¢ skuteczna napiecia w sieci.
3.34. Wspébtczynnik redukcyjny — stosunek sity elektromotorycznej indukowanej w kablu
do sity elektromotorycznej, ktéra bytaby indukowana w tym samym kablu przy braku

czynnikdw ekranujgcych.

3.35. Zwarcie — co najmniej punktowe potaczenie dwoch albo wiecej elementow metalowych

kabla, z ktérych co najmniej jeden jest pod napieciem.

3.36. Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla — najwieksza wartos¢ pradu, ktory kabel moze
przewodzi¢ w czasie pracy ciggtej bez nagrzania przekraczajacego dopuszczalng
granice.

3.37. Obcigzalnos¢ cykliczna — obcigzalnos¢ pradowa kabla z trwajgcymi przez dtugi czas
okreslonymi dobowymi cyklami obcigzenia, w czasie ktérych temperatura zyt osigga,

ale nie przekracza najwiekszej dopuszczalnej wartosci.

3.38. Oznaczanie zyt — nadawanie izolacji zyt okreslonej barwy lub cechy (np. w postaci nadruku

numeru lub barwnych pierscieni, kresek, itp.) w celu ich wyrdznienia.

3.39. Promien giecia — najmniejszy dopuszczalny promienh rdzenia szpuli lub bebna przy
nawijaniu kabla lub przewodu albo najmniejszy promien krzywizny zginania kabla

lub przewodu przy uktadaniu.
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4. Identyfikacja i budowa kabli

4.1. Zasady oznaczania

Ponizej podano podstawowe zasady oznaczania kabli produkowanych w Polsce
symbolami literowymi. W przypadku gdy dany element budowy kabla nie wystepuje,
odpowiedni symbol literowy zostaje pominiety.

Zasady oznaczania typu kabli symbolami literowymi

Numer pozycji w oznaczeniu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Powtoka na osrodku:

Y — polwinitowa
Yn — polwinitowa z polwinitu o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
X - polietylenowa

Xn — polietylenowa z polietylenu o zwigkszonej odpornos$ci na rozprzestrzenianie ptomienia

y — wypelniajgca polwinitowa
2. Cechy kabla:
H - o promieniowym polu elektrycznym izolacji
R - uszczelniony promieniowo
U - uszczelniony wzdtuznie

3. Oznaczenie kabla elektroenergetycznego:
K — kabel elektroenergetyczny o powtoce metalowej gdy brak przed K litery Y lub X

4. Wypetnienie:
y — wypetnienie z polwinitu
w — wypelnienie z gumy niewulkanizowanej

5. Materiatl izolacji:

Y — polwinit

X — polietylen

XS - polietylen usieciowany

n — papier przesycony syciwem niesciekajgcym
6. Pancerz:

Ft — tasmy stalowe

Fp - druty stalowe ptaskie

Fo - druty stalowe okragte

Ftl — tasmy lakierowane
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7. Ostona ochronna:

y — polwinitowa

yn — polwinitowa z polwinitu o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia

X — polietylenowa

xn — polietylenowa z polietylenu o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
A — widknista

8. Oznaczenie dodatkowe:

zo — zyta ochronna

Oznaczenie zyly roboczej:

RE - Zyla okragta jednodrutowa

RM - Zyta okrggta wielodrutowa

RMC - Zzyfa okragta wielodrutowa zageszczana
SE - Zyta sektorowa jednodrutowa

SM - Zzyta sektorowa wielodrutowa

Przykiady oznaczenia kabla:

KABEL YKyY 0,6/1kV 4x25 SE mm? PN-93/E-90401

¢ kabel elektroenergetyczny (K) w izolacji (Y) i powtoce (Y) polwinitowej, z powtokg wypetniajacq
(y), na napiecie znamionowe 0,6/1kV czterozytowy o przekroju znamionowym zyt 25 mm?
o zyftach roboczych miedzianych sektorowych jednotorowych (SE), wykonany wg polskiej normy
PN-93/E-90401

KABEL YHKXS 12/20kV 1%240 RMC / 1x50 mm? PN-E-90411:1994

¢ kabel elektroenergetyczny (K) o polu elektrycznym promieniowym (H) w izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS), w powtoce polwinitowej (Y) na napiecie znamionowe 12/20kV, z miedziang
zytg robocza okragta wielodrutowa zageszczong (RMC) o przekroju znamionowym 120 mm?,

z miedziang zyta powrotng o przekroju znamionowym 50 mm? - wg normy PN-E-90411:1994.
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4.2. Identyfikacja zyt kablowych

Tablica 4.1 Identyfikacja zyt kabli wielozytlowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV

na podstawie barw izolacji, wg PN-93/E-90400

Barwy izolacji zyt
Liczba zyt w kablu
zyta ochronna zyly inne niz ochronna
2 - czarna i niebieska
zielono-zotta ? czarna i niebieska
3 czarna, niebieska i brazowa
czarna, czarna i brgzowa
_ B czarna, niebieska i brazowa '
zielono-zotta :
4 czarna, czarna i brgzowa
- czarna, niebieska, brazowa i czarna
zielono-zotta czarna, niebieska, brgzowa i czarna
5
- czarna, niebieska, brgzowa, czarna i czarna

R Kombinacja barw — wylgcznie na zgdanie podane w zamowieniu

2 7yta zielono-zbtta jest przeznaczona wytacznie na przewod ochronny (PE)

lub ochronno — neutralny (PEN)
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4.3. Rodzaje i zakres stosowanych zyt

Tablica 4.2 Rodzaje i zakres przekrojow znamionowych zyt miedzianych wg PN-88/E-90160
Rodzaj zyly Zakres przekrojow zna(rrrr11|rcTJ1r21§>wych zyt miedzianych
Klasa 1 okragte RE 16 + 35
Zyty jednodrutowe sektorowe SE 16 + 35
okragte RM 16 + 1000
Klasa 2
. . okragte zageszczone RMC 16 + 1000
Zyty wielodrutowe
sektorowe SM 16 + 630

Tablica 4.3 Przekroje oraz budowa zyt miedzianych wg PN-88/E-90160
Zyty jednodrutowe Zyty wielodrutowe
Przekroj klasy 1 klasy 2
. okragte | sektorowe okragte okragte zageszczone sektorowe
Znamionowy | pg SE RM RMC SM
zyly s liczba o liczba o liczba .
(mm2) srezd?lca drutow srezd?lca drutow srezd;nca drutow Wirrrary
(nzlrr):) w zyle (n:/rr{) w zyle (rr¥n)1/) w zyle (n)]/n)]l)
(szt.) (szt.) (szt.)
16 4,6 7 53 6 6
25 57 7 6,6 6 6
35 6,7 7 7.9 6 6
50 - 19 9,1 6 6
70 - 19 11,0 12 12
95 - o 19 12,9 15 o 15 o
C C c
120 — g 37 14,5 18 g 18 g
o o o
150 - N 37 16,2 18 N 18 S
® ®© ®
185 - £ 37 18,0 30 S 30 £
240 S 61 20,6 34 £ 34 S
- o ! o o
300 - c 61 23,1 34 c 34 c
400 - 61 26,1 53 53
500 - 61 29,2 53 53
630 - 91 33,2 53 53
800 - 91 37,6 53 -
1000 - 91 42,2 53 -




str.
®
m ENERGOLINIA BUDOWA KABLI 13

W POZNANIU

4.4. Budowa kabli niskiego i Sredniego napiecia

W tablicach przedstawiono rysunki pogladowe budowy kabla, stosowane symbole, liczbe
zyt i zakres stosowanych przekrojéw oraz dopuszczalng temperature pracy wybranych

najpowszedniej stosowanych kabli niskiego i Sredniego napiecia.

Podstawowe dane obejmujgce: typ kabla, liczbe i przekroj zyt znamionowych, przekréj zyty
powrotnej, Srednice zewnetrzng oraz mase dla kabli niskiego i $redniego napiecia
zestawiono w tablicach 4.4 +~ 4.33. Dane te przytoczono na podstawie najbardziej aktualnego
katalogu i programu produkcji Tele-Fonika Kable S.A.
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Tablica4.4 Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia o izolacji polwinitowej
.. | Dop.
. Przekroj
Lp. Rysunek Nazwa Symbol L|02§:)a zyt ’garggy
mm
Kable elektroenergetyczne L 16+630
o z zytami miedzianymi YKY 3 16+300
w izolacji i powtoce 4 16+240
polwinitowej, 5 16+-185
lub powtoce i ostonie 3 16+-300
polwinitowej Y:g((::: °¥ 4 16+300
1 na napiecie 0,6/1 kV yRYro 5 1635 70
YKYFpy 3; 4 25+300
E wg normy yKYFpY 5 | 25135
: PN-93/E-90401 MV 3:4 | 16:300
PN-93/E-90400 KYF&’
ZN-97/MP-13-K-119 gllKYFtIY 5 16+35
Tablica 4.5 Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia o izolacji z polietylenu usieciowanego
.. | Dop.
. Przekroj
Lp. Rysunek Nazwa przewodu Symbol L'Z?a zyt :ﬁ,r:fy
mm
[ ] [oC]
Kable elektroenergetyczne
z zytami miedzianymi
w izolacji z polietylenu YKXS 1 50+500
usieciowanego z powtokg YKXSFty
1 lub zs(;)lmg:%vl\/;sionq YKXSFtly
na napiecie 0,6/1 kV ¥§§§ES§
4 25+240
wg normy
ZN-96/MP-13-K1203 20
Kable elektroenergetyczne
z zytami miedzianymi
w izolacji z polietylenu XKXS 1 50+500
usieciowanego z powiokag XKXSFix
2 Iprpo?i\gEE gsvjonq XKXSFix
na napiecie 0,6/1 kV §E§2E8§
4 25+240

wg normy
ZN-96/MP-13-K1203
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Tablica 4.6 Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
Liczba Przekréj | Dop. temp.
Lp. Rysunek Nazwa przewodu Symbol oyt zyt pracy
[mm] [°C]
Kable elektroenergetyczne
z zytami miedzianymi Kn
w izolacji papierowej Knlg/t
f ' poﬂoﬁzp?gfg?nej KnFtA 70 (6KkV)
1 X ) KnFty 3 16+240
3,6/6 kV i 6/10 kV KnFp 65 (10kV)
wg normy KnFpA
PN-76/E-90251 KnFpy
PN-76/E-90250
Kable elektroenergetyczne
o polu elektrycznym 3 16+400
promieniowym,
z zytami miedzianymi HKny
w izolacji papierowej )
i powtoce ofowianej 1 16400 | 65 (15kV)
na napiecia:
2 HKNEtA 65 (20kV)
8,7/15; 12/20 kV HKnFty ]
18/30 KV HKNFpA 3 16+400 | 60 (30kV)
HKnFpy
wg normy
PN-76/E-90251
PN-76/E-90250
Tablica 4.7 Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji polwinitowej
Dop.
Liczba | Przekroj zyt | temp.
Lp. Rysunek Nazwa przewodu Symbol syl [mm] pracy
[°C]
YKY
Kable elektroenergetyczne YKYy 1 16+630
= E——__-—E z zytami miedzianymi YKY
— w izolacji i powtoce YKY 3 16+300
polwinitowej Y
3,6/6 kV i 6/6 kV YKYFtY
1 lub powtoce i ostonie YKYFtlY 70
polwinitowej y§¥E°¥
= AL 3 16+300
PN-93/E-90402 YKYFtly
PN-93/E-90400 YKYFoy
YKYFpy
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Tablica 4.8

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia

o izolacji z polietylenu usieciowanego

Lp.

Rysunek

Nazwa przewodu

Symbol

Liczba
zyt

Przekroj
zyt
[mm]

Dop.
temp.
pracy

[°C]

Kable elektroenergetyczne
jednozytowe z zytami
miedzianymi w izolacji

z polietylenu usieciowanego
i powtoce z polwinitu
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV,
18/30kV

wg normy
PN-E-90410 : 1994
ZN-TF-500

YHKXS

50+1000

90

Kable elektroenergetyczne
jednozytowe z zytami
miedzianymi w izolacji

z polietylenu usieciowanego
i powtoce z polietylenu
termoplastycznego
6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV,
18/30 kV

wg normy
PN-E-90410 : 1994
ZN-TF-500

XHKXS

50+1000

90

Kable elektroenergetyczne
jednozytowe z zytami
miedzianymi w izolacji

z polietylenu usieciowanego,
uszczelnione w obszarze zyty
powrotnej, w powtoce
z polietylenowej
6/10 kV8,7/15 kV, 12/20 kV,
18/30 kV

wg normy
PN-E-90410 : 1994
ZN-TF-500
Uwaga:
uszczelnienie podtuzne — U,

uszczelnienie promieniowe — R

XUHKXS
XRUHKXS

50+1000

90
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Tablica 4.9 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

YKY, YKY-zo, YnKY wg VDE NYY-J, NYY-O
zl_r:(;Zr:s)r:g\:\fyeI;ﬁi/ Srednica kabla Masa kabla ;‘;ﬁi):}g&fjgﬁ; Srednica kabla | Masa kabla
(n x mm2) (mm) (kg/km) (n x mm2) (mm) (kg/km)
1 2 3 4 5 6
1x16 RE 9,3 215 1x16 RE 13,0 246
1x25 RMC 11,7 336 1x25RM 15,0 373
1x35 RMC 13,8 446 1x35 RM 16,0 478
1x50 RMC 14,2 596 1x50 RM 18,0 625
1x70 RMC 16,0 804 1x70 RM 19,0 845
1x95 RMC 18,2 1071 1x95 RM 21,0 1128
1x120 RMC 19,9 1328 1x120 RM 23,0 1375
1x150 RMC 22,0 1651 1x150 RM 26,0 1670
1x185 RMC 24,2 2007 1%x185 RM 28,0 2070
1%x240 RMC 27,2 2579 1240 RM 31,0 2657
1x300 RMC 30,2 3203 1x300 RM 33,0 3325
1x400 RMC 33,8 4195 - — —
1x500 RMC 37,6 5222 - — —
1x630 RMC 42,7 6520 - — —
2x16 RE 18,6 659 - — —
3x16 RE 19,6 838 3x16 RE 22,0 850
3x25 SM 19,0 943 3x25 RM /16 RE 30,0 1612
3x35 SM 22,2 1271 3x35RM /16 RE 31,0 1946
3x50 SM 25,4 1763 3x50 SM /25 RM 35,0 2280
3x70 SM 28,4 2379 3x70 SM/ 35 SM 38,0 3081
3x95 SM 33,1 3192 3x95 SM /50 SM 440 4006
3x120 SM 36,4 3989 3x120 SM /70 SM 48,0 4830
3x150 SM 40,6 4959 3x150 SM /70 SM 52,0 5816
3x185 SM 445 6060 3x185 SM /95 SM 57,0 7282
3x240 SM 49,0 7751 3%x240 SM/ 120 SM 64,0 9406
3x300 SM 54,0 9630 - — —
4x16 RE 21,3 1038 4x16 RE 25,0 1054
4x25 SM 221 1236 4x25 RM 32,0 1663
4%x35 SM 24,6 1654 4x35 RMC 34,0 2022
— — — 4x35 RM 32,0 1950
4x50 SM 28,6 2316 4x50 SM 36,0 2454
4x70 SM 32,3 3127 4x70 SM 40,0 3339
4x95 SM 37,0 4208 4x95 SM 45,0 4437
4x120 SM 411 5266 4x120 SM 49,0 5251
4%x150 SM 45,8 6536 4%x150 SM 54,0 6627
4%x185 SM 49,7 8046 4x185 SM 59,0 8204
4x240 SM 56,5 10303 4x240 SM 64,0 10600
- - — 5x16 RE 25,0 1252
3x25 SM+16 RE 22,2 1200 5x25 RM 33,0 2350
3x35 SM+16 RE 24,7 1544 5x35 RM 37,0 2683
3x50 SM+25 RM 28,6 2184 — — —
3x70 SM+35 SM 31,3 2780 - - -
3x95 SM+50 SM 36,4 3770 - - —
3x120 SM+70 SM 38,9 4748 — — —
3x150 SM+70 SM 43,9 5737 — — —
3x185 SM+95 SM 47,8 7107 — — -
3%x240 SM+120 SM 53,6 9066 — — -
3x300 SM+150 SM 60,3 11300 — — —
5x16 RE 23,2 1254 — — —
5x25 RMC 26,4 1657 — — —
5x35 RMC 30,6 2228 — — —
5x50 RMC 37,0 3404 — — —
5x70 RMC 41,6 4554 — — —
5x95 RMC 40,5 5160 — — —
5x120 RMC 442 6412 — — —
5x150 RMC 491 7934 — — —
5x185 RMC 53,8 9758 — — -
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Tablica 4.10

opancerzone w ostonie ochronnej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji i powloce polwinitowej

YKYFoy, YKYFoy-zo

YKYFpy, YKYFpy-zo

YKYFtly, YKYFtly-zo

Liczba i przekrdj | Srednica Masa Liczba i przekréj | Srednica| Masa Liczba i przekrdj | Srednica| Masa
Znamionowy zyty kabla kabla Znamionowy zyty kabla kabla | znamionowy zyty kabla kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (n x mm?) (mm) | (kg/km) (n x mm?) (mm) | (kg/km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2x16 RE 22,7 973 - - - 2x16 RE 21,4 894
3x16 RE 23,7 1165 - - - 3x16 RE 22,4 1076
3x25 SM 25,7 1731 3x25 SM 24,8 1594 3x25 SM 23,8 1341
3x35 SM 29,8 2370 3x35 SM 28,2 2054 3x35 SM 27,0 1730
3x50 SM 33,2 3017 3x50 SM 31,6 2655 3x50 SM 30,4 2297
3x70 SM 36,4 3790 3x70 SM 34,8 3379 3x70 SM 33,6 2987
3x95 SM 42,3 5141 3x95 SM 39,7 4382 3x95 SM 38,7 3930
3x120 SM 45,8 6135 3x120 SM 43,4 5317 3x120 SM 42,2 4814
3x150 SM 51,8 7985 3x150 SM 47,8 6477 3x150 SM 47,6 6203
3x185 SM 56,1 9412 3x185 SM 52,3 7900 3x185 SM 51,7 7440
3x%240 SM 62,0 11987 3x240 SM 57,2 9810 3x%240 SM 56,6 9313
3x300 SM 67,2 14291 3x300 SM 62,6 11950 3x300 SM 62,0 11398
4x16 RE 25,4 1582 - - - 4x16 RE 24,1 1299
4x25 SM 29,7 2334 4x25 SM 28,1 2018 4x25 SM 26,9 1694
4x35 SM 32,4 2864 4x35 SM 30,6 2495 4x35 SM 29,6 2172
4x50 SM 36,6 3730 4x50 SM 35,0 3346 4x50 SM 33,8 2929
4x70 SM 41,5 5038 4x70 SM 38,9 4279 4x70 SM 37,9 3847
4x95 SM 46,6 6410 4x95 SM 44,0 5571 4x95 SM 42,8 5045
4x120 SM 51,9 8182 4x120 SM 48,3 6792 4x120 SM 48,1 6523
4x150 SM 57,4 9955 4x150 SM 53,4 8288 4x150 SM 53,2 7978
4x185 SM 62,7 12355 4x185 SM 57,9 10145 4x185 SM 57,3 9630
4x240 SM 69,9 15222 4%x240 SM 65,3 12758 4x240 SM 64,5 12149
4x300 SM 78,0 19637 4x300 SM 71,2 15524 4x300 SM 71,8 15607
3x25 SM+16 RE 29,8 2298 3x25 SM+16 RE 28,2 2008 3x25 SM+16 RE 27,0 1658
3x35 SM+16 RE 32,5 2772 3x35 SM+16 RE 30,7 2413 3x35 SM+16 RE 29,7 2064
3x50 SM+25 RM 36,6 3597 3x50 SM+25 RM 35,0 3214 | 3x50 SM+25 RM 33,8 2797
3x70 SM+35 SM 40,5 4624 3x70 SM+35 SM 37,9 3916 | 3x70 SM+35 SM 38,1 3490
3x95 SM+50 SM 45,8 5917 3x95 SM+50 SM 434 5098 | 3x95 SM+50 SM 42,2 4595
3x120 SM+70 SM 49,7 7510 3%120 SM+70 SM 45,9 6167 |3x120SM+70SM | 44,9 5623
3x150 SM+70 SM 55,3 9013 3x150 SM+70 SM 51,3 7383 |3x150 SM+70SM| 51,1 7107
3x185 SM+95 SM 59,6 10714 3x185 SM+95 SM 56,0 9115 |3x185SM+95SM| 55,2 8609
3%240 SM+120 SM 66,8 13718 3%240 SM+120 SM 62,2 11352 |3x240 SM+120 SM| 61,4 10795
3x300 SM+150 SM 76,1 17980 3x300 SM+150 SM 69,3 13947 |3x300 SM+150 SM| 69,9 14020
5x16 RE 27,3 2005 - - - 5x16 RE 26,0 1537
5x25 RMC 34,4 2973 5x25 RMC 32,6 2590 5x25 RMC 31,6 2225
5x35 RMC 39,6 4020 5x35 RMC 37,0 3312 5x35 RMC 36,0 2896
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Tablica4.11 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej
z wypetnieniem opancerzone, w powioce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
yKYFoY, yKYFoY-zo yKYFpY, yKYFpY-zo yKYFtlY, yKYFtlY-Zzo
Liczba i przekrdj | Srednica Masa Liczba i przekr6j | Srednica| Masa Liczba i przekroj | Srednica| Masa
znamionowy zyty kabla kabla znamionowy zyty kabla kabla | znamionowy zyty kabla kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (n x mm?) (mm) (kg/km) (n x mm?) (mm) (kg/km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2x16 RE 21,1 1031 - - - 2x16 RE 19,8 807
3x16 RE 221 1160 - - - 3x16 RE 20,8 919
3x25 SM 24.8 1755 3x25 SM 23,2 1482 3x25 SM 22,2 1246
3x35 SM 28,2 2224 3x35 SM 26,4 1920 3x35 SM 25,4 1624
3x50 SM 31,6 2860 3x50 SM 29,8 2507 3x50 SM 28,8 2180
3%x70 SM 34,6 3589 3x70 SM 32,8 3204 3x70 SM 31,8 2842
3x95 SM 40,7 4953 3x95 SM 38,1 4218 3x95 SM 36,9 3766
3x120 SM 43,9 5908 3x120 SM 41,4 5104 3x120 SM 40,4 4635
3x150 SM 48,4 7109 3x150 SM 45,8 6219 3x150 SM 44,8 5675
3x185 SM 53,9 9036 3x185 SM 50,3 7618 3x185 SM 49,7 7190
3x240 SM 58,4 11000 3x240 SM 54,8 9456 3x240 SM 54,2 8991
3x300 SM 65,0 13872 3x300 SM 60,2 11570 3x300 SM 59,6 11047
4x16 RE 23,8 1464 - - - 4x16 RE 22,5 1202
4%x25 SM 28,1 2188 4%x25 SM 26,3 1858 4%x25 SM 25,3 1588
4x35 SM 30,6 2696 4x35 SM 29,0 2365 4x35 SM 27,8 2046
4x50 SM 34,8 3546 4x50 SM 33,0 3146 4x50 SM 32,0 2784
4x70 SM 39,7 4811 4x70 SM 37,3 4120 4x70 SM 36,1 3687
4x95 SM 44,6 6141 4x95 SM 42,0 5355 4x95 SM 41,0 4864
4x120 SM 50,1 7873 4x120 SM 46,5 6578 4x120 SM 453 5990
4x150 SM 54,8 9443 4x150 SM 51,2 7983 4%x150 SM 51,0 7698
4x185 SM 59,1 11346 4%x185 SM 55,3 9763 4%x185 SM 54,7 9277
4x240 SM 64,1 14580 4x240 SM 62,7 12234 4x240 SM 62,1 11783
4x300 SM 72,7 17533 4x300 SM 68,1 15003 4x300 SM 67,4 14368
3x25 SM+16 RE 28,2 2201 3x25 SM+16 RE 26,4 1848 3x25 SM+16 RE 25,4 1552
3x35 SM+16 RE 30,7 2612 3x35 SM+16 RE 29,1 2264 | 3x35SM+16 RE 28,1 1957
3x50 SM+25 RM 34,8 3413 3x50 SM+25 RM 33,0 3012 | 3x50 SM+25 RM 32,0 2651
3x70 SM+35 SM 37,9 4150 3x70 SM+35 SM 36,1 3716 | 3x70 SM+35 SM 35,1 3322
3x95 SM+50 SM 44,0 5671 3x95 SM+50 SM 41,4 4885 3x95 SM+50 SM 40,4 4416
3x120 SM+70 SM 46,5 6782 3x120 SM+70 SM 43,9 5943 | 3x120 SM+70 SM 427 5417
3x150 SM+70 SM 52,9 8541 3x150 SM+70 SM 491 7114 | 3x150 SM+70 SM| 48,9 6831
3x185 SM+95 SM 57,2 10296 3x185 SM+95 SM 53,6 8768 |3x185SM+95SM| 53,0 8317
3x240 SM+120 SM 64,4 13273 3x240 SM+120 SM 59,8 10998 |[3x240 SM+120SM| 59,2 10473
3x300 SM+150 SM 71,3 16000 3x300 SM+150 SM 66,5 13470 |3x300 SM+150SM| 65,9 12875
5x16 RE 25,7 1715 - - - 5x16 RE 24,4 1433
5x25 RMC 32,6 2791 5x25 RMC 30,8 2432 5x25 RMC 29,8 2084
5x35 RMC 37,4 3584 5x35 RMC 35,6 3168 5x35 RMC 34,6 2770
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Tablica4.12 Kable elektroenergetyczne o zylach miedzianych w izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoce polwinitowej lub polietylenowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV
YKXS, XKXS, YKwXS, XKwXS
;ZT:;;SC?;E%{ Srednica kabla Masa kabla zl‘r:(;i:):):]gz;g% Srednica kabla | Masa kabla

(n x mm?) (mm) (kg/km) (n x mm?) (mm) (kg/km)

1 2 3 4 5 6

_ - - 4x25 RE 28

_ - - 4x35RM 30
1x50 RMC 17 4x50 RM 33
1x70 RMC 19 4x70 RM 38
1x95 RMC 20 4x95 RM 41
1x120 RMC 22 4x120 RM 45
1x150 RMC 24 4x150 RM 49
1x185 RMC 27 4x185 RM 54
1x240 RMC 30 4%x240 RM 64
1x300 RMC 32 - - _
1x400 RMC 37 - - -
1x500 RMC 40 - — —

Tablica 4.13 Kable elektroenergetyczne o zylach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej

syciwem niesciekajacym i powloce otowianej, w ostonie ochronnej polwinitowej
na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekroj Kny 3,6/6kV * Kny 6/10kV **
Znamionowy zylty i Masa kabla i Masa kabla
5 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm%) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5
3x25 27,5 2250 34,2 3060
3x35 30,5 2850 36,8 3580
3x50 32,8 3440 40,9 4520
3x70 36,3 4400 45,0 5610
3x95 40,4 5560 48,8 6700
3x120 43,2 6500 52,7 8000
3x150 46,6 7800 56,5 9400
3x185 49,8 9200 60,8 11100
3x240 53,4 11060 66,4 13560
* zyly SM ** zyty RM
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Tablica 4.14 Kable elektroenergetyczne o zylach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powloce otowianej, opancerzone drutami stalowymi
ptaskimi na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekroj KnFp 3,6/6kV * KnFp 6/10kV **
znamionowy zyty . Masa kabla ] Masa kabla
2 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm®) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5
3x25 31,4 3580 37,9 4500
3x35 34,4 4250 40,5 5150
3x50 36,7 4900 442 6200
3x70 40,0 6100 48,1 7600
3x95 43,9 7350 51,7 8800
3x120 46,5 8450 56,0 10600
3x150 49,7 10450 59,6 12300
3x185 53,3 11900 63,7 14100
3x240 56,7 13900 69,1 16800
* zyly SM ** zyty RM

Tablica4.15 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powtoce otowianej, opancerzone tasmami stalowymi
na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekréj KnFt 3,6/6kV * KnFt 6/10kV **
Znamionowy zyty ) Masa kabla 3 Masa kabla
2 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm®) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5
3x25 30,6 2800 37,1 3720
3x35 33,6 3400 39,7 4290
3x50 35,9 4100 43,4 5260
3x70 39,2 5100 48,1 6710
3x95 43,1 6260 51,7 7810
3x120 45,7 7300 55,4 9230
3x150 49,7 8920 59,0 10700
3x185 52,7 10370 63,1 12560
3x240 56,1 12310 69,7 15750

* zyly SM ** zyty RM
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Tablica4.16 Kable elektroenergetyczne o zylach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powiloce olowianej, opancerzone drutami stalowymi
ptaskimi z ostong widknista na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekroj KnFpA 3,6/6kV * KnFpA 6/10kV **
znamionowy zyly , Masa kabla i Masa kabla
2 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm%) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5
3x25 35,8 3830 42,3 4700
3x35 38,8 4500 44,9 5350
3x50 41,1 5250 48,6 6400
3x70 44 .4 6500 52,9 7800
3x95 48,3 7800 56,5 9060
3x120 50,9 8800 60,8 10900
3x150 54,5 10900 64,4 12700
3x185 58,1 12400 68,5 14400
3%240 61,5 14360 74,5 17200
* zyly SM ** zyty RM

Tablica 4.17 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powloce otowianej, opancerzone tasmami stalowymi
z ostong widknista na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekrdj KnFtA 3,6/6kV * KnFtA 6/10kV **
Znamionowy zyty i Masa kabla i Masa kabla
2 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm?) (kg’km) (kg/km)
1 2 3 4 5

3x25 33,6 3030 40,1 4000
3x35 36,6 3600 42,7 4580
3x50 38,9 4360 46,4 5600
3x70 42,2 5400 51,5 7100
3x95 46,1 6570 54,7 8250
3x120 48,7 7620 58,4 9600
3x150 52,7 9300 62,0 11150
3x185 55,7 10750 66,1 13000
3x240 59,1 12710 72,7 16240

* zyty SM ** zyty RM
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Tablica 4.18 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powloce otowianej, opancerzone drutami stalowymi
ptaskimi z ostong ochronng polwinitowa na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekroj KnFpy 3,6/6kV * KnFpy 6/10kV **
Znamionowy zyty i Masa kabla i Masa kabla
2 Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm®) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5
3x25 36,0 3820 42,9 4900
3x35 39,2 4550 45,7 5600
3x50 41,5 5350 49,6 6700
3x70 45,0 6550 54,1 8150
3x95 49,1 7800 57,9 9400
3x120 51,9 8800 62,4 11300
3x150 55,7 11150 66,2 13100
3x185 59,5 12680 70,5 14900
3x240 63,1 14460 76,9 17800
* zyty SM ** zyty RM

Tablica 4.19 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym i powtoce otowianej, opancerzone tasmami stalowymi
z ostong ochronng polwinitowg na napiecie znamionowe 3,6/6 kV i 6/10 kV

Liczba i przekréj KnFty 3,6/6kV * KnFty 6/10kV **
Znamionowy zyty , Masa kabla , Masa kabla
> Srednica kabla (mm) Srednica kabla (mm)
(n x mm®) (kg/km) (kg/km)
1 2 3 4 5

3x25 33,6 2960 40,5 3950
3x35 36,8 3660 43,3 4600
3x50 39,3 4320 47,2 5620
3x70 42,8 5350 52,1 7130
3x95 46,9 6630 55,9 8300
3x120 49,7 7620 59,8 9700
3x150 53,9 9340 63,6 11300
3x185 57,1 10800 67,9 13100
3x240 60,5 12800 74,9 16500

* zyty SM ** zyty RM




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

BUDOWA KABLI

str.
24

Tablica 4.20

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym

promieniowym, w izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym
i powloce otowianej z ostong ochronna polwinitowa na napiecie znamionowe
8,7/15 kV do 18/30 kV

Liczba i przekrdj HKny 8,7/15kV HKny 12/20kV HKny 18/30kV

Znamionowy zyty Srednica kabla Masa kabla | &rednica kabla | Masa kabla Srednica Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km) kabla (mm) (kg/km)
1x35 RM 22,3 1480 24,3 1650 - -
1x50 RM 23,9 1730 25,9 1900 30,1 2380
1x70 RM 25,6 2030 27,6 2200 31,8 2700
1x95 RM 27,3 2370 29,5 2700 33,9 3200
1x120 RM 29,1 2800 31,1 3000 35,5 3600
1x150 RM 30,7 3200 32,7 3400 37,3 4000
1x185 RM 32,5 3650 34,9 4000 39,3 4600
1x240 RM 35,3 4500 37,5 4700 41,9 5400
3x35 RM 447 4750 49,3 5400 - -
3x50 RM 48,2 5580 53,1 6430 62,6 8350
3x70 RM 52,5 6800 57,2 7700 66,6 9700
3x95 RM 56,5 8150 61,3 9130 70,5 11050
3x120 RM 60,2 9300 64,9 10340 74,4 12600
3x150 RM 64,0 10850 68,8 11950 78,2 14300
3x185 RM 68,3 12640 731 13800 82,7 16300
3%x240 RM 73,9 15200 78,8 16500 88,3 19100
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Tablica 4.21 Kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,
w izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym i powtoce otowianej,
opancerzone drutami stalowymi ptaskimi z ostong widknista na napiecie
znamionowe 8,7/15 kV do 18/30 kV

Liczba i przekro] HKNFpA 8,7/15kV HKNnFpA 12/20kV HKnFpA 18/30kV
znamionowy zyty Srednica kabla | Masa kabla | &rednica kabla | Masa kabla | §rednica kabla | Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)

3x35 RM 52,6 7250 57,0 8060 - -

3x50 RM 56,1 8250 61,2 9740 70,3 12100
3x70 RM 60,6 10100 65,1 11200 74,7 14000
3x95 RM 64,4 11650 69,0 12870 78,4 15600
3%x120 RM 67,9 12960 73,0 14540 82,1 17300
3%x150 RM 71,5 14700 76,7 16370 85,7 19200
3x185 RM 76,2 17050 80,8 18450 89,8 21400
3%240 RM 81,6 19920 86,1 21330 - -

Tablica 4.22 Kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,
w izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym i powtoce otowianej,
opancerzone tasmami stalowymi z ostong wtdknista na napiecie znamionowe
8,715 kV do 18/30 kV

Liczba i przekrdj HKnFtA 8,7/15kV HKNFtA 12/20kV HKnFtA 18/30kV
znamionowy zyty Srednica kabla | Masa kabla | §rednica kabla | Masa kabla | §rednica kabla | Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)

3x35 RM 50,8 6200 55,2 6940 - -

3x50 RM 54,3 7120 58,8 8070 67,9 10200
3x70 RM 58,2 8400 62,7 9420 72,9 12400
3x95 RM 62,0 9850 66,6 10940 76,6 13800
3x120 RM 65,5 11100 71,2 12960 80,3 15500
3x150 RM 69,1 12720 74,9 14700 83,9 17300
3%x185 RM 74,4 15350 79,0 16700 88,0 19400
3%x240 RM 79,8 18100 84,3 19500 - -
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Tablica 4.23

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,

w izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym i powloce otowianej,
opancerzone drutami stalowymi ptaskimi w ostonie ochronnej polwinitowej
na napiecie znamionowe 8,7/15 kV do 18/30 kV

Liczba i przekréj HKnFpy 8,7/15kV HKnFpy 12/20kV HKnFpy 18/30kV
znamionowy zyty Srednica kabla | Masa kabla | Srednica kabla | Masa kabla | Srednica kabla | Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)

3x35 RM 53,8 7300 58,4 8130 - -
3x50 RM 57,5 8300 62,8 9830 72,5 12300
3x70 RM 62,2 10200 66,9 11350 771 14300
3x95 RM 66,2 11800 71,0 13050 81,0 15900
3x120 RM 69,9 13150 75,2 14750 84,9 17600
3x150 RM 73,7 14900 79,1 16630 88,7 19600
3x185 RM 78,6 17300 83,6 18800 - -
3x240 RM 84,4 20300 89,1 21730 - -
Tablica 4.24 Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,

w izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym i powloce otowianej,
opancerzone tasmami stalowymi w ostonie ochronnej polwinitowej na napiecie
znamionowe 8,7/15 kV do 18/30 kV

Liczba i przekrdj HKnFty 8,7/15kV HKnFty 12/20KV HKnFty 18/30kV
znamionowy zyty Srednica kabla | Masa kabla | Srednica kabla | Masa kabla | Srednica kabla | Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)

3x35 RM 51,8 6200 56,4 6980 - -
3x50 RM 55,5 7160 60,2 8140 69,9 10400
3x70 RM 59,6 8480 64,3 9520 751 12600
3x95 RM 63,6 9960 68,6 11100 79,0 14100
3x120 RM 67,3 11250 73,4 13200 82,9 15800
3x150 RM 711 12900 77,3 14940 86,7 17700
3x185 RM 76,8 15600 81,6 17000 - -
3x240 RM 82,4 18400 87,3 19850 - -
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Tablica 4.25

z zylg powrotng miedziang natozong na powtoke wypetniajaca
w powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 3,6/6 kV

Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej

Liczba i przekroj
znamionowy zyly

YKY

YKYy

Srednica kabla

Masa kabla

Srednica kabla

Masa kabla

(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
1 2 3 2 6

1x16 RM / 16 16,9 586 19,7 699
1x25 RM / 16 18,2 718 21,0 839
1x35 RMC / 16 19,3 850 22,1 977
1x50 RMC / 16 20,4 1023 23,2 1157
1x70 RMC / 25 234 1318 26,2 1471
1x95 RMC / 35 25,2 1690 28,0 1854
1x120 RMC / 50 26,7 2096 295 2269
1x150 RMC / 50 284 2421 31,2 2604
1x185 RMC / 50 30,2 2777 33,0 2972
1x240 RMC / 50 32,8 3354 35,8 3580
1x300 RMC / 50 354 3977 386 4237
1x400 RMC / 50 386 4968 42,0 5269
1x500 RMC / 50 418 5972 454 6317
1x630 RMC / 50 47,1 7326 50,9 7735
3x16 RM / 16 35,5 2079 38,7 2340
3x25 RM / 16 37,6 2512 41,0 2806
3x35 SM/ 16 38 1 2616 415 2913
3x50 SM/ 16 40,6 3186 44,0 3502
3x70 SM/ 25 458 4078 49,6 4476
3x95 SM/ 35 49,9 5157 53,9 5613
3x120 SM / 50 52,8 6185 57,0 6692
3x150 SM / 50 55,9 7232 60,3 7794
3x185 SM / 50 59,3 8448 63,9 9071

3x240 SM / 50 62,8 10151 67,6 10839
3x300 SM / 50 66,0 12189 70,8 12911
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Tablica 4.26 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej,
opancerzone, z wytloczona na pancerz polwinitowa ostong ochronna na napiecie
znamionowe 3,6/6 kV

YKYFoy YKYFpy YKYFtly
Liczba i przekroj Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla
znamionowy Zyty (mm) Masa (mm) Masa (mm) Masa
5 pod kabla pod kabla pod kabla
(n x mm?) pancerzem zewnetrzna (kg/km) pancerzem zewnetrzna (kg/km) pancerzem zewnetrzna (kg/km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3x16 RM 321 40,9 3509 321 39,7 3311 35,5 40,9 2849
3x25 RM 34,2 43,2 4041 34,2 42,0 3869 37,6 43,2 3344
3x35 SM 34,7 43,7 4146 34,7 43,1 3979 38,1 43,7 3458
3x50 SM 37,0 46,2 4825 37,0 44,8 4571 40,6 47,2 4389
3x70 SM 39,8 50,2 6119 39,8 47,8 5436 45,8 52,6 5450
3x95 SM 43,9 54,5 7360 43,9 52,7 6900 49,9 57,1 6696
3x120 SM 46,8 57,6 8412 46,8 55,8 8001 52,8 60,0 7809
3x150 SM 49,9 62,2 10398 49,9 59,1 9177 55,9 63,3 8975
3x185 SM 52,9 65,4 11805 52,9 62,3 10562 59,3 66,9 10322
3x240 SM 56,4 69,1 13750 56,4 66,0 12397 62,8 71,8 12884
3x300 SM 59,6 72,5 16035 59,6 69,4 14659 66,0 75,2 15088
Tablica 4.27 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej,
powtoce wypetniajacej polwinitowej, opancerzone oraz z wyttloczong
na pancerz powloka polwinitowa na napiecie 3,6/6 kV
yKYFoY yKYFpY
Liczba i przekroj Srednica kabla Srednica kabla
znamionowy zyty (mm) Masa kabla (mm) Masa kabla
(n x mm2) pangg(rjzem zewnetrzna (kg/km) panzgfzem zewnetrzna (kg/km)
1 2 3 4 5 6 7
3x16 RM 30,5 39,5 3341 30,5 38,3 3142
3x25 RM 32,4 41,6 3823 32,4 40,4 3624
3x35 SM 32,9 42,1 3952 32,9 40,9 3779
3x50 SM 35,2 44,6 4596 35,2 43,4 4397
3x70 SM 38,2 47,8 5489 38,2 46,6 5263
3x95 SM 41,9 52,9 7104 41,9 51,1 6760
3x120 SM 44,6 56,8 8616 44,6 54,0 7742
3x150 SM 47,5 59,9 9346 47,5 57,1 8882
3x185 SM 50,7 63,3 11247 50,7 60,5 10282
3x240 SM 54,0 66,8 13133 54,0 64,0 12078
3x300 SM 57,0 70,0 15355 57,0 67,2 14297
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Tablica 4.28 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej, z zylg
powrotng miedziang natlozong na powtoke wypetniajaca, w powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 6/6 kV

Liczba i przekroj YKY YKYy
Znamionowy zyty Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(n x mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
1 2 3 4 5

3x16 RM/16 38,9 2228 42,3 2531
3x25 RM/16 41,0 2659 44 .4 2978
3x35 SM/16 41,5 2899 45,1 3242
3x50 SM/16 44,0 3485 47,6 3847
3x70 SM/25 47,2 4388 51,0 4798
3x95 SM/35 52,9 5451 57,1 5959
3x120 SM/50 55,8 6472 60,2 7033
3x150 SM/50 58,9 7553 63,3 8144
3x185 SM/50 62,3 8775 66,9 9428
3x240 SM/50 65,8 9797 70,6 10517
3x300 SM/50 69,0 11849 74,0 12635

Tablica 4.29 Kable elektroenergetyczne o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej,
opancerzone, z wyttoczong na pancerz polwinitowa ostong ochronng
na napiecie znamionowe 6/6 kV

) ] » YKYFoy YKYFpy YKYFtly
Liczba i przekroj Srednica kabla Srednica kabla Srednica kabla
Znamionowy zyty (mm) Masa (mm) Masa (mm) Masa
kabla kabla kabla
(n x mm?) pod pod pod
pancerzem zewnetrzna (kg/km) | pancerzem zewnetrzna (kg/km) pancerzem zewnetrzna (kg/km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3x16 RM/16 38,9 48,1 4501 38,9 45,7 3626 38,9 44,5 3064
3x25 RM/16 41,0 51,4 5531 41,0 47,8 4141 41,0 47,6 3873
3x35 SM/16 41,5 51,9 5779 41,5 48,3 4389 41,5 48,1 4127
3x50 SM/16 44,0 54,6 6550 44,0 51,0 5087 44,0 50,8 4806
3x70 SM/25 47,2 57,8 7667 47,2 54,4 6168 47,2 54,2 5824
3x95 SM/35 52,9 65,1 9748 52,9 60,3 7453 52,9 60,1 7078
3x120 SM/50 55,8 68,0 10996 55,8 63,4 8602 55,8 63,2 8213
3x150 SM/50 58,9 71,6 12517 58,9 66,7 9842 58,9 66,5 9415
3x185 SM/50 62,3 771 15261 62,3 70,3 11206 62,3 71,3 11487
3x240 SM/50 65,8 80,8 16691 65,8 74,0 12400 65,8 75,0 12688
3x300 SM/50 69,0 84,2 19046 69,0 77,4 14597 69,0 78,4 14909
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Tablica 4.30 Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,
w izolacji z polietylenu usieciowanego z miedziang zyla powrotna i w powloce
z polwinitu na napiecie znamionowe od 6/10 kV do 18/30 kV

F’_rzekréj _ F’_rzekréj _ YHKXS 6/10kV YHKXS 8,7/15kV
znarpolgr;c();\;vgj 2yty znaprg\lsrr:)omweyg Eyiy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 25,9 980 28,1 1060
70 RMC 25 27,8 1280 30,0 1360
95 RMC 35 29,4 1620 31,6 1710
120 RMC 50 30,9 2020 33,1 2110
150 RMC 50 32,5 2320 34,7 2420
185 RMC 50 34,0 2670 36,2 2770
240 RMC 50 36,5 3220 38,7 3330
300 RMC 50 38,5 3790 40,7 3910
400 RMC 50 42,2 4770 44.4 4900
500 RMC 50 44,6 5710 46,6 5850
630 RMC 50 49,8 6990 52,0 7150
800 RMC 50 53,2 8600 55,6 8780
1000 RMC 50 59,5 10550 61,9 10750

* Producenci dostarczajg na zamowienie kable o innych przekrojach zyty powrotnej

erekréj . erekréj . YHKXS 12/20kV YHKXS 18/30kV
znan:;?)r;z\;vgj 2yly znz?)n;\lsrr:)?nw% fyiy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 30,1 1140 35,0 1360
70 RMC 25 32,0 1440 36,6 1670
95 RMC 35 33,6 1800 38,2 2050
120 RMC 50 35,1 2200 39,6 2470
150 RMC 50 36,7 2510 41,3 2790
185 RMC 50 38,2 2870 42,8 3160
240 RMC 50 40,7 3430 45,3 3740
300 RMC 50 42,7 4020 47,3 4350
400 RMC 50 46,4 5020 51,2 5380
500 RMC 50 48,8 5980 53,8 6370
630 RMC 50 54,2 7310 59,2 7750
800 RMC 50 57,6 8940 62,6 9400
1000 RMC 50 63,9 10930 68,9 11440
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Tablica 4.31

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,

w izolacji z polietylenu usieciowanego z miedziang zylg powrotng oraz z powtoka
z polietylenu na napiecie znamionowe od 6/10 kV do 18/30 kV

Przekroj Przekroj XHKXS 6/10kV XHKXS 8,7/15kV
znaTolct))r;(;\;vg:/‘j 2yly zne;)n;\l;rrl)otnwgg fyjfy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm2) (mmz) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 25,9 980 28,1 1060
70 RMC 25 27,8 1280 30,0 1360
95 RMC 35 29,4 1620 31,6 1710
120 RMC 50 30,9 2020 33,1 2110
150 RMC 50 32,5 2320 34,7 2420
185 RMC 50 34,0 2670 36,2 2770
240 RMC 50 36,5 3220 38,7 3330
300 RMC 50 38,5 3790 40,7 3910
400 RMC 50 42,2 4770 44.4 4900
500 RMC 50 44.6 5710 46,8 5850
630 RMC 50 49,8 6990 52,0 7150
800 RMC 50 53,2 8600 55,6 8780
1000 RMC 50 59,5 10550 61,9 10750

* Producenci dostarczajg na zamoéwienie kable o innych przekrojach zyty powrotnej

Przekrgj Przekrgj XHKXS 12/20kV XHKXS 18/30kV
znargct;r;c;\ggj 2yly zne;)n;\lsgzxg fy’fy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm2) (mmz) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 30,1 1140 35,0 1360
70 RMC 25 32,0 1440 36,6 1670
95 RMC 35 33,6 1800 38,2 2050
120 RMC 50 35,1 2200 39,6 2470
150 RMC 50 36,7 2510 41,3 2790
185 RMC 50 38,2 2870 42,8 3160
240 RMC 50 40,7 3430 45,3 3740
300 RMC 50 427 4020 47,3 4350
400 RMC 50 46,4 5020 51,2 5380
500 RMC 50 48,8 5980 53,8 6370
630 RMC 50 54,2 7310 59,2 7750
800 RMC 50 57,6 8940 62,6 9400
1000 RMC 50 63,9 10930 68,9 11440
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Tablica 4.32 Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,
w izolacji z polietylenu usieciowanego z miedziang zylg powrotna, powloka
z polietylenu, uszczelniony wzdtuznie na napiecie znamionowe od 6/10 kV do 18/30 kV

P_rzekréj _ P_rzekréj _ XUHKXS 6/10kV XUHKXS 8,7/15kV
znarp;%r;g\;vgj 2yty znaprg\ll\?rrg'\ﬁ/‘vgg fy*y Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 26,3 1000 28,5 1080
70 RMC 25 28,3 1300 30,5 1380
95 RMC 35 29,9 1640 32,1 1730
120 RMC 50 31,3 2030 33,5 2130
150 RMC 50 33,0 2340 35,2 2440
185 RMC 50 34,5 2690 36,7 2790
240 RMC 50 37,0 3240 39,2 3350
300 RMC 50 39,0 3820 41,2 3940
400 RMC 50 42,7 4790 449 4920
500 RMC 50 451 5740 47,3 5870
630 RMC 50 50,3 7020 52,7 7190
800 RMC 50 53,7 8630 56,1 8810
1000 RMC 50 60,0 10590 62,4 10790

* Producenci dostarczajg na zamdwienie kable o innych przekrojach zyty powrotnej

erekréj . erekréj . XUHKXS 12/20kV XUHKXS 18/30kV
znan:gzr;z\;vg; 2yly zna;)rg\lsrr;c;nwgg fy*y Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 30,5 1160 36,5 1380
70 RMC 25 32,5 1460 38,0 1710
95 RMC 35 34,1 1820 39,6 2080
120 RMC 50 35,5 2220 41,1 2500
150 RMC 50 37,2 2540 42,7 2820
185 RMC 50 38,7 2890 44,2 3190
240 RMC 50 41,2 3460 46,7 3770
300 RMC 50 43,2 4050 48,7 4380
400 RMC 50 46,9 5050 52,8 5430
500 RMC 50 49,5 6020 55,2 6410
630 RMC 50 54,7 7340 60,6 7790
800 RMC 50 58,1 8970 64,0 9440
1000 RMC 50 64,4 10960 70,3 11490
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Tablica 4.33

Kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o polu elektrycznym promieniowym,
w izolacji z polietylenu usieciowanego z miedziang zytla powrotng, powioka
z polietylenu, uszczelniony wzdtuznie i promieniowo na napiecie znamionowe

od 6/10 kV do 18/30 kV

P_rzekréj . P_rzekréj ' XRUHKXS 6/10kV XRUHKXS 8,7/15kV
znarp(;c;r;z\;vgj 2yty zna:)rg\ll\cipoct)nw% Eyiy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 26,8 1050 29,0 1130
70 RMC 25 28,8 1350 31,0 1440
95 RMC 35 30,4 1700 32,6 1790
120 RMC 50 31,8 2100 34,0 2190
150 RMC 50 33,5 2400 35,7 2510
185 RMC 50 35,0 2750 37,2 2860
240 RMC 50 37,5 3310 39,7 3420
300 RMC 50 39,5 3890 41,7 4010
400 RMC 50 43,2 4870 45,4 5000
500 RMC 50 45,6 5820 47,8 5960
630 RMC 50 50,8 7120 53,2 7290
800 RMC 50 54,2 8730 56,6 8920
1000 RMC 50 60,5 10700 62,9 10900

* Producenci dostarczajg na zamoéwienie kable o innych przekrojach zyly powrotnej

erekréj . erekréj . XRUHKXS 12/20kV XRUHKXS 18/30kV
znarp(;%r;(;\;vgj 2yty zn%n;\ll\cl)rr:)otr\:vgg fyjfy Srednica kabla Masa kabla Srednica kabla Masa kabla
(mm?) (mm?) (mm) (kg/km) (mm) (kg/km)
50 RMC 16 31,0 1210 37,0 1450
70 RMC 25 33,0 1520 38,5 1780
95 RMC 35 34,6 1880 40,1 2150
120 RMC 50 36,0 2290 41,6 2580
150 RMC 50 37,7 2610 43,2 2900
185 RMC 50 39,2 2960 447 3270
240 RMC 50 41,7 3530 47,2 3860
300 RMC 50 43,7 4130 49,2 4470
400 RMC 50 47,4 5140 53,3 5530
500 RMC 50 50,0 6110 55,9 6530
630 RMC 50 55,2 7440 61,1 7900
800 RMC 50 58,8 9090 64,5 9570
1000 RMC 50 65,1 11100 71,0 11640
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5. Parametry elektryczne i dobér kabli

5.1. Rezystancja, pojemnosc¢ i indukcyjnos¢ kabli
Parametry elektryczne wybranych typéw kabli niskiego i Sredniego napiecia niezbedne do
wykonania obliczen (przy stanach normalnych i zwarciowych) na etapie projektowania linii,

zestawiono w tablicach 5.1 - 5.7.

5.2. Dobér kabli

W celu prawidiowego doboru kabla nalezy zebrac¢ i rozpatrzy¢ informacje dotyczace sieci,

w ktorej ten kabel bedzie eksploatowany oraz warunkdéw instalowania.

5.2.1. Podstawowe parametry sieci elektroenergetycznej

Do parametrow sieci elektroenergetycznej, ktére nalezy uwzgledni¢ przy doborze kabla
naleza:

- napiecie znamionowe i czestotliwos¢ systemu,

- najwyzsza wartos¢ napiecia w sieci,

- sposoOb uziemienia punktu neutralnego i czas zwarcia doziemnego,

- obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata, cyklicznie zmienna oraz w warunkach
zaktdceniowych lub przecigzenia,

- wartos¢ pradéw zwarciowych przy zwarciach doziemnych pojedynczych i podwojnych
przez ziemie oraz symetrycznych i czasy ich przeptywu,

- zastosowanie aparatury z izolacjg SFe,

- intensywno$¢ wytadowan atmosferycznych i spowodowanych przez nie awarii.
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Tablica 5.1 Parametry elektryczne kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych
wielozylowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV o izolacji z polwinitu (PCW)
!ul? polietylenu usieciowanego (XLPE) w powtoce polwinitowej, opancerzone
i nieopancerzone
Przek Refnyiztggigjr?e?y’fy Pojemnosé C kabla " Indukcyjnos¢ kabla
znamionowy Q/km pF/km mH/km
2yty 2{;‘3, prad zmienny PCW XLPE PCW XLPE
mm? w temperaturze W temperaturze nieopan- opan- nieopan- opan-
20°C | 70°C | 90°C |20°C|70°C|20°C|90°C| cerzone | cerzone | cerzone | cerzone
16 1,15 | 1,38 1,47 |0,81|1,01|0,41|0,52 0,27 0,29 0,25 0,27
25 0,727 | 0,874 | 0,931 | 0,94 | 1,18 | 0,47 | 0,61 0,26 0,28 0,25 0,27
35 0,524 | 0,630 | 0,671 | 0,94 | 1,18 | 0,47 | 0,63 0,26 0,28 0,24 0,26
50 0,387 | 0,466 | 0,496 | 1,10 | 1,38 | 0,55 | 0,69 0,26 0,28 0,24 0,26
70 0,268 | 0,324 | 0,345 | 1,13 | 1,41 | 0,57 | 0,79 0,24 0,26 0,23 0,25
95 0,193 | 0,234 | 0,249 | 1,25 | 1,56 | 0,63 | 0,82 0,23 0,25 0,23 0,25
120 0,153 | 0,186 | 0,198 | 1,25 | 1,56 | 0,63 | 0,78 0,23 0,25 0,23 0,25
150 0,124 | 0,153 | 0,163 | 1,25 | 1,56 | 0,63 | 0,76 0,23 0,25 0,23 0,25
185 0,0991| 0,123 | 0,131 | 1,29 | 1,61 | 0,65 | 0,82 0,23 0,25 0,22 0,24
240 0,0754| 0,095 | 0,101 | 1,32 | 1,65 | 0,66 | 0,86 0,23 0,25 0,22 0,24
300 0,0601| 0,078 | 0,083 | 1,48 | 1,85 | 0,74 | 0,97 0,23 0,25 0,22 0,24
400 0,0470| 0,062 | 0,066
500 0,0366| 0,050 | 0,053
630 0,0283| 0,041 | 0,043
800 0,0221| 0,033 | 0,035
1000 0,0176| 0,028 | 0,030

Y ec- pojemnosc¢ kazdej zyty wzgledem pozostatych potagczonych z pancerzem lub elektrodg uziemiong

C4=1,2C — pojemnos$¢ kazdej zyly wzgledem pancerza lub elektrody uziemionej

C, = 0,6C — pojemnos¢ miedzy dwiema dowolnymi zytami

C; = 1,8C — pojemnos¢ wszystkich zyt potgczonych razem wzgledem pancerza lub elektrody uziemionej
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Tablica 5.2 Parametry elektryczne kabli elektroenergetycznych jednozytowych miedzianych
o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu lub polietylenu,
na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV, wg PN-E-90411

znz:ﬁﬁ)l:c?{/v Rezystancja zyty roboczej, Q/km Pojemnosc elektryczna kabla, uF/km
2yly y przy pradzie przy prqdzie Napiecie znamionowe kV
roboczej statym przemiennym 36/6 | 610 | 8715 [ 12/20 | 18/30
) w temperaturze w temperaturze
mm 20°C 90°C 20°C
16 1,15 1,47 0,21 - - - -
25 0,727 0,931 0,25 - - - -
35 0,524 0,671 0,28 - - - -
50 0,387 0,496 0,32 0,25 0,21 0,18 0,14
70 0,268 0,345 0,36 0,28 0,23 0,20 0,15
95 0,193 0,249 0,40 0,31 0,26 0,22 0,17
120 0,153 0,198 0,44 0,34 0,27 0,23 0,18
150 0,124 0,163 0,48 0,37 0,29 0,25 0,19
185 0,0991 0,131 0,52 0,40 0,32 0,27 0,20
240 0,0754 0,101 0,56 0,44 0,35 0,30 0,22
300 0,0601 0,083 0,57 0,48 0,38 0,32 0,24
400 0,0470 0,066 0,62 0,55 0,43 0,36 0,27
500 0,0366 0,053 0,63 0,60 0,47 0,40 0,29
630 0,0283 0,043 0,70 0,66 0,52 0,44 0,32
800 0,0221 0,035 0,78 0,74 0,59 0,49 0,35
1000 0,0176 0,030 0,87 0,82 0,64 0,54 0,38

Tablica 5.3 Rezystancja zyt powrotnych kabli elektroenergetycznych jednozytowych

miedzianych o izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce z polwinitu
lub polietylenu, na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV, wg PN-E-90411

Przekroj Rezystancja zyt powrotnych, Q/km
znamionowy zyty
powrotnej przy pradzie statym przy pradzie przemiennym
mm? w temperaturze 20°C w temperaturze 80°C

16 1,06 1,32
25 0,72 0,89
35 0,51 0,63
50 0,35 0,43




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

str.

DOBOR KABLI 37

Tablica 5.4 Indukcyjnosé kabli elektroenergetycznych jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV, wg PN-E-90411
o Indukcyjnos¢ kabla, mH/km
Przekrdj
znamionowy zyt Napiecie znamionowe, kV
mm2 3,6/6 6/10 8,7/15 12/20 18/30
Kable utozone w uktadzie tréjkatnym — stykajace sie miedzy sobg
16 0,50 - - - -
25 0,46 - - — -
35 0,44 — — - —
50 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48
70 0,39 0,39 0,42 0,43 0,46
95 0,37 0,39 0,40 0,41 0,44
120 0,35 0,37 0,38 0,39 0,42
150 0,34 0,35 0,36 0,37 0,40
185 0,33 0,34 0,35 0,37 0,39
240 0,32 0,33 0,34 0,35 0,38
300 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36
400 0,30 0,30 0,31 0,32 0,34
500 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33
630 0,29 0,29 0,29 0,30 0,32
800 0,28 0,28 0,29 0,29 0,31
1000 0,27 0,27 0,28 0,28 0,30
Tablica 5.5 Indukcyjnosé kabli elektroenergetycznych jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV, wg PN-E-90411
) Indukcyjnosé kabla, mH/km
Przekrdj
znamionowy 2y} Napiecie znamionowe, kV
mm2 3,6/6 6/10 8,7/15 12/20 18/30
Kable utozone w uktadzie ptaskim — odstep miedzy kablami réwny $rednicy kabla
16 0,68 - - - -
25 0,64 - - - -
35 0,62 - - - -
50 0,60 0,62 0,64 0,64 0,68
70 0,58 0,60 0,60 0,62 0,64
95 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62
120 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60
150 0,52 0,53 0,56 0,56 0,58
185 0,52 0,53 0,54 0,55 0,58
240 0,51 0,52 0,53 0,54 0,56
300 0,50 0,50 0,51 0,53 0,55
400 0,49 0,49 0,50 0,51 0,52
500 0,48 0,48 0,49 0,49 0,52
630 0,47 0,47 0,48 0,48 0,51
800 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49
1000 0,46 0,46 0,46 0,47 0,49
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Tablica 5.6 Indukcyjnosé kabli elektroenergetycznych jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV, wg PN-E-90411
i Indukcyjnos¢ kabla, mH/km
Przekrgj
znamionowy zyt Napiecie znamionowe, kV

mm2 3,6/6 6/10 8,7/15 12/20 18/30

Kable utozone w uktadzie ptaskim — odstep miedzy kablami réwny 70 mm

16 0,83 - - - -

25 0,80 - - - -

35 0,77 - - - -
50 0,72 0,73 0,73 0,74 0,75
70 0,70 0,70 0,71 0,71 0,72
95 0,67 0,68 0,68 0,68 0,69
120 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67
150 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64
185 0,61 0,62 0,62 0,62 0,63
240 0,59 0,59 0,60 0,60 0,61
300 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59
400 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56
500 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55
630 0,51 0,51 0,52 0,52 0,53
800 0,50 0,50 0,50 0,50 0,51
1000 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49
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Tablica 5.7

Parametry zwigzane z pojemnoscia kabli elektroenergetycznych jednozytowych

miedzianych o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu
lub polietylenu na napiecie znamionowe od 6/10 kV do 18/30 kV, wg PN-E-90411

. . . s Reaktancja . Pojemnoéciqu
Przekroj zyt Napiecie Pojemnos¢ . . Prad tadowania prad zwarcia
pojemnosciowa Z Ziemia,

mm’ kV uF/km kQ/km Alkm Alkm
50 0,25 12,74 0,47 1,41
70 0,28 11,37 0,53 1,59
95 0,31 10,27 0,58 1,74
120 0,34 9,37 0,64 1,92
150 0,37 8,61 0,70 2,10
185 0,40 7,96 0,75 2,25
240 6/10 0,44 7,24 0,83 2,49
300 0,48 6,63 0,90 2,70
400 0,55 5,79 1,03 3,06
500 0,60 5,31 1,13 3,39
630 0,66 4,83 1,24 3,72
800 0,74 4,30 1,39 4,17
1000 0,82 3,88 1,54 4,62
50 0,21 15,17 0,57 1,71
70 0,23 13,85 0,63 1,89
95 0,26 12,25 0,71 2,13
120 0,27 11,80 0,74 2,22
150 0,29 10,98 0,79 2,37
185 0,32 9,95 0,87 2,61
240 8,7/15 0,35 9,10 0,96 2,88
300 0,38 8,38 1,03 3,09
400 0,43 7,41 1,17 3,51
500 0,47 6,78 1,28 3,84
630 0,52 6,12 1,42 4,26
800 0,59 5,40 1,61 4,83
1000 0,64 4,98 1,75 5,25

50 0,18 17,70 0,68 2,04

70 0,20 18,92 0,75 2,25

95 0,22 14,48 0,83 2,49
120 0,23 13,85 0,87 2,61
150 0,25 12,74 0,94 2,82
185 0,27 11,80 1,02 3,06
240 12/20 0,30 10,62 1,13 3,39
300 0,32 9,95 1,21 3,63
400 0,36 8,85 1,36 4,08
500 0,40 7,96 1,50 4,50
630 0,44 7,24 1,66 4,98
800 0,49 6,50 1,85 5,55
1000 0,54 5,90 2,03 6,09

50 0,14 22,75 0,79 2,37

70 0,15 21,23 0,85 2,55

95 0,17 18,73 0,96 2,88
120 0,18 17,96 1,02 3,06
150 0,19 16,76 1,07 3,21
185 0,20 15,92 1,13 3,39
240 18/30 0,22 14,48 1,24 3,72
300 0,24 13,27 1,36 4,08
400 0,27 11,80 1,53 4,59
500 0,29 10,98 1,64 4,92
630 0,32 9,95 1,81 5,43
800 0,35 9,10 1,98 5,94
1000 0,38 8,38 2,15 6,45
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5.2.2. Warunki uktadania kabla

Oceniajgc warunki uktadania kabla nalezy okresli¢:

dtugosg, typ i napiecie znamionowe kabla,
sposoéb utozenia (pfaski lub trojkatny) - dotyczy kabli jednozytowych,
sposéb potaczenia metalowych powtok / zyt powrotnych miedzy sobg oraz z ziemia,

warunki specjalne: np. kabel w wodzie.

Ukfadanie kabli w ziemi lub w ostonach otaczajacych umieszczonych w ziemi:

warunki srodowiskowe majgce wptyw na dobdr rodzaju powitok i oston: Srodowisko
agresywne chemicznie i zagrozenie pozarowe,

rezystywnos¢ cieplng gruntu i rodzaj gleby,

temperature gleby na gtebokosci utozenia kabla,

zblizenia z innymi kablami lub innymi Zrodtami ciepfa,

dtugos¢ przepustow,

liczbe przepustéw, wewnetrzng srednice, odlegtos¢é miedzy nimi oraz materiat,

z ktorych sg wykonane.

Uktadanie kabli w przestrzeniach napowietrznych:

temperatura powietrza: najnizsza, najwyzsza,
sposdb mocowania,

stopien nastonecznienia.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach:

wymiary tuneli i sposéb wentylowania,
zblizenia z innymi kablami lub zrédtami ciepta,

wzajemne rozmieszczenie kabli.
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5.2.3. Temperatury graniczne i obcigzalnos¢ zwarciowa

Temperatury graniczne zyt kabli elektroenergetycznych o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych przy obcigzeniu dtugotrwatym i przy zwarciu podano w tablicy nr 5.8.

Temperatury otoczenia do wyznaczenia obcigzalnosci pragdowej kabli mozna przyjaé
wg tablicy 5.9.

Dopuszczalna jednosekundowa gestosc¢ pradu zwarcia z zytami miedzianymi wyznaczona
przy zatozeniu nagrzewania adiabatycznego podana jest w tablicy 5.10, natomiast ten sam
parametr okreslony dla kabli o izolacji z polwinitu i polietylenu usieciowanego na napiecie
0,6/1 kV zawiera tablica 5.11.

Tablica 5.8 Temperatura graniczna zyt kabli elektroenergetycznych

Temperatura graniczna dopuszczalna, °C
Rodzaj kabla
dtugotrwate przy zwarciu
Kable o izolacji polwinitowej o przekroju zyt
— do 300 mm? 70 160
— powyzej 300 mm? 70 140
Kable o izolacji z polietylenu usieciowanego 90 250
Kable o izolacji papierowej przesyconej syciwem
niesciekajacym i o napieciu znamionowym
do 3,6/6kV 70 200
6/10kV 65 200
8,7/15kV i wyzej wg PN-76/E-90251 65 170
12/20kV 65 150
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Tablica 5.9 Obliczeniowa temperatura otoczenia przyjeta do wyznaczania obcigzalnosci

pradowej kabli elektroenergetycznych

Miejsce zainstalowania kabla

Obliczeniowa temperatura otoczenia, °C

Kable utozone w powietrzu i przestrzeniach zewnetrznych,

w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieni +25
stonecznych

Kable utozone w pomieszczeniach zamknietych +25
Kable utozone w ziemi +20

Tablica 5.10 Dopuszczalna jednosekundowa gestos$¢ pradu zwarcia kabli
elektroenergetycznych z zytami miedzianymi wyznaczona przy zatozeniu

nagrzewania adiabatycznego

z-;?ympﬁggbgzau Gestos¢ pradu zwarc_:iowe_go jednosekundowego, A/(nm2
lub kabla dla temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu
W Chw"o'éwarc'a 130°C 140°C 150°C 160°C 170°C 200°C 250°C
5 146 151 155 160 164 174 190
10 143 148 152 156 160 171 187
15 139 144 149 153 157 168 184
20 135 140 145 150 154 165 181
25 132 137 142 146 151 162 179
30 128 133 138 143 147 159 176
35 124 130 135 140 144 156 173
40 120 126 131 136 141 153 170
45 116 122 128 133 137 150 168
50 113 118 124 129 134 147 165
55 108 115 120 126 131 144 162
60 104 111 117 122 127 141 159
65 100 107 113 119 124 138 157
70 96 103 109 115 120 135 154
90 77 86 93 100 106 122 143
105 60 71 80 88 95 112 135
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Obcigzalnos¢ zwarciowg jednosekundowg kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1 kV okreslono w tablicy 5.11 i 5.12, natomiast tablica 5.13 zawiera dane
dotyczace obcigzalnosci zwarciowej (w funkcji czasu trwania zwarcia) dla zyt powrotnych
kabli SN o izolacji z polietylenu usieciowanego.

Tablica 5.11

Dopuszczalne jednosekundowe gestosci pradu zwarcia w zaleznosci

od poczatkowej temperatury przewodu kabli elektroenergetycznych o zytach
miedzianych w izolacji z polwinitu (PCW) i polietylenu usieciowanego (XLPE)
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Izolacja kabla

Dopuszczalna
temperatura zwarcia C°

Temperatura zyty przewodu na poczatku zwarcia C°

90 80 70 60 50 40 30 20
ﬁsﬁggﬁm:gggo (XLPE) Gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarcia A / mm?
250°C 143 | 149 | 154 | 159 | 165 | 170 | 176 | 181
z polwinitu (PCW) z zytg,
do 300 mm? 160°C - - 115 | 122 | 129 | 136 | 143 | 150
ponad 300 mm? 140°C - - 103 | 111 118 | 126 | 133 | 140

Tablica 5.12 Obcigzalnos¢ zwarciowa jednosekundowa kabli elektroenergetycznych o zytach
miedzianych w izolacji PCW i XLPE na napiecie znamionowe 0,6/1kV — wartosci
dotycza zwarc¢ zaczynajacych sie przy maksymalnej dopuszczalnej temperaturze
zyly kabla oraz przy kablu nieobcigzonym

Obcigzalnos¢ zwarciowa jednosekundowa [kA] kabli o izolacji
Przekrdj PCW XLPE
znamionowy zyty
Temperatura poczatkowa zwarcia [C°]
(mm?) 20 70 20 90
16 24 1,8 29 2,3
25 3,8 29 4,5 3,6
35 53 4,0 6,3 5,0
50 7,5 5,8 9,1 7,2
70 10,5 8,1 12,7 10,0
95 14,3 10,9 17,2 13,6

120 18,0 13,8 21,7 17,2

150 22,5 17,3 27,2 21,5

185 27,8 21,3 33,5 26,5

240 36,0 27,6 43,4 34,3

300 45,0 34,5 54,3 42,9

400 56,0 41,2 72,4 57,2

500 70,0 51,5 90,5 71,5

630 88,2 64,9 114,0 90,1

800 112,0 82,4 144.8 114,4

1000 140,0 103,0 181,0 143,0
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Tablica 5.13 Obcigzalnos¢ zwarciowa zyt powrotnych kabli elektroenergetycznych o izolacji
z polietylenu usieciowanego na napiecie znamionowe do 18/30kV

Przekréj zyty Czas trwania zwarcia, s
powrotnej z drutéw | 4 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0 1,5 2,0 3,0
miedzianych
mm?2 Obcigzalnos$¢ zwarciowa, kA
16 10,7 7,7 6,3 5,0 4,0 3,7 3,1 2,7 2,3
25 15,3 11,1 9,1 7,2 5,8 53 4,4 3,9 3,3
35 20,5 14,7 12,2 9,6 7,7 7,1 5,9 5,3 4,5
50 28,3 20,3 16,8 13,3 10,7 9,8 8,1 7,3 6,2

5.2.4. Procedura doboru przekroju zyt

Typ kabla, jego budowe, napiecie znamionowe oraz ewentualne inne wymagania
szczegoOlne, nalezy okreslic na podstawie zasad podanych w pkt. 5.2.1 i 5.2.2. Nie bez
znaczenia sg tu réwniez pewne zasady, doswiadczenia i tradycje wtasciciela sieci.

Przekrdj zyty roboczej nalezy dobrac¢ z szeregu przekrojow znormalizowanych dla danego
typu kabla. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

- najwyzszg dopuszczalng temperature zyt kabla przy obcigzeniu dtugotrwatym,

okresowo zmiennym, w warunkach zaktéceniowych oraz przy zwarciach,

- narazenia mechaniczne podczas uktadania i eksploatacii,

Dodatkowo w sieci elektroenergetycznej o napieciu do 1 kV nalezy uwzglednic:

- dopuszczalne spadki napiecia,

- warunki ochrony przeciwporazeniowe;.

Przy doborze przekrojow zyt powrotnych w kablach jednozytowych oraz trzyzytowych
nalezy dodatkowo bra¢ pod uwage obcigzenie tej zyty przez prady zwarciowe, przy zwarciu
podwojnym w sieci SN, oraz przez prady uziomowe sieci WN przy przenoszeniu napiecia,
a takze fakt, ze zyly powrotne stanowig srodek zmniejszajacy oddziatywanie na inne instalacje
(wspotczynnik redukcyjny). Ma to istotne znaczenie w sieciach SN z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor.

Dane dotyczace obcigzalnosci dtugotrwatej kabli miedzianych réznego typu i napiecia
podane sg w tablicach 5.14 + 5.23, natomiast wartosci wspotczynnikdw korygujgcych
i przeliczeniowych uwzgledniajgcych wptyw dodatkowych czynnikow podano w tablicach
5.24 - 5.31.
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Tablica 5.14 Obciagzalnos¢ dlugotrwata kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych
trzyzytowych, czterozytlowych i pieciozytlowych w izolacji polwinitowej lub
z polietylenu usieciowanego, z powtoka polwinitowa, opancerzonych lub
nieopancerzonych na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Przekroj Obcigzalnosé pradowa diugotrwata (A) kabli o izolacji
Znamionowy zyty
polwinitowej z polietylenu usieciowanego
(mm?) bezposrednio w ziemi w powietrzu bezposrednio w ziemi w powietrzu

16 110 90 125 105

25 145 110 165 135

35 175 155 195 170

50 205 170 235 205

70 255 220 285 265

95 305 265 345 320
120 350 305 390 370
150 395 350 435 430
185 445 400 495 490
240 510 475 570 580
300 570 550 640 670
400 635 660 720 800
500 725 750 820 915

Tablica 5.15 Obciazalnosé dlugotrwata kabli elektroenergetycznych miedzianych jednozylowych
w izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego z powtoka z polwinitu
lub polietylenu na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata (A) kabli o izolac;ji
Przekroj polwinitowej z polietylenu usieciowanego
znamionowy zyty
utozenie kabli
(mm?) bezposrednio w ziemi w powietrzu bezposrednio w ziemi w powietrzu
S5 |ooco | & |ocoo| & | coo| & | ocoo

16 97 116 94 109 107 129 106 133
25 125 148 125 145 139 166 145 180
35 150 177 154 179 166 198 177 221
50 177 209 187 218 196 233 216 269
70 217 257 238 277 241 286 276 341
95 261 306 287 340 288 340 339 420
120 297 348 333 397 327 387 397 490
150 333 389 383 454 368 432 456 563
185 377 440 437 524 418 489 528 652
240 438 511 513 626 485 567 631 780
300 493 575 582 719 546 641 725 899
400 568 664 697 867 622 733 849 1060
500 635 749 794 997 696 827 971 1221
630 704 831 911 1144 772 917 1114 1401
800 789 930 1039 1303 864 1027 1270 1596
1000 858 1012 1162 1456 940 1117 1420 1783

@) L . . .
OO - kable utozone w uktadzie tréjkatnym lub ptaskim — stykajace sie ze sobg
O OO - kable utozone w ukfadzie ptaskim — odstep miedzy kablami réwny $rednicy kabla
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Tablica 5.16 Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych

trzyzylowych w izolacji papierowej, przesyconej syciwem niesciekajacym z powtoka
otowiana, opancerzonych lub nieopancerzonych z ostona polwinitowa
lub wiéknista na napiecie znamionowe 3,6/6kV i 6/10kV

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata (A) kabli utozonych
Liczba i przekroj bezposrednio w ziemi w powietrzu
zZnamionowy zyt
Napiecie znamionowe kV
(n x mm?) 36/6 6/10 36/6 6/10
3x25 125 115 100 85
3x35 155 135 120 105
3 x50 190 165 150 130
3x70 230 200 190 160
3x95 275 240 230 195
3 %120 315 270 270 225
3 x150 360 300 310 265
3x185 405 350 355 300
3 %240 470 410 430 360

Tablica 5.17 Obciazalnos¢ ditugotrwata kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych

trzyzytowych o polu elektrycznym promieniowym w izolacji papierowej,
przesyconej syciwem niesciekajacym z powloka otowiana, opancerzonych
lub nieopancerzonych z ostong polwinitowa lub wtéknistga na napiecie
znamionowe 8,7/15kV, 12/20kV i 18/30kV

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata (A) kabli utozonych
Liczba i przekroj bezposrednio w ziemi w powietrzu
zZnamionowy zyt
Napiecie znamionowe kV
(n x mm?) 8,7/15 12/20 18/30 8,7/15 12/20 18/30
3x25 115 110 - 90 80 -
3x35 140 135 - 115 105 -
3 x50 175 165 140 145 125 110
3x70 215 195 170 175 160 145
3x95 255 235 210 215 190 175
3 %120 290 275 230 245 220 200
3 x 150 330 310 270 285 250 230
3x185 365 355 295 325 285 260
3 x 240 425 415 345 385 335 305




® ) str.
m ENERGOLINIA DOBOR KABLI 47

W POZNANIU

Tablica 5.18 Obciazalnos¢ diugotrwata kabli elektroenergetycznych o zytach miedzianych,
trzyzytowych w izolacji z polietylenu usieciowanego z powtoka z polwinitu
lub polietylenu na napigcie znamionowe 3,6/6kV

Liczba i przekro; Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata (A) kabli utozonych
znamionowy zyty
(n x mm?) bezposrednio w ziemi w powietrzu
3x16 95 85
3x25 150 135
3x35 185 165
3 x50 220 200
3x70 270 250
3x95 325 305
3 %120 370 350
3 x 150 415 400
3x185 470 460
3 x 240 545 540
3 x 300 610 620

Tablica 5.19 Obciagzalnos¢ diugotrwata kabli elektroenergetycznych miedzianych jednozytowych
w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 3,6/6kV

Liczba i przekroj Obcigzalnosé pradowa diugotrwata (A) kabli utozonych
znamionowy zyt
(mm2) bezposrednio w ziemi w powietrzu
16 95 80
25 135 105
35 160 130
50 205 165
70 245 200
95 295 245
120 345 280
150 385 325
185 435 375
240 515 435
300 585 510
400 685 605
500 785 705
630 955 745

Uwaga: Kable utozone w uktadzie ptaskim lub trojkatnym stykajace sie ze sobg
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Tablica 5.20 Obcigzalnos¢ ditugotrwata kabli elektroenergetycznych o zylach miedzianych
trzyzytowych w izolacji i powtoce polwinitowej, opancerzonych lub nieopancerzonych
na napiecie znamionowe 3,6/6kV i 6/6kV

I;f::q?(jﬂ%’;zvikzr ;’f Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (A) kabli utozonych
bezposrednio w ziemi w powietrzu

(n x mm?)
3x16 100 75
3x25 125 100
3x35 155 120
3 x50 190 150
3x70 230 190
3x95 275 230
3x120 315 270
3 x 150 360 310
3x185 405 355
3 x 240 470 430

Tablica 5.21 Obciazalnosé diugotrwata kabli elektroenergetycznych miedzianych jednozylowych
w izolacji z polietylenu usieciowanego z powtoka z polwinitu lub polietylenu
na napiecie znamionowe 3,6/6kV

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata (A) kabli utozonych
Przekroj
znamionowy zylty bezposrednio w ziemi w powietrzu
(mm°) ® ®
o0 )0l o0 00O

16 105 120 100 115
25 165 190 155 180
35 195 225 185 220
50 235 265 225 265
70 285 320 280 335
95 340 380 345 410
120 390 430 395 470
150 430 465 450 525
185 485 525 515 600
240 565 595 610 700
300 630 660 695 795
400 715 720 815 905
500 780 785 920 1015
630 850 855 1025 1130
800 925 935 1150 1270
1000 990 1000 1260 1390

@)
OO - kable utozone w uktadzie tréjkatnym lub ptaskim — stykajace sie ze sobg
OQQ - kable utozone w uktadzie ptaskim — odstgp miedzy kablami rowny srednicy zewnetrznej kabla
(kable w powietrzu) lub 7 cm (kable w ziemi)
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Tablica 5.22 Obciazalnos$¢ diugotrwata kabli elektroenergetycznych miedzianych jednozytowych
w izolacji z polietylenu usieciowanego z powtoka z polwinitu lub polietylenu
na napiecie znamionowe 6/10kV

Przekroj Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (A) kabli utozonych
znamionowy zyty bezposrednio w ziemi w powietrzu
2
(mm°) SO 000 SO 000

16 - - - -

25 - - - -

35 - - - -
50 220 250 245 290
70 270 305 305 360
95 320 360 370 435
120 365 405 425 500
150 405 440 480 560
185 455 495 550 635
240 530 565 645 745
300 595 625 735 845
400 665 675 850 935
500 740 745 960 1045
630 805 810 1070 1165
800 880 885 1200 1310
1000 940 945 1315 1435

@)
OO - kable utozone w uktadzie trojkatnym lub ptaskim — stykajgce sie ze sobg
O OO - kable utozone w uktadzie ptaskim — odstep miedzy kablami réwny srednicy zewnetrznej kabla
(kable w powietrzu) lub 7 cm (kable w ziemi)

Tablica 5.23 Obcigzalnos¢ diugotrwala kabli elektroenergetycznych miedzianych jednozytowych
w izolacji z polietylenu usieciowanego z powtoka z polwinitu lub polietylenu
na napiecie znamionowe 8,7/15kV, 12/20kV i 18/30kV

Przekroj Obcigzalnosc¢ pradowa diugotrwata (A) kabli utozonych
znamionowy zyty bezposrednio w ziemi w powietrzu
2
(mm’) SO 000 SO 000
50 225 250 250 290
70 275 305 310 360
95 325 360 370 435
120 370 405 430 500
150 410 445 485 560
185 465 500 555 640
240 535 570 650 745
300 600 635 745 845
400 675 685 850 940
500 750 755 965 1050
630 820 825 1075 1170
800 890 900 1205 1315
1000 955 960 1325 1445

QOQ - kable utozone w uktadzie tréjkatnym lub ptaskim — stykajace sie ze sobg

OOO - kable utozone w uktadzie ptaskim — odstep miedzy kablami rowny srednicy zewnetrznej kabla
(kable w powietrzu) lub 7 cm (kable w ziemi)
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Tablica 5.24 Wspétczynniki korygujace obcigzalnosé dlugotrwatg kabli elektroenergetycznych

na napiecie znamionowe 0,6/1kV utozonych w ziemi w zaleznosci od stopnia

obcigzenia
Stopien obcigzenia
Kable o izolacji 0,5 0,6 0,7 0,85 1,0
Wspodtczynnik korygujacy

polwinitowej
(PCW) 1,16 1,13 1,10 1,05 1,00
z polietylenu usieciowanego
(XLPE) 1,13 1,10 1,08 1,03 1,0

Tablica 5.25 Wspélczynniki przeliczeniowe obciazalnosci dla réznych temperatur otoczenia
w przypadku kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Wspotczynniki przeliczeniowe dla kabli utoznonych
Temperatura otoczenia bezposrednio w ziemi w powietrzu

[°C] o izolacji PCW o izolacji XLPE o izolacji PCW o izolacji XLPE

0 1,18 1,13 1,25 1,18

5 1,14 1,10 1,20 1,14
10 1,10 1,07 1,15 1,11
15 1,05 1,04 1,11 1,07
20 1,00 1,00 1,05 1,04
25 0,95 0,95 1,00 1,00
30 0,89 0,93 0,94 0,96
35 0,84 0,89 0,88 0,92
40 0,77 0,85 0,82 0,88
45 0,71 0,80 0,75 0,83
50 0,63 0,76 0,67 0,78
55 0,55 0,71 0,58 0,73
60 0,45 0,65 0,47 0,68
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Tablica 5.26 Wspotczynniki przeliczeniowe f; dla kabli utozonych w ziemi
Opornos¢ cieplna wiasciwa ziemi K-m/W
Temperatura 0,7 1,0 1,5 2,5
ziemi
oc stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia
0,50 0,60 0,70 0,85 1,00|0,50 0,60 0,70 0,85 1,00{0,50 0,60 0,70 0,85 1,00 0,5 do 1,0
5 1,24 1,21 1,18 1,13 1,07|1,11 1,09 1,07 1,03 1,00|0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,89
10 1,23 1,19 1,16 1,11 1,05|1,09 1,07 1,05 1,01 0,98|0,97 0,96 0,95 0,93 0,91 0,86
15 1,21 1,17 1,14 1,08 1,03|1,07 1,05 1,02 0,99 0,95|0,95 0,93 0,92 0,91 0,89 0,84
20 1,19 1,15 1,12 1,06 1,00(1,05 1,02 1,00 0,96 0,93|0,92 0,91 0,90 0,88 0,86 0,81
25 1,02 1,00 0,98 0,94 0,90|0,90 0,88 0,87 0,85 0,84 0,78
30 0,95 0,91 0,88|0,87 0,86 0,84 0,83 0,81 0,75
35 0,82 0,80 0,78 0,72
40 0,68
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Tablica 5.27

Wspotczynniki przeliczeniowe f, dla kabli utozonych w ziemi

Q.

& &

1 25¢cm |
Opornos¢ cieplna wiasciwa ziemi K-m/W
0,7 1,0 1,5 25
llos¢
systemow stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia

0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70

1 1,09 1,04 0,99 1,11 1,05 1,00 1,13 1,07 1,01 1,17 1,09 1,03

2 1,01 0,94 0,89 1,02 0,95 0,89 1,04 0,97 0,90 1,06 0,98 0,91

3 0,94 0,87 0,81 0,95 0,88 0,82 0,97 0,89 0,82 0,99 0,90 0,83

4 0,91 0,84 0,78 0,92 0,84 0,78 0,93 0,85 0,79 0,95 0,86 0,79

5 0,88 0,80 0,74 0,89 0,81 0,75 0,90 0,82 0,75 0,91 0,83 0,76

6 0,86 0,79 0,72 0,87 0,79 0,73 0,88 0,80 0,73 0,89 0,81 0,74

8 0,83 0,76 0,70 0,84 0,76 0,70 0,85 0,77 0,70 0,86 0,78 0,71
10 0,81 0,74 0,68 0,82 0,74 0,68 0,83 0,75 0,68 0,84 0,76 0,69

Tablica 5.28 Wspétczynniki przeliczeniowe f, dla kabli utozonych w ziemi
O 7cm 9 O O
Opornosé cieplna wiasciwa ziemi K-m/W
0,7 1,0 1,5 2,5
llosc¢
systemow stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia stopien obcigzenia

0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70 0,50 0,60 0,70

1 1,08 1,05 0,99 1,13 1,07 1,00 1,18 1,07 1,00 1,19 1,11 1,03

2 1,01 0,93 0,86 1,03 0,94 0,87 1,03 0,94 0,87 1,06 0,96 0,88

3 0,92 0,84 0,77 0,93 0,85 0,77 0,93 0,85 0,77 0,96 0,86 0,79

4 0,88 0,80 0,73 0,89 0,80 0,73 0,89 0,80 0,73 0,90 0,82 0,74

5 0,84 0,76 0,69 0,85 0,77 0,70 0,85 0,77 0,70 0,97 0,78 0,71

6 0,82 0,74 0,67 0,83 0,75 0,68 0,83 0,75 0,68 0,85 0,76 0,69

8 0,79 0,71 0,64 0,80 0,71 0,65 0,80 0,71 0,65 0,81 0,72 0,65
10 0,77 0,69 0,62 0,78 0,69 0,63 0,78 0,69 0,63 0,79 0,70 0,63
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Tablica 5.29 Wspélczynniki przeliczeniowe f; dla kabli utozonych w powietrzu
Temperatura | o 10 15 20 30 35 40 45 50
powietrza
fs - 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
Tablica 5.30 Wspélczynniki przeliczeniowe f; dla kabli jednozytowych utozonych w powietrzu

Rozmieszczenie kabli

Utozenie ptaskie, odstep wzajemny réwny srednicy kabla ,d”.

Odstep od $ciany 2 cm

llos¢ systemow utozonych obok 1 2 3
siebie
d
2cem d.
Kable utozone na podfodze 0,92 0,89 0,88 T
llos¢ potek 2 %1
OO0 0000
Kable lezgce na 1 0,92 0,89 0,88
potkach 5
kablowych 2 0,87 0,84 0,83 &
(utrudniona ’ ’ ’ OO0 OO0 00
cyrkulacja
powietrza) 3 0,84 0,82 0,81 d -
6 0,82 0,80 0,79 O OO0 000
llo$¢ rusztow 2 %’l
OO0 0000
Kable lezace na 1 1,00 0,97 0,96
drabinkach 3
kablowych 2 0,97 0,94 0,93 &
(cyrkulacja OO0 O 000
powietrza
niezaktocona) 3 0,96 0,93 0,92 d
6 0,94 0,91 0,90 1O O O O 00O
2cm
llod¢ systemodw jeden nad drugim 1 2 3 i
@,
O_
Kable na wspornikach albo 0.94 0.91 0.89 O
zamocowane do Sciany ’ ’ ’

Sposbdb umocowania kabli dla
ktérego nie jest potrzebne
zZmniejszenie obcia_Zenia”

Przy utozeniu z wiekszym odstepem stwierdza sie ograniczone wzajemne
oddziatywanie kabli mimo nawet zwiekszonych strat w ich elementach

D Jezeliw matych pomieszczeniach albo przy utozeniu silnie skupionym podwyzszy sie temperatura powietrza,
wowczas nalezy stosowac dodatkowo wspotczynnik f3 wg tablicy 5.29.
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Tablica 5.31 Wspotczynniki przeliczeniowe f, dla kabli utozonych w powietrzu

Rozmieszczenie kabli

Utozenie w wigzkach, odstep wzajemny réwny dwém srednicom kabla (2d).

Odstep od $ciany 2 cm

llos¢ systemow utozonych obok

siebie ! 2 3
—y2d
2cm 2d |
Kable utozone na podiodze 0,95 0,90 0,88 \ 9 (%
llo$¢ potek 2 %n
Kable lezace na 1 0,95 0,90 0,88 £
potkach 5
kablowych 2 0,90 0,85 0,83
(utrudniona &D C% (%
cyrkulacja
powietrza) 3 0,88 0,83 0,81 . 2d -,
6 0,86 0,81 0,79 ( X ) ( X ) ( i )
llos¢ rusztow 2 %n
Kable lezace na 1 1,00 0,98 0,96 £
drabinkach LE
kablowych 2 1,00 0,95 0,93
(cyrkulacja
powietrza
niezakiécona) 3 1,00 0,94 0,92 T»Zd S
6 1,00 0,93 0,90 ( X ) ( X ) ( i )
s A . 2cm
llos¢ systemow jeden nad drugim 1 2 3 —
( % >g
Kable na wspornikach albo 0.89 0.86 0.84 (9)7*

zamocowane do $ciany

Sposbéb umocowania kabli dla
ktérego nie jest potrzebne
zmniejszenie obcigzenia

T & &

2 &
& o

" Jezeliw matych pomieszczeniach albo przy utoZzeniu silnie skupionym podwyzszy sie temperatura powietrza,
wowczas nalezy stosowac dodatkowo wspotczynnik f; wg tablicy 5.29.
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6. Osprzet kablowy

Zestawienie osprzetu kablowego niezbednego do budowy, rozbudowy, remontu,
modernizacji linii kablowych z zytami miedzianymi réznych napiec i typow we wszystkich
mozliwych kombinacjach podano w tablicach ujetych w niniejszej czesci wytycznych, dla

nastepujacych firm:

- Raychem - tablice 6.1 + 6.28

-3M - tablice 6.29 +6.42
- Euromold - GPH - tablice 6.43 + 6.53
- Cellpack - Ensto Pol - tablice 6.54 + 6.59
- Sagem - Nowa Plus - tablice 6.60 +~ 6.67

W tablicach 6.68 + 6.94 podano zestawienie rur ostonowych wraz z akcesoriami
firmy Arot.

W przypadku tgczenia kabli miedzianych z kablami aluminiowymi nalezy zwréci¢é uwage
na odpowiedni dobor zigczek w mufie.

Mufy ze ztgczkami ujetymi przez producenta w zestawie, stuzg do potaczenia takze kabli
miedzianych z aluminiowymi. Natomiast dla muf, w ktorych producent nie ujat ztaczek, nalezy

ztaczki zamowic¢ dodatkowo z zaznaczeniem rodzaju materiatu tgczonych kabli.
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Tablica 6.1 Gtowice do kabli w izolacji z tworzyw sztucznych
na napiecie 1kV i 6kV
Glowice do kabli 4-zytowych w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV
Gotowe zestawy
Przekrd 2yl Zestawy gtowic bez koncowek ’?a?stawy gtowic z koncéwkami srubowymi -
roboczych Nr zestawu Przekréj 2yt Nr zestawu ?*UQ.OSE. Dhugosé
kabla kable z roboczych gtowiczki MWTM
2 kable kabla kable kable z pancerzem rury
(mm?) | . pancerzem 8 . !
nieopancerzone 7 taém (mm?) | nieopancerzone z tasm (mm) (mm)
EPKT 0015-
4 - 35| EPKT 0015 CEEO1 - - - 95 50
25-70| EPKT 0031 | S E10981" | 25 70| EPKT 0031112 | EPKT 0031-L12-CEEO1 | 165 100
70-150 | EPKT 0047 EPCKI-EI-EO(;)‘I47- 50 — 150 | EPKT 0047-L12 | EPKT 0047-L12-CEEO1 215 100
150 -400| EPKT 0063 | = GTOVOS" | 120 240 | EPKT 0063-L12 | EPKT 0063-L12-CEEO1 | 220 150
Dla zestawow gtowic z koncowkami pod srubg M16 nalezy uzy¢ rozszerzenia - L16.
Glowiczki i rury termokurczliwe — komponenty gtowic do kabli w izolacji z tworzyw sztucznych
Przekroj zyt Nr wyrobu Przekroj zyt S¢ g6
roboczych Y b ) K Rura Diugos¢ Dtugo$é
kabla roboczye . gtowiczki rury MWTM
) Glowiczki Rura izolacyjna* kablg uszczelniajaca
(mm?©) (mm?®) (mm) (mm)
1,5-10 502S013/S CGPT 9/3-0 1,5-10 MWTM 10/ 3- 50/S 60 50
4-35 502K033/S CGPT 12/4-0 4-35 MWTM 16/ 5- 50/S 95 50
25-95 502K046/S CGPT 18/6-0 25-70 MWTM 25/ 8-100/S 165 100
50 - 150 502K016/S CGPT 24/8-0 70 -150 MWTM 35/12-100/S 215 100
120 - 400 502K026/S CGPT 39/13-0 150 — 400 MWTM 50/16-150/S 220 150

* Dodatkowe zabezpieczenie 2yt kabla przed wilgocig oraz dziataniem promieniowania ultrafioletowego
w przypadku gtowic napowietrzych, dtugosc¢ rur uzalezniona jest od potrzeb montazu.
Wszystkie gtowice mozna zamawiaé jako kompletne lub sktadac je samodzielnie z gotowych komponentéw.
Gtowice i komponenty do innych typow kabli sg dostepne na zyczenie.

Glowice napowietrzne do kabli 3-zytowych w nieekranowanej izolacji z PCW na napiecie 6kV

Napiecie o —
znamionowe Przekroj zyt Dlugos¢ . .

Uo/U roboczych kabla |wyprowadzenia zyty | Srednica klosza | Liczba kloszy Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm) (mm)

16 - 50 650 76 31 EPKT 2292

1200 76 3x1 EPKT 2294

3,6/6 70 — 120 650 95 3x1 EPKT 2302

| 1200 95 3 x 1 EPKT 2304

1 EPKT 2312

150 — 240 650 95 3x 3
1200 95 3x1 EPKT 2314

Uwaga: Zestawy gtowic wykonane sg jako trojfazowe. Nalezy uzywac koncowek szczelnych wzdtuznie.
Zyly moga zosta¢ skrécone w zaleznosci od potrzeb montazu. Minimalna dtugos¢ wyprowadzenia

zyly wynosi 450

mm.

Dodatkowe zestawy uziemiajace do kabli opancerzonych lub z zyla powrotna z tasm miedzianych

Napiecie znamionowe Uo/U

Przekroj zyt roboczych kabla

(kV) (mmz) Nr zestawu
3.6/6 16 —-95 SMOE 60805
120 - 300 SMOE 60873

Uwaga: Zestawy uziemiajgce nalezy zamawia¢ oddzielnie.
Zestaw skitada sie ze sprezyny i przewodu uziemiajgcego.
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Tablica 6.2 Gtowice napowietrzne do kabli 3-zylowych w rdzeniowej izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym i wspolnej

powioce metalowej na napiecie 6i 10 kV

Napiecie Przekréj zyt Dtugosé Nr zestawu
znamionowe roboczych wyprowadzenia
Uo/U zyty - - , "
(kV) (mmz) (mm) bez koncowek kablowych z koncéwkami kablowymi
450 GUST 12/25-50/450 GUST 12/25-50/450-L12
25 -50 800 GUST 12/25-50/800 GUST 12/25-50/800-L12
1200 GUST 12/25-50/1200 GUST 12/25-50/1200-L12
450 GUST 12/70-120/450 GUST 12/70-120/450-L12
3,6/6 70-120 800 GUST 12/70-120/800 GUST 12/70-120/800-L12
1200 GUST 12/70-120/1200 GUST 12/70-120/1200-L12
450 GUST 12/150-240/450 GUST 12/150-240/450-L12
150 — 240 800 GUST 12/150-240/800 GUST 12/150-240/800-L12
1200 GUST 12/150-240/1200 GUST 12/150-240/1200-L12
800 GUST 12/25-50/800 GUST 12/25-50/800-L12
25-50
1200 GUST 12/25-50/1200 GUST 12/25-50/1200-L12
800 GUST 12/70-120/800 GUST 12/70-120/800-L12
6/10 70-120
1200 GUST 12/70-120/1200 GUST 12/70-120/1200-L12
800 GUST 12/150-240/800 GUST 12/150-240/800-L12
150 — 240
1200 GUST 12/150-240/1200 GUST 12/150-240/1200-L12

* Dla zestawow gtowic zawierajacych koncowki srubowe z otworem pod srube M16 nalezy uzy¢ rozszerzenia -L16.

Uwaga: Zestawy gtowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywac¢ koncowek szczelnych wzdtuznie.
Zyly moga zosta¢ skrocone w zaleznosci od potrzeb montazu.
Minimalna dtugos$¢ zyt wynosi 450 mm dla Uo/U=3,6/6 kV i 800 mm dla Uo/U=6/10 kV
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Tablica 6.3 Gtowice napowietrzne do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji
z XLPE na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Glowice elastyczne do kabli z zylg powrotng z drutéw

ieci . o Zestawy gtowic z koncowkami
zngfnpz:fr?cl)sve Zestawy glowic bez koncowek Y gérubowymi Dlugo$¢ | Srednica
Uo/U Przekroj zyly Przekroj zyly glowicy klosza | Liczba kloszy
(kV) roboczej 2kabla Nr zestawu roboczej 2kabla Nr zestawu (mm) (mm)
(mm°) (mm°)
25-70 TFTO-3111 25-70 TFTO-3111-L12 190 61 3x1
6/10 50— 185 TFTO-3121 50 — 150 TFTO-3121-L12 190 70 3x1
150 — 400 TFTO-3131 150 — 300 TFTO-3131-L12 190 76 3x1
25-120 TFTO-4121 25-120 TFTO-4121-L12 190 61 3x3
87/15 95 — 300 TFTO-4131 70 — 150 TFTO-4131-L12A 190 70 3x3
’ - - 120 — 240 TFTO-4131-L12B 190 70 3x3
240 - 400 TFTO-4141 240 — 400 TFTO-4141-L12 190 76 3x3
25-95 TFTO-5121 25-70 TFTO-5121-L12 300 67 3x5
12720 70 — 240 TFTO-5131 70— 150 TFTO-5131-L12A 300 75 3x5
- - 120 — 240 TFTO-5131-L12B 300 75 3x5
240 - 400 TFTO-5141 240 - 400 TFTO-5141-L12 300 85 3x5
35-120 TFTO-6131 35-70 TFTO-6131-L12 550 75 3x8
18730 95 — 300 TFTO-6141 70 — 150 TFTO-6141-L12A 550 85 3x8
— — 120 — 185 TFTO-6141-L12B 550 85 3x8
240 — 400 TFTO-6151 240 — 300 TFTO-6151-L12 550 95 3x8
Uwaga: Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych. Nalezy uzywac¢ koncowek szczelnych wzdtuznie.

Gtowice do innych typéw kabli dostepne sg na zyczenie.

Glowice do kabli z zylg powrotna z drutéw lub tasm

znzfnﬁ::?:(inive Zestawy gtowic bez koncowek Zestawy gtowic z koncowkami $rubowymi
Uo/U Przekroj zyly Przekroj zyly 2133?5; Slrdefsr:;a Liczba kloszy
roboczej kabla Nr zestawu roboczej kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm?) (mm) (mm)
25-95 POLT-12C/1X0 25-70 POLT-12C/1X0O-L12 300 85 3x1
95 — 240 POLT-12D/1X0O 70 — 150 POLT-12D/1X0O-L12A 300 95 3x1
6/10 — — 120 — 240 POLT-12D/1X0-L12B 300 95 3x1
240 — 500 POLT-12E/1X0O 185 — 300 POLT-12E/1X0O-L12 300 115 3x1
500 — 800 POLT-12F/1XO 400 - 630 POLT-12F/1X0-L20 300 135 3x1
25-70 POLT-24C/1X0 25-70 POLT-24C/1X0O-L12 440 85 3x3
87/15 70 — 240 POLT-24D/1X0O 50 — 150 POLT-24D/1X0O-L12A 440 95 3x3
i12/20 - — 120 — 240 POLT-24D/1X0-L12B 440 95 3x3
185 — 400 POLT-24E/1X0O 185 — 300 POLT-24E/1X0O-L12 440 115 3x3
400 — 800 POLT-24F/1XO 400 - 630 POLT-24F/1X0-L20 440 135 3x3
50 — 120 POLT-42D/1X0O 50 — 120 POLT-42D/1X0O-L12 560 95 3x4
18/30 120 — 300 POLT-42E/1X0O 120 — 300 POLT-42E/1X0O-L12 560 115 3x4
- — 240 - 300 POLT-42F/1X0O-L12 560 135 3x4
300 — 500 POLT-42F/1X0O 400 - 500 POLT-42F/1X0-L20 560 135 3x4
Uwaga: Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych. Dla zestawdw gtowic zawierajacych koncowki

Srubowe z otworem pod $rube M16 nalezy uzyc¢ rozszerzenia — L16. Zestawy uziemiajgce do kabli z zytg,
powrotng z tadm nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Zestawy uziemiajace do kabli z zyta powrotng z tasm

Przekroj zyty roboczej (mm?) kabla na napiecie znamionowe Uo/U
Nr zestawu
6/ 10kV | 87/15kv | 12 / 20kV | 18 / 30kV
Kable z zyta powrotna z tasm Cu — nieopancerzone
25-70 — — EAKT 1655
35-120 35-95 25-70 — EAKT 1656
95 — 240 70-185 50 — 150 25-70 EAKT 1657
240 - 500 185 — 400 120 — 400 35-300 EAKT 1658
630 — 800 500 — 800 500 — 800 240 - 800 EAKT 1659
Kable z zylag powrotng z tasm Cu i z pancerzem z drutéw Al
70 — 240 | 70-185 | 70 — 150 | — | SMOE 62822
Uwaga: Zestawy uziemiajgce nalezy zamawia¢ oddzielnie. Zestaw SMOE zawiera: 3 sprezyny, 3 przewody uziemiajace

i plecionke miedziana. Zestaw EAKT do kabli z zylg powrotng z tasm Cu zawiera 3 sprezyny i 3 przewody
uziemiajace. Zestaw SMOE do kabli z pancerzem z drutéw zawiera pierscienie zaciskowe, przewod
uziemiajacy i rure ostonowa.
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Tablica 6.4 Glowice napowietrzne do kabli w ekranowanej izolacji papierowej
przesyconej syciwem niesciekajagcym na napiecie 15, 20 i 30 kV

Gtowice do kabli 3-zylowych o wspdlnej powtoce metalowej na napiecie 15 i 20 kV

pe, | ooz | Wmedowoy mm |
Uo/U roboczych2 kabla Dtugosé ] Liczba kloszy Nr zestawu
(KV) (mm”) wyprowadzenia| Srednica kloszy
zyly
35_70 800 85 3x3 EPKT 24B3MOH3-CEE01
87/15 1200 85 3x3 EPKT 24B3MOH4-CEEOQ1
’ 95 _ 240 800 95 3x3 EPKT 24C3MOH3-CEEO1
1200 95 3x3 EPKT 24C3MOH4-CEEO1
25 _ 50 800 85 3x3 EPKT 24B3MOH3-CEE01
1200 85 3x3 EPKT 24B3MOH4-CEEOQ1
800 95 3x3 EPKT 24C3MOH3-CEEO1
12720 70-185 1200 95 3x3 EPKT 24C3MOH4-CEEQ1
240 — 300 800 115 3x3 EPKT 24D3MOH3-CEEOQ1
1200 115 3x3 EPKT 24D3MOH4-CEEO01

Uwaga: Zestawy gtowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywaé koncowek szczelnych wzdtuznie. Zyly moga zostaé
skrécone w zaleznosci od potrzeb montazu. Minimalna dtugo$é wyprowadzonej zyty wynosi 800 mm.

Zestawy uziemiajgce nalezy zamawiac oddzielnie - dobér ponize;j.

Zestawy uziemiajace

Przekréj zyt Orientacyjna srednica na powtoce metalowej Przekréj przewodu
roboczych kabla (mm) uziemiaj%cego Nr zestawu
(mm?) min. max (mm?)
16 — 35 17 30 16 EAKT 1668-DEO1
35-95 30 40 35 EAKT 1669-DEO1
120 — 240 40 55 50 EAKT 1670-DEO1
240 — 300 50 60 50 EAKT 1671-DEO1

Uwaga: W sktad zestawu wchodza dwie sprezyny, przewdd uziemiajacy, rura ostonowa i ptaty uszczelniajace.

Glowice do kabli 1-zytowych lub 3-powtokowych na napiecie 20 i 30 kV

pmpie | oz | Wmedowey om |
Uo/U roboczych Dtugosé ] Liczba kloszy Nr zestawu
(kV) (mm*?) wyprowadzenia| Srednica klosza
zyly

35-50 410 85 3x3 EPKT 24B1MO-CEEOQ1
12/20 70— 185 410 95 3x3 EPKT 24C1MO-CEE01
240 — 300 410 115 3x3 EPKT 24D1MO-CEE01
50 - 95 560 95 3x4 EPKT 36C1MO-CEEO1
18/30 120 - 185 560 115 3x4 EPKT 36D1MO-CEEO1
240 - 500 560 115 3x4 EPKT 36E1MO-CEEOQ1

Uwaga: Zestawy glowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywac koncéwek szczelnych wzdtuznie.
Zestawy uziemiajgce nalezy zamawiac oddzielnie - dobor ponize;j.

Zestawy uziemiajace

Przekrdj zyt Nr zestawu
roboczﬁ/ﬁ]lg)kabla kable 3-powtokowe kable 1-zytowe z powloka kable 1-zytowe z powtokg
(zestaw z gtowiczka) ofowiang aluminiowg
35-150 EAKT 1678 EAKT 1668-DEO1* -
35-150 EAKT 1678 EAKT 1668-DEO1* SMOE 61832*
150 — 240 EAKT 1679 EAKT 1669-DE01* SMOE 61832*

* Nalezy zamowi¢ trzy zestawy uziemiajace do wykonania zestawu jednej gtowicy.

Uwaga: W skiad zestawu EAKT wchodza: sprezyny, przewody uziemiajace i rura ostonowa, a takze gtowiczka rozdzielajgca
w przypadku zestawow dla kabli 3-powtokowych. Zestawy uziemiajace SMOE zawierajg opaski Ligarex.
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Tablica 6.5 Gtowice wnetrzowe do kabli 3-zytowych w nieekranowanej izolacji
z PCW na napiecie 6kV
Napiecie
znamionowe . .
Uo/U Przekroj zyt roboczych kabla Diugosc wyprowadzenia zyty Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm)

450 EPKT 2041
650 EPKT 2042

16 - 50
800 EPKT 2043
1200 EPKT 2044
450 EPKT 2051
650 EPKT 2052

3,6/6 70 — 120
800 EPKT 2053
1200 EPKT 2054
450 EPKT 2061
650 EPKT 2062

150 — 240
800 EPKT 2063
1200 EPKT 2064

Uwaga: Zestawy glowic wykonane sa jako trojfazowe. Nalezy uzywac¢ koncowek szczelnych wzdtuznie.
Zyty moga zostac skrécone w zaleznosci od potrzeb montazu. Minimalna dlugo$¢ wyprowadzenia

zyty wynosi 250 mm.

Dodatkowy zestaw uziemiajacy do kabli opancerzonych lub z zyta powrotna z tasm miedzianych

Napiecie
znamionowe L
Uo/U Przekréj zyt roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?)
16 — 95 SMOE 60805
3,6/6
120 — 300 SMOE 60873

Uwaga: Zestawy uziemiajgce nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Zestaw sktada sie ze sprezyny i przewodu uziemiajgcego.
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Tablica 6.6 Glowice wnetrzowe do kabli 3-zylowych w izolacji papierowej
na napiecie 6, 10 i 15 kV

Gtowice do kabli 3-zylowych w rdzeniowej izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym
i wspolnej powtoce metalowej na napiecie 6 i 10 kV

_hapiedle | Przekrsj 2yl Dhugos¢ Nr zestawu
Uo/U roboczychz kabla | wyprowadzenia zyly bez koncéwek kablowych z koncowkami kablowymi*
(KV) (mm®) (mm)
450 GUST 12/25-50/450 GUST 12/25-50/450-L12
25-50 800 GUST 12/25-50/800 GUST 12/25-50/800-L12
1200 GUST 12/25-50/1200 GUST 12/25-50/1200-L12
36/6 450 GUST 12/70-120/450 GUST 12/70-120/450-L12
i 70-120 800 GUST 12/70-120/800 GUST 12/70-120/800-L12
6/10 1200 GUST 12/70-120/1200 GUST 12/70-120/1200-L12
450 GUST 12/150-240/450 GUST 12/150-240/450-L12
150 — 240 800 GUST 12/150-240/800 GUST 12/150-240/800-L12
1200 GUST 12/150-240/1200 GUST 12/150-240/1200-L12

* Dla zestawéw gtowic zawierajacych koncéwki srubowe z otworem pod srube M16 nalezy uzy¢ rozszerzenie -L16.

Uwaga: Zestawy glowic wykonane sg jako tréjfazowe, zawierajg zestawy uziemiajace. Nalezy uzywac koncdwek szczelnych
wzdtuznie. Zyty mogq zostaé skrocone w zaleznosci od potrzeb montazu. Minimalna dtugo$¢ wyprowadzonej zyty
wynosi 450 mm.

Gtowice do kabli 3-zytlowych o ekranowanej izolacji papierowej przesyconej syciwem zwykiym
i wspoélnej powtoce metalowej na napiecie 15 kV

Napiecie

Przekroj zyt

znamionowe roboczych kabla Wymiary glowicy (mm) N
Y r zestawu
Uo/u 2 Dugos¢ Srednica zbiornika oleju
(kV) (mm°) wyprowadzenia zyty
70-120 800 125 EPKT 4555-PL01
8,7/15
120 — 240 1200 125 EPKT 4562-PL01

Uwaga: Zestawy gtowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywac¢ koncowek szczelnych wzdtuznie.
Zestawy uziemiajgce nalezy zamawiac oddzielnie - dobor ponize;.

Zestawy uziemiajace

Przekroj zyt roboczych

Orientacyjna $rednica na powloce metalowej

Przekrdj przewodu

kabla (mm) uziemiaj%cego Nr zestawu
(mm?) min. max (mm?)
35-95 30 40 35 EAKT 1669-DEO1
120 — 240 40 55 50 EAKT 1670-DEO1

Uwaga: W sktad zestawu wchodza dwie sprezyny, przewdd uziemiajgcy, rura ostonowa i ptaty uszczelniajace.
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Tablica 6.7 Gtowice wnetrzowe do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji
z XLPE na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Glowice elastyczne do kabli z zytg powrotna z drutow

Napiecie Zestawy gtowic z koncowkami
znamionowe Zestawy gtowic bez koncéwek Srubowymi Dlugosé .
Uo/U Przekroj zyt Przekroj zyt glowicy (mm) Liczba kloszy
roboczych kabla [ Nr zestawu | roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm?)
25-70 TFTI-3111 25-70 TFTI-3111-L12 190 -
6/10 50 - 185 TFTI-3121 70-150 TFTI-3121-L12 190 —
150 — 400 TFTI-3131 150-300 TFTI-3131-L12 190 —
25-120 TFTI-4121 25-70 TFTI-4121-L12 190 -
87/15 95 — 300 TFTI-4131 70-150 TFTI-4131-L12A 190 -
’ - - 120-240 TFTI-4131-L12B 190 —
240 —400 TFTI-4141 240-400 TFTI-4141-L12 190 —
25-95 TFTI-5121 25-70 TFTI-5121-12 300 3x1
1220 70 — 240 TFTI-5131 70-150 TFTI-5131-L12A 300 3x1
— - 120-240 TFTI-5131-L12B 300 3x1
240 —400 TFTI-5141 240-400 TFTI-5141-L12 300 3x1
35-120 TFTI-6131 25-70 TFTI-6131-L12 550 3x5
18730 95 — 300 TFTI-6141 70-150 TFTI-6141-L12A 550 3x5
— - 120-185 TFTI-6141-L12B 550 3x5
240 —400 TFTI-6151 240-300 TFTI-6151-L12 550 3x5

Uwaga: Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych. Nalezy uzywac koncowek szczelnych wzdtuznie.

Dla zestawienia gtowic z koncéwkami pod $rubg M16 nalezy uzy¢ rozszerzenia -L16.
Gtowice do innych typéw kabli sg dostepne na zyczenie.
Glowice do kabli z zylg powrotna z drutéw lub tasm

Napigcie Zestawy gtowic bez koncowek Zestawy gtowic z koncéwkami $rubowymi
Znamionowe iy .
Uo/U Przekroj zyty Przekroj zyty Dtugosc gtowicy
roboczej kabla Nr zestawu roboczej kabla Nr zestawu

(kv) (mm?) (mm?) (mm)

25-95 POLT-12C/1XI 25-70 POLT-12C/1XI-L12 300

95 —240 POLT-12D/1XI 70 — 150 POLT-12D/1XI-L12A 300

6/10 - - 120 — 240 POLT-12D/1XI-L12B 300

240 — 500 POLT-12E/1XI 185 — 300 POLT-12E/1XI-L12 300

500 — 800 POLT-12F/1XI 400 - 630 POLT-12F/1XI-L20 300

25-70 POLT-24C/1XI 25-70 POLT-24C/1XI-L12 340

8,7/15 70 —240 POLT-24D/1XI 50 — 150 POLT-24D/1XI-L12A 340

i - - 120 — 240 POLT-24D/1XI-L12B 340

12/20 185 — 400 POLT-24E/1XI 185 — 300 POLT-24E/1XI-L12 340

400 — 800 POLT-24F/1XI 400 - 630 POLT-24F/1XI-L20 340

50 —-120 POLT-42D/1XI 50 — 120 POLT-42D/1XI-L12 500

18/30 120 — 300 POLT-42E/1XI 120 — 300 POLT-42E/1XI-L12 500

300 - 500 POLT-42F/1XI 240 — 300 POLT-42F/1XI-L12 500

400 — 500 POLT-42F/1XI-L20 500

Uwaga: Zestaw stuzy do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych. Dla zestawow gtowic zawierajacych koncowki
Srubowe z otworem pod Srube M16 nalezy uzy¢ rozszerzenia — L-16. Zestawy uziemiajgce do kabli z zytg

powrotng z tasm nalezy zamawiac oddzielnie.
Zestawy uziemiajace do kabli z zyla powrotna z tasm

Przekrdj zyty roboczej (mmz) kabla na napiecie znamionowe Uo/U
Nr zestawu
6/ 10kV 87/15kv | 12/20kv |  18/30kV
Kable z zylg powrotng z tasm Cu — nieopancerzone
25-70 - - - EAKT 1655
35-120 35-95 25-70 - EAKT 1656
95 — 240 70— 185 50 — 150 25-70 EAKT 1657
240 - 500 185 — 400 120 — 400 35 -300 EAKT 1658
630 — 800 500 — 800 500 — 800 240 — 800 EAKT 1659
Kable z zytg powrotng z tasm Cu i z pancerzem z drutéw Al
70-240 | 70-185 | 70-150 | 70 — 150 | SMOE 62822

Uwaga: Zestawy uziemiajgce nalezy zamawia¢ oddzielnie. Zestaw SMOE zawiera: 3 sprezyny, 3 przewody uziemiajace
i plecionke miedziang. Zestaw EAKT do kabli z zytg powrotng z taSm Cu zawiera: 3 sprezyny i 3 przewody uziemiajgce.
Zestaw SMOE do kabli z pancerzem z drutéw zawiera: pierscienie zaciskowe, przewdd uziemiajacy i rure ostonowa.
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Tablica 6.8 Gtowice wnetrzowe do kabli w izolacji papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym na napiecie 15, 20 i 30 kV

Glowice do kabli 3-zylowych o wspédlnej powloce metalowej na napiecie 15 i 20 kV

b | prsks 2 Wymiary doviey () |
Uo/U roboczych2 kabla Dtugosé ] Liczba kloszy Nr zestawu
(kV) (mm°) wyprowadzenia Srednica klosza
zyly
35-70 650 85 3x1 EPKT 24B3MIH2-CEEO1
1200 85 3x1 EPKT 24B3MIH4-CEEO01
87/15 450 95 3x1 EPKT 24C3MIH1-CEEO1
95 _ 240 650 95 3x1 EPKT 24C3MIH2-CEEO1
800 95 3x1 EPKT 24C3MIH3-CEEO1
1200 95 3x1 EPKT 24C3MIH4-CEEO01
25 _ 50 650 85 3x1 EPKT 24B3MIH2-CEEO1
1200 85 3x1 EPKT 24B3MIH4-CEEO1
450 95 3x1 EPKT 24C3MIH1-CEEO1
650 95 3x1 EPKT 24C3MIH2-CEEO01
12720 70-185 800 95 3x1 EPKT 24C3MIH3-CEEO1
1200 95 3x1 EPKT 24C3MIH4-CEEO1
240 — 300 650 115 3x1 EPKT 24D3MIH2-CEEOQ1
1200 115 3x1 EPKT 24D3MIH4-CEEO01

Uwaga: Zestawy gtowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywaé koncowek szczelnych wzdtuznie. Zyly moga zostaé
skrécone w zaleznosci od potrzeb montazu. Minimalna dtugo$¢ wyprowadzonej zyly wynosi 450 mm.
Zestawy uziemiajace nalezy zamawiac oddzielnie - dobér ponize;j.

Zestawy uziemiajace

Przekréj zyt Orientacyjna srednica na powloce metalowej Przekréj przewodu
roboczych kabla (mm) uziemiaj%cego Nr zestawu
(mm?) min. max (mm®)
16 — 35 17 30 16 EAKT 1668-DEO1
35-95 30 40 35 EAKT 1669-DEO1
120 — 240 40 55 50 EAKT 1670-DEOQ1
240 — 300 50 60 50 EAKT 1671-DEO1

Uwaga: W sklad zestawu wchodza dwie sprezyny, przewdd uziemiajacy, rura ostonowa i ptaty uszczelniajace.

Glowice do kabli 1-zytowych lub 3-powlokowych na napiecie 20 i 30 kV

ana?nF?ic?:cifN . Przekréj 2yl Wymiary gtowicy (mm) |
Uo/U roboczglch Dtugosé . Liczba kloszy Nr zestawu
(KV) (mm®) wyprowadzenia | Srednica klosza
zyly

35-50 330 85 3x1 EPKT 24B1MI-CEEQ1
12/20 70 — 185 330 95 3x1 EPKT 24C1MI-CEEO1
240 — 300 330 115 3x1 EPKT 24D1MI-CEEO1
50 —95 430 95 3x2 EPKT 36C1MI-CEEO1
18 /30 120 - 185 430 115 3x2 EPKT 36D1MI-CEEO1
240 — 500 430 115 3x2 EPKT 36E1MI-CEEO1

Uwaga: Zestawy glowic wykonane sg jako tréjfazowe. Nalezy uzywac¢ koncéwek szczelnych wzdtuznie.
Zestawy uziemiajgce nalezy zamawiac oddzielnie - dobér ponize;j.

Zestawy uziemiajace

Przekroj zyt Nr zestawu
roboif%/%hz)kabla kable 3-powtokowe kable jednozytowe z powtoka | kable jednozytowe z powtokg
(zestaw z glowiczka) otowiang aluminiowg
35-150 EAKT 1678 EAKT 1668-DEO1* -
70 - 150 EAKT 1678 EAKT 1668-DEQO1* SMOE 61832*
150 — 240 EAKT 1679 EAKT 1669-DEO1* SMOE 61832*

* Nalezy zamowi¢ trzy zestawy uziemiajace do wykonania zestawu jednej gtowicy.

Uwaga: W sktad zestawu EAKT wchodza: sprezyny, przewody uziemiajgce i rura ostonowa, a w przypadku zestawow dla
kabli 3-powtokowych — réwniez glowiczka rozdzielajgca. Zestawy uziemiajace SMOE zawieraja opaski Ligarex.
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Tablica 6.9 RICS, RCAB - Izolowane adaptery katowe i proste
do rozdzielnic gazowych wyposazonych w przepusty typu C
400/630A wg EN50181, do gtowic kablowych w izolacji z XLPE
na napiecie 10, 15 i 20kV- kable 1 -i 3 - zylowe

RICS — adapter katowy typu T
Napiecie RICS — adapter katowy typu T | do integracji z ogranicznikiem RICS - podwojny*
Znamionowe Typ przepieé RDA
Uo/U glowicy | Przekrdj zyty Przekroj zyty Przekrdj zyly | 1. ) rugiego

roboczej kabla | Nrzestawu [ roboczejkabla| Nrzestawu | roboczejkabla y;) da tgrag

(kV) (mm?) (mm’) (mm?) P

25-50 RICS 5113 - - - -

6/10 POLT 70 -150 RICS 5123 - - - -
TFTI 185 — 240 RICS 5133 | 185-240 RICS 5139 | 185-240 RICS 5137
300 RICS 5143 300 RICS 5149 300 RICS 5147

25-35 RICS 5113 - - - -

POLT 50-95 RICS 5123 - - - -

8,7/15

TFTI 120 - 185 RICS 5133 120 - 185 RICS 5139 | 120-185 RICS 5137
240 - 300 RICS 5143 240 - 300 RICS 5149 240 - 300 RICS 5147

10-70 RICS 5123 - - - -
12/20 ﬁ.(l):.l}-lr 95 - 185 RICS 5133 95 -185 RICS 5139 95-185 RICS 5137
240 - 300 RICS 5143 240 - 300 RICS 5149 240 - 300 RICS 5147

25-70 RICS 5123 - - - -

6/10,8,7/15

12720 POLT-L16 50 -150 RICS 5133 50 -150 RICS 5139 50 - 150 RICS 5137
120 - 300 RICS 5143 120 - 300 RICS 5149 240 - 300 RICS 5147

RCAB - adapter prosty - moze by¢ instalowany z dowolng gtowicg Raychem :

- ha napiecie do 15kV 35-300 mm? RCAB4120,

- ha napiecie do 20kV 50 - 300 mm? RCAB 5120.

Uwaga: Zestawy wykonane sg jako tréjfazowe, nie zawierajg koncowek kablowych a w przypadku adapterow
RCAB nie zawierajg srub potgczeniowych srubg EXRM-1366 (M16) mozna zamawia¢ oddzielnie.
Do zestawdw RICS 5113 i RICS 5123 nalezy dobiera¢ koncéwki kablowe z otworem o $rednicy 13 mm,
w pozostatych przypadkach — 17 mm.
W przypadku stosowania drugiego adaptera (RICS-podwdjny) nie ma mozliwosci potaczenia z
adapterem do ogranicznika przepiec typu RICS 51....9.
Adaptery do innych typow izolatoréw przepustowych rozdzielnic oraz innych kabli sg dostepne na
zyczenie.

Akcesoria dla adapteréw typu RICS:

— izolatory probiercze: wersja standardowa, dlugo$é = 290 mm RICS 5002-50-24
wersja wydiuzona, dlugos¢ = 390 mm RICS 5002-50-25

Do préb kabla napiecia trojfazowego nalezy wykorzysta¢ dwa izolatory probiercze wersji standardowej oraz
jeden wersji wydtuzonej. Préby mozna wykonywacé przy podtgczonej gtowicy i adapterze do rozdzielnicy.

— beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ typu RDA na napiecie 6+24kV do adapteréw katowych.

Szerszych informacji dotyczacych ogranicznika przepie¢ udziela Biuro Raychem.

— trzpieh RICS 5009-50-22 do adapteréw RICS 5139 : RICS 5149 — montowany tymczasowo w miejsce ogranicznika
przepiec.

— *adaptery T do przepustéw z obcigzeniem 1250 A i profilu typu C wg EN 505181. Kazdy z adapteréw RICS
moze by¢ obcigzony pradem maksymalnym 630A. W potaczeniu podwojnym T nalezy jako pierwszego
uzywac adaptera typu RICS-5143-Cu.
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Tablica 6.10 RSTI, RSES, RSSS - ekranowane gltowice katowe i proste
do rozdzielnic gazowych lub transformatoréw, do jednozytlowych kabli
w ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 10, 15, 20 | 30kV

RSTI — Ekranowane gtowice katowe do rozdzielnic gazowych wyposazonych w przepusty
typu C(400/630A), wg EN50181

Napiecie znamionowe | Przekrdj zyty roboczej | Srednica na izolacji Nr zestawu
Uo/U  (kV) kabla (mm?) (mm) Glowica konektorowa T | Glowica sprzegajaca
35-95 12,7-25,0 RSTI-5651-CEEQ1 RSTI-CC-5651- CEEO1
6/10 95 — 240 17,0 — 32,6 RSTI-5653-CEEQ1 RSTI-CC-5653- CEEO1
150 — 300 21,2-34,6 RSTI-5655-CEEQ1 RSTI-CC-5655- CEEO1
8.7/15 35-95 12,7-25,0 RSTI-5651-CEE01 RSTI-CC-5651- CEEO1
i 1’2 120 95 — 240 21,2-34,6 RSTI-5654-CEEQ1 RSTI-CC-5654- CEEO1
300 21,2-34,6 RSTI-5655-CEE01 RSTI-CC-5655- CEEO1
18/30 50— 120 22,4 -33,6 RSTI-7651-CEEO1 RSTI-CC-7651- CEEO1
150 — 240 30,9-42,8 RSTI-7654-CEEO1 RSTI-CC-7654- CEEO1

Zestaw glowicy zawiera: ekranowane korpusy, stozki sterujgce, koncowki srubowe (do zyt aluminiowych i miedzianych),
gwintowane trzpienie, elementy mocujgce, korki zamykajace, smar silikonowy oraz instrukcje montazu. Zestaw wykonany jest jako
trojffazowy. Zestawy uziemiajgce do kabli z zytg powrotng z tasm nalezy zamawiaé oddzielnie.

Zestawy glowic RSTI z koncowkami prasowanymi do 630 mm? — dostepne na Zyczenie.

Akcesoria do gtowic RSTI: izolator probierczy RSTI-56TR; korek uziemiajacy RSTI-56EA25; izolator powielajacy RSTI-56CP - do
przytaczenia 2 kabli (gtowice RST1-56) do izolatora przepustowego rozdzielnicy, izolator nie jest uzywany przy powielaniu gtowic RSTI-CC-
56 i RSTI-76; izolator zastepczy RSTI-56TP.

Potaczenie podwojne.

Do potaczenia podwojnego RSTI-56 nalezy uzy¢ gtowicy konektorowej T i gtowicy sprzegajacej (lub dwdch gtowic konektorowych T i
izolatora powielajacego)

Do potaczenia podwdéjnego RSTI-76 nalezy uzy¢ gtowicy konektorowej T i glowicy sprzegajacej.

Gtowice moga by¢ stosowane jako wnetrzowe lub napowietrzne.

Zestawy uziemiajace do kabli z zylg powrotng z tasm aluminiowych lub miedzianych

Przekroj zyty roboczej (mmz) kabla na napiecie znamionowe Uo/U
Nr zestawu
6/ 10kV 8,7 / 15kV 12/ 20kV
35-120 35-120 35-120 SMOE 62871
95 — 400 70 - 300 50 — 240 SMOE 62872

Uwaga: Zestawy uziemiajgce nalezy zamawia¢ oddzielnie. Zestaw SMOE zawiera 3 sprezyny, 3 przewody uziemiajace
i plecionke miedziana.
RSES, RSSS - Ekranowane, konektorowe glowice katowe i proste do rozdzielnic gazowych
i transformatoréw wyposazonych w przepusty typu A (250A) wg EN50181

Napiecie znamionowe | Przekrdj zyly roboczej Srednica na izolacji Nr_zestawu

Uo/U (kV) kabla(mm?) (mm) gtowice katowe gtowice proste
25 13,56-17,4 RSES 5202-R RSSS 5202-R
35 13,56-17,4 RSES 5203-R RSSS 5203-R
6/10 50 13,56-17,4 RSES 5205-R RSSS 5205-R
70 16,3 — 20,8 RSES 5217-R RSSS 5217-R
95 16,3 — 20,8 RSES 5219-R RSSS 5219-R

120 19,6 — 24,1 RSES 5224-R —
25 13,56-17,4 RSES 5202-R RSSS 5202-R
35 16,3 — 20,8 RSES 5213-R RSSS 5213-R
87/15 50 16,3 — 20,8 RSES 5215-R RSSS 5215-R
’ 70 19,6 — 24,1 RSES 5227-R RSSS 5227-R
95 19,6 — 24,1 RSES 5229-R RSSS 5229-R

120 23,1-28,7 RSES 5234-R —
25 16,3 — 20,8 RSES 5212-R RSSS 5212-R
35 16,3 — 20,8 RSES 5213-R RSSS 5213-R
12720 50 19,6 — 24,1 RSES 5225-R RSSS 5225-R
70 19,6 — 24,1 RSES 5227-R RSSS 5227-R

95 23,1 28,7 RSES 5239-R —

120 23,1-28,7 RSES 5234-R —

Zestawy z rozszerzeniem P zawierajg dodatkowe tuleje termokurczliwe. Na przyktad: RSES 5225-P. Zestawy nie posiadajace rozszerzenia R nie
posiadajg dodatkowej tulei uszczelniajacej Rayvolve, np.: RSES 5225

Tuleje termokurczliwe lub tuleje z elastomeru Rayvolve stuzg do uszczelniania zyty powrotne;j.

Zestawy zawierajg koncowki kablowe do zyt aluminiowych i miedzianych.

Gtowice moga by¢ stosowane jako wnetrzowe lub napowietrzne.
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Tablica 6.11 Mufy przelotowe do kabli 3-, 3,5-,4-,5-zytowych w izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecie 1kV

Zestawy ze zlagczkami Srubowymi

Napiecie Przekréj zyt Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
ZTJaOTLIJO?k?/V\)/e roboc(f%/rc:;)kabla dtugosc srednica Kable bez pancerza Kable z pancerzem z tasm
1,5-6 230 25 POLJ-01/4X 1-6
1,5-6 230 25 POLJ-01/5X 1-6*
4-16 300 35 POLJ-01/4X  4-16
4-16 300 35 POLJ-01/5X  4-16*
0,6/1 10-35 450 50 POLJ-01/4X  10-35 POLJ-01/4X  10-35-T
10-35 450 50 POLJ-01/5X  10-35*
25-70 600 70 POLJ-01/4X  25-70 POLJ-01/4X  25-70-T
70-120 650 80 POLJ-01/4X  70-120 POLJ-01/4X 70-120-T
150 — 240 800 110 POLJ-01/4X 150-240 POLJ-01/4X 150-240-T
*Do kabli 4- lub 5-zytowych
Uwaga: Zyly nalezy taczy¢ dostarczonymi ztgczkami. Nie nalezy uzywac innych ztaczek.
Zestawy bez zlaczek
Mufy do kabli nieopancerzonych w izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
Napigcie | Przekroj zyt roboczych kabla | Wymiary maksymalne ztaczki Wymiary mufy
znamionowe (mm?) (mm) (mm)
Uo/U - - Nr zestawu
ztaczki zigczki s . . x . .
(kV) prasowane Srubowe dtugosc¢ $rednica dtugos¢ | Srednica
do stosowania ze ztagczkami prasowanymi lub sSrubowymi
SMOE 81511
15-10 . 3 8 230 % SMOE_81511-CEE05*
SMOE 81512
6-25 - IS 12 450 40 SMOE 81512-CEE05*
0,6/1 16 - 50 - 90 14,5 500 50 SMOE 81546
35-70 - 105 19 650 70 SMOE 81547
35-120 70-120 120 26 750 80 SMOE 81548
95 — 300 150 — 240 150 37 850 110 SMOE 81515
do stosowania ze ztaczkami sSrubowymi
SMOE 81516
10-35 49 18 400 %0 | sMOE 81516-CEE05*
0,6/1 _ 35-95 60 26 500 70 SMOE 81517
70 -120 75 29 550 80 SMOE 81518
150 — 240 85 38 700 110 SMOE 81519
*Mufy z rozszerzeniem CEEQ05 mogg by¢ stosowane do kabli 4- i 5-zytowych
Mufy do kabli w izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych z pancerzem z tasm stalowych
Napigcie | Przekréj zyt roboczych kabla | Wymiary maksymalne ztaczki Wymiary mufy
znamionowe (mm?) (mm) (mm) N
Uo/U - - r zestawu
ztaczki ztaczki o . . o . .
(kV) prasowane Srubowe ditugosc¢ $rednica dtugosc¢ Srednica
do stosowania ze ztagczkami prasowanymi lub sSrubowymi
1,5-10 - 35 8 300 25 SMOE 81521
6-25 - 75 12 500 40 SMOE 81522
06/1 16 — 50 - 95 18 650 50 SMOE 81523
70— 150 70 -120 130 26 850 80 SMOE 81524
95 — 300 150 — 240 150 37 950 110 SMOE 81525
do stosowania ze ztaczkami srubowymi
10-35 45 18 450 50 SMOE 81526
06/ 1 25-70 60 26 600 70 SMOE 81527
’ 70 -120 75 29 650 80 SMOE 81528
150 — 240 85 38 800 110 SMOE 81529

Uwaga: Wymiary ztgczek nie moga by¢ wieksze niz wymiary podane w tabeli. Powyzszy dobor muf zalezny od
przekroju znamionowego zyt kabli odnosi sie do wszystkich typow kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych na napiecie 1kV, ktorych zyty tagczone sg za pomoca ztaczek prasowanych o budowie wg
DIN lub ztgczek srubowych o wymiarach zgodnych z wymiarami podanymi w tabelach.
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Zestawy bez ztaczek

do stosowania ze ztaczkami prasowanymi

Tablica 6.12 Mufy przejsciowe i koncowe do kabli na napiecie 1kV

Kabel 4-zytowy w izolacji papierowej i 4-zylowy kabel w izolacji z tworzyw sztucznych

Mufy przejsciowe do kabli 4-zylowych w izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych

Napiecie Wymiary mufy
znamionowe Przekroj zyt roboczych kabla (mm)
Uo/U (mm2) — - ) Nr zestawu
(kV) dtugosé Srednica

10-16 700 45 EPKJ 0903

06/1 25-50 900 60 EPKJ 0910

' 70 — 150 1100 75 EPKJ 0917

185 — 300 1300 100 EPKJ 0924

Kabel 4-zylowy w izolacji papierowej i 4-zytowy kabel w izolacji z tworzyw sztucznych do stosowania
ze ztgczkami Srubowymi

Napiecie | Przekroj zyt roboczych kabla |Wymiary maksymalne ztaczki Wymiary mufy
znamionowe (mm?) (mm) (mm)
Uo/U : : ; : Nr zestawu
izolacja izolacja dtugosc¢ Srednica dtugos¢ Srednica
(kV) z tworzywa papierowa 9 9
25-95 25-95 90 25 850 70 SMOE 81404
0,6/1 95 — 150 50 — 150 130 32 1050 80 SMOE 81502
95 — 240 95 — 240 110 38 1150 90 SMOE 81400

Uwaga: Wymiary ztgczek nie mogg by¢ wieksze niz podane w tabeli.

Zestawy ze zlaczkami

Kabel 3- lub 4-zylowy w izolacji papierowej i 4-zylowy kabel w izolacji z tworzyw sztucznych

Napiecie Przekréj zyt roboczych Wymiary mufy (mm) Nr zestawu - potgczenie z kablami o izolacji papierowej
Znamionowe kabla
Uo/U (kV) (mm?) dtugos¢ | srednica 3-zytowymi 4-zylowymi
10 — 35 500 50 — TRAJ-01/4X10-35/4SB
0.6/ 1 25-70 800 70 TRAJ-01/4X25-70/3SB TRAJ-01/4X25-70/4SB
70 —-120 900 80 TRAJ-01/4X70-120/3SB TRAJ-01/4X70-120/4SB
150 — 240 1100 110 TRAJ-01/4X150-240/3SB TRAJ-01/4X150-240/4SB

Mufy koricowe do kabli w izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych

Napiecie Przekrdj zyt roboczych kabla Wymiary gtowicy (mm) N sosta
znamionowe zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosé $rednica
10— 16 90 32 EPKE 0024
06/1 25 -50 90 42 EPKE 0044
' 70 —-120 143 56 EPKE 0064
150 — 300 163 67 EPKE 0084
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Tablica 6.13 Mufy rozgatezne do kabli 4-zytowych nieopancerzonych w izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

Mufy rozgatezne do kabli o zytach jednodrutowych: re- okragtych lub se - sektorowych

Zestawy muf ze zlgczka pierscieniowg Hellstern przystosowang do montazu pod napieciem

Napigcie Przekréj zyt roboczych kabla Wymiary mufy
znamionowe (mm?) (mm)
Uo/U - Nr zestawu
kabel glowny kabel odgatezny dtugosc Srednica
(kV) re/ se
4 x50-70 4 x6-50 400 135 BMHA 1001-4A1-70
06/1 4 x95-150 4x6-70 400 135 BMHA 1001-4B1-150
4 x 120 —150 4x16 —150 450 155 BMHA 1001-4C1-150
Zestawy muf bez ztaczki
Napiecie Przekrdj zyt roboczych kabla Wymiary maksymaine Wymiary mufy
znamionowe (mm?) ztaczki (mm) (mm)
Uo/U - Nr zestawu
kabel glowny kabel odgatezny | Srednica | szerokos¢ | diugosc¢ | Srednica
(kV) re/ se
4x35-70 4 x6-50 96 46 400 135 BMHA 1001-4A1
4 x70—-185 4x6-95 115 66 400 135 BMHA 1001-4B1
0,6/1 4 x 150 — 185 4 x6—150 124 78 450 155 BMHA 1001-4C1
BMHA 1001-4C1
4x120-185 4x6-150 124 78 450 155 + EPPA-206-4-250*

* Nalezy zamoéwi¢ dodatkowo ptat uszczelniajacy w przypadku, gdy kabel gtéwny ma zyty o przekroju
mniejszym od 150 mm?

Zestawy muf ze ztaczka pierscieniowg Hellstern przystosowana do montazu pod napieciem.

Napiecie Przekroj zyt roboczych kabla (mm®) .
znamionowe Kabel gtéwny Kabel odgatezny Wymiary (mm) Nr zestawu
Uo/U (kV) | rm/sm re /se rm/sm re / se dtugosé $rednica
- 5x2,5-10 5x2,5 - 10 250 50 SMOE 81601*
- 4-16 4-16 380 55 SMOE 81426*
35-70 50 -95 6-50 6-70 500 135 BMHM 1001-4B1-4874
70-120 95 - 150 6 —50 6-70 500 135 BMHM 1001-4B1-6875
0,6/1 150 185 6-70 6-70 500 135 BMHM 1001-4C1-6878
185 240 6-70 6-70 550 155 BMHM 1001-4C1-6879
240 - 6-70 6-70 550 155 BMHM 1001-4C1-6880
16-120/ | 16—120/
95-120 120 - 150 50 — 150 50 — 150 560 155 BMHM 1001-4C1-6877

*Pojedyncze zlaczki izolowane zawarte w zestawie.
Dodatkowe zestawy uszczelniajgce dla podwéjnego odgatezienia sg dostepne na zyczenie.

Zestawy muf bez ztaczki

Napigcie Przekroj zyt roboczych kabla Maksymalna Wymiary mufy
znamionowe (mm?) . . (mm)
Uo/U srednica ztgczki Nr zestawu
(kV) kabel gtéwny | kabel odgatezny (mm) dtugos¢ | srednica
16 — 185 6—95 115 500 135 BMHM 1001-4B1
06/1 95 — 185 6—95 115 500 135 BMHM 1001-4C1
’ 95 — 240 6-70 135 500 155 BMHM 1001-4D1
95 — 240 6 — 150 135 560 155 BMHM 1001-4D2

Uwaga: Zestawy muf nie zawierajg ztaczki Srubowej typu kompakt
Zigczki pierscieniowe HELLSTERN do zyt do 240 mm? sg rowniez dostarczane oddzielnie.
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Tablica 6.14 Mufy przelotowe do kabli wielozylowych na napiecie 1kV
Mufy do kabli gietkich 3, 4 i 5 zylowych na napiecie 1kV
Kable nieekranowane
Napigcie Przekroj zyt roboczych kabla Wymiary mufy (mm)
znamionowe 2 . i i Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosc $rednica
1,56-6 350 28 EMKJ 0004
06/1 10— 16 510 34 EMKJ 0017
’ 25 -50 560 55 EMKJ 0027
70 — 120 740 78 EMKJ 0037
Kable ekranowane
Napiecie Przekrdj 2yt roboczych kabla Wymiary mufy (mm)
Znamionowe 2 ] Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosc $rednica
1,5-6 350 25 EMKJ 0104
06/1 10-16 510 36 EMKJ 0117
' 25-50 560 60 EMKJ 0127
70— 120 740 84 EMKJ 0137
Mufy z izolowang i uszczelniong zlaczka zaciskang DuraSeal do kabli
sygnalizacyjnych o izolacji z tworzyw sztucznych
Mufy do kabli nieopancerzonych
Napigcie Przekroj zyt - . 2
Znamionowe . . roboczych Srednica kabla (mm) Dlugos¢ N t
Uo/U Liczba zyt kabla ) mufy r zestawu
(kV) (mmz) min. max. (mm)
4-7 1,56-25 8 19 300 SMOE 81140
8-14 1,56-25 12 22 300 SMOE 81141
0,6/1 15— 21 1,56-25 15 27 350 SMOE 81142
22 -40 1,56-25 20 35 350 SMOE 81143
41-75 1,56-25 28 44 400 SMOE 81144
Mufy do kabli opancerzonych tasmami stalowymi
Napigcie Przekroj zyt - . s
Znamionowe . . roboczych Srednica kabla (mm) Dtugosé N t
Uo/U Liczba zyt kabla ) mufy r zestawu
(kV) (mmz) min. max. (mm)
4-7 1,5-25 14 21 450 SMOE 81140-T
8-14 1,5-25 15 26 450 SMOE 81141-T
06/1 15— 21 15-25 18 30 550 SMOE 81142-T
22 - 40 15-25 21 39 550 SMOE 81143-T
41-75 1,56-25 31 47 650 SMOE 81144-T

Mufy do innych typow kabli s dostepne na zyczenie
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Tablica 6.15 Mufy wypetnione zywica Guroflex do kabli o przekrojach do 25 mm?
w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

Mufy przelotowe do kabli 3-, 4-, 5- zylowych

Zestawy ze zlaczka lub bez ztaczki

. Wymiary mufy (mm Nr zestawu
NaPIQCIe PrZekréj Zy* Srednica Y vy y ( )
znamionowe [ roboczych kabla .
Uo/U (kV) (mm?) kabla (mm) diugosc wysokos$¢ bez ztaczki ze zlaczkg
5x16-6 13-20 220 73 BV-0-GD BV-0-GD-KS0
06/1 5x6-16 16— 25 230 80 BV-1-GD BV-1-GD-KS1
4x16-25 21-30 270 90 BV-2-GD BV-2-GD-KS2
Mufy rozgatezne do kabli 4- i 5-zylowych
Zestawy ze ztagczkami
Napigcie Przekroj zyt roboczych (mm?) Wymiary mufy (mm)
znamionowe Nr zestawu
Uo/U (kV) kabel gtéwny | kabel odgatezny diugos¢ wysokos$c¢
ze ztaczka blokowa Guro
4x6-25 4x4-25 238 110 BAV-2U-GD-KK2/4
5x6-16 5x6-16
0,6/1 238 110 BAV-2U-GD-KK2/5
5x10-16 5x25-6
z piecioma ztagczkami ptaszczowymi
5x1,5-25 5x1,5-25 238 110 BAV-2U-GD-MC25U
5x16-25 5x16-25 238 110 BAV-2U-GD-MC25

Zestawy bez ztaczek

L P 2 .
Napleme Przekroj zyt roboczych (mm®) Srednica kabla Wymiary mufy (mm)
znamionowe Nr zestawu
kabel kabel (mm) dhugosé wysokosé
Uo/U (kV) gtowny odgatezny 9 Y
0,6/1 5x1,5-25| 5x15-25 10-30 238 110 BAV-2U-GD
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Tablica 6.16 Mufy wypetnione iywica2 Guroflex do kabli 4- zytowych
o przekrojach od 35mm* do 240mm? w izolacji z tworzyw sztucznych
na napiecie 1kV

Zestawy ze zlaczka

Napiecie Przekroj zyt roboczych (mmz) Wymiary mufy (mm)
Zai%o?s\%e kabel gtowny kabel odgatezny Nr zestawu
rm, sm/ re, se rm, sm/ re, se dtugosé wysokosé
35— 70/50 — 95 6-50/6-70 295 175 MM-5-GD-4874
70— 120/ 95— 150 6-50/6-70 295 175 MM-5-GD-6875
150/ 185 6-70/6-70 348 203 BAV-6-GD-6878
0,6/1 185/ 240 6-70/6-70 348 203 BAV-6-GD-6879
240/ - 6-70/6-70 484 212 BAV-C7-GC-6880
95— 120/120 — 150[ 10 — 95/16 — 120 484 212 BAV-C7-GC-6877
35- 120/ 50- 150

Zestawy bez ztaczki

- Przekroj zyt roboczych : . Max. .
Napiecie 2 Srednica kabla (mm) | . : Wymiary mufy (mm)
Znamionowe (mm°) S;fedcr;ll? Nr zestawu
Uo/U (kV) gtéwny odgatezny | gtowny | odgatezny (21m) Dtugos¢ | Wysokosé
4x 35- 150 4x6-70 | 27-55 16- 36 105 295 175 MM-5-GD
0,6/1 4x 50- 185 | 4x6-95 | 30-58 16- 40 115 348 203 BAV-6-GD
4x120-240 | 4x6-150 | 45-65 16- 50 140 484 212 BAV-C7-GC

Mufy rozgatezne wypetnione zywicg Guroflex do innych typdéw kabli
i 0 innych przekrojach zyt sg dostepne na zyczenie.




Tablica 6.17 Mufy i ptaty remontowe wypetnione zelem do kabli 1- 5 zylowych
w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

RayGel - mufy przelotowe. Ztgczki Srubowe w zestawie.

Napigcie Przekrdj zyt roboczych Wymiary mufy (mm)
Znamionowe 2 Nr zestawu
Uo/U (kV) kabla (mm®)
dtugosé szerokos¢ wysoko$é
4x 1,5-6 144 50 28 RayGel-23-M
0.6/ 1 4x 6- 16 180 70 40 RayGel-24-M
’ 4x 6- 25 (35%) 270 100 45 RayGel-25
5x 6- 16** 270 100 45 RayGel-25-5

* Dla 35mm? nalezy usuna¢ izolacje
** Zestaw zawiera oddzielng ztgczke ptaszczowag do zyt ochronnych

RayGel- mufy przelotowe lub rozgatezne do kabli 1- lub 4- zytlowych. Zestawy bez ztaczek

Napiecie Przekréj 2yt Max. wymiary ztaczki (mm) e
znamionowe | roboczych (mm?) okragta prostokatna ymiary mufy {mm) Nr zestawu
Uo/U $rednica x
(kV) - - dtugosé - . -
gléwny |odgatezny dtug. | szer. | wys. | dtugos¢ | szerokos¢ | wysokosé
1x 10- 50*| 1x 16 $10x25 21 | 24 | 15 86 46 26 RayGel-12*
0,6/1 4x1,5-6 | 4x1,5 $8x32 [215| 8 |125| 144 50 28 RayGel-23
4x6-16 | 4x2,5 $14x40 20 [12,5| 20 180 70 40 RayGel-24

*tylko do kabli 1- zytlowych

Gelwrap- ptat do wykonania muf przelotowych do kabli 1-zytowych lub naprawy izolacji i powtok kabli

Napiecie Przekréj zyt ¢rednica Max. wymiary wymiary po montazu
znamionowe | roboczych kabla (mm) ztaczki lub osrodka (mm) Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm®) dtugos¢ | srednica | dtugosc srednica
2,5-95 4-18 75 25 150 35 Gelwrap-18/4-150
0,6/1 2,5-95 4-18 125 25 200 35 Gelwrap-18/4-150
35- 240 10- 33 150 40 250 50 Gelwrap- 33/10-250
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Tablica 6.18 Mufy przelotowe i przejsciowe do kabli 3-zylowych w nieekranowanej
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 6kV

Zestawy muf ze ztgczkami Srubowymi

Mufy przelotowe do kabli z pancerzem z tasm stalowych lub ze wspdlng zyta powrotng
z drutéw lub tasm Cu

Nap_leme Przekrdj zyt roboczych kabla Wymiary mufy (mm)
znamionowe 2 ) Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosé $rednica
25-50 800 70 POLJ-06/3x25 — 50
36/6 70-120 900 90 POLJ-06/3x70 — 120
150 — 240 1000 100 POLJ-06/3x150 — 240

Mufy przejsciowe do taczenia kabli 3-zytlowych w nieekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych
z trzema kablami 1-zylowymi o ekranowanej izolacji z tworzyw sztucznych

Napiecie Przekroj zyt roboczych kabla Wymiary mufy
znamionowe (mm?) (mm)
Uo/U Nr zestawu
(kV) kabel 3-zytowy kabel 1-zytowy* dtugosé Srednica
36/6 70-120 70 -150 1000 90 POLJ-12/1x70 — 150 —3U
' 150 —240 150 — 240 1000 100 POLJ-12/1x150 — 240 -3U

* Zakres stosowania obejmuje kable jednozytowe 10 i 20kV

Zestawy muf przelotowych bez zlaczek

Mufy do kabli opancerzonych

Napigcie . Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Znamionowe Przekroj zyt robcznczych kabla
Uo/U (kV) (mm?©) dtugosé $rednica pancerz z tagm pancerz z drutéw
16 -70 800 75 EPKJ 2079-J41 EPKJ 2079
36/6 95 -150 1000 105 EPKJ 2080-J42 EPKJ 2080
185 - 300 1200 135 EPKJ 2081-J43 EPKJ 2081
Mufy do kabli nieopancerzonych ze wspélng zytg powrotng z tasm Cu
Napiecie i Wymiary mufy (mm
Znamionowe Przekroj zyt robgczych kabla ymiary y (mm) Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosé $rednica
25-70 800 70 SMOE 62096
36/6 95 -185 1000 90 SMOE 62095
240 1200 100 SMOE 61302
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Tablica 6.19 Mufy przelotowe i remontowe do kabli 1 - zylowych w ekranowanej
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 10, 15, 20 i 30kV
Zestawy muf ze ztgczkami Srubowymi
Mufy przelotowe do kabli z zylg powrotna z drutow lub tasm
Napiecie Przekroj zyt Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Znamionowe roboczych kabla . 3 . kable z zytq powrotn kable z zytq powrotn
UolU (kV) ) dugose | srednica L dron 7 oo lub drutow”
25-70 450 45 POLJ 12/1x 25-70 POLJ 12/1x 25— 70 -CEEO1
70 — 150 450 55 POLJ 12/1x 70 — 150 POLJ 12/1x 70 — 150 -CEEO1
120 — 240 450 65 POLJ 12/1x 120 — 240 POLJ 12/1x 120 — 240-CEEO1
6/10 240 — 400 500 75 POLJ 12/1x 240 — 400 -
500 500 85 POLJ 12/1x 500 —
630 500 85 POLJ 12/1x 630 —
800 550 90 POLJ 12/1x 800 — AI-C** —
25-70 500 55 POLJ 24/1x 25— 70 POLJ 24/1x 25— 70-CEEO1
70 - 150 500 65 POLJ 24/1x 70 -150 POLJ 24/1x 70 — 150-CEEO1
8’7( 15 120 — 240 500 70 POLJ 24/1x 120 — 240 POLJ 24/1x 120 — 240-CEEO01
12720 240 - 400 550 80 POLJ 24/1x 240 -400 —
500 550 90 POLJ 24/1x 500 —
630 550 90 POLJ 24/1x 630 —
35-70 800 65 POLJ 24/1x 35-70 POLJ 42/1x 35 — 70-CEEO1
18730 70-120 850 70 POLJ 42/1x 70 -120 POLJ 42/1x 70— 120-CEEO1
120 — 240 850 75 POLJ 42/1x 120 - 240 POLJ 42/1x 120 — 240-CEEO01
300 - 400 900 85 POLJ 24/1x 300 — 400 —

* Zestawy muf sg przeznaczone do kabli z zytg powrotng z tasm miedzianych lub z warstwa Al spojong z powtoka, np. AHXAMK-W. Moga
by¢ stosowane takze do kabli z zytg powrotng z drutéw. Do wykonania potaczenia kabli z zytg powrotng z drutéw i kabli z warstwa Al
spojong z powtokg nalezy stosowa¢ mufy do kabli z zytg powrotng z drutow.

** Zestawy zawierajg ztaczki prasowane DIN do zyt aluminiowych. Ztgczki nalezy zaprasowac¢ narzgdziem hudraulicznym, stosujac matryce

o wyrézniku 58.

Mufy remontowe do kabli z zyta powrotna z drutéw lub tasm

Napiecie Przekroj zyt Maksymalna Wymiary mufy (mm)
znamionowe roboczych kabla dlugos¢ wstawki . . . Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm) diugos¢ $rednica
6/10, 8,7/15 25-70 520 1200 50 REPJ-24/1x 25 -70
i12/20 70 - 150* 520 1200 55 REPJ-24/1x 70 —150
120 — 240 520 1200 70 REPJ-24/1x 120 —240
18/30 70-120 420 1200 55 REPJ-42/1x 70 =120
120 — 240 420 1200 70 REPJ-42/1x 120 —240
*Kable 10kV - zakres zastosowania: 95-150 mm?.
Zestawy muf bez zlaczek
Mufy przelotowe do kabli z zytg powrotna z drutéw lub tasm
Napiecie Przekroj zyt Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Znamionowe roboczych kabla . . . kable z zytg powrotn kable z zytg powrotn
Uo/U(kV) (n¥m2) diugos¢ srednica z grt?tgw ? z tasm KJ% grutéw*a
50-70 550 45 SXSU 4111 SXSU 4111-CEEO1
95 — 150 600 55 SXSU 4121 SXSU 4121-CEEO1
6/10 185 — 300 650 65 SXSU 4131 SXSU 4131-CEEO01
400 — 630 750 75 SXSU 4141 SXSU 4141-CEE01
800 750 85 SXSU 5151 —
35-50 550 45 SXSU 4111 SXSU 4111-CEEO1
70— 120 600 55 SXSU 4121 SXSU 4121-CEEO1
8,7/15 150 — 240 650 65 SXSU 4131 SXSU 4131-CEEO01
300 - 500 750 75 SXSU 4141 SXSU 4141-CEEO01
630 — 800 750 85 SXSU 5151 —
35-95 600 60 SXSU 5121 SXSU 5121-CEEO1
12720 120 — 240 650 70 SXSU 5131 SXSU 5131-CEEO1
300 — 500 750 80 SXSU 5141 —
630 — 800 750 85 SXSU 5151 —
50-70 850 65 SXSU 6121 -
18/30 95 - 150 850 70 SXSU 6131 —
185 — 400 850 80 SXSU 6141 —

* Zestawy muf do kabli z zytg powrotng z taSm miedzianych lub do kabli z warstwg Al spojong z powlokg np. AHXAMK-W.

Uwaga: Mufy do innych typéw kabli dostepne sg na zyczenie. Zestawy wykonane sg jako jednofazowe.
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Tablica 6.20 Mufy przelotowe do kabli 3-zylowych w izolacji papierowej-
rdzeniowej lub ekranowanej przesyconej syciwem niesciekajacym,
opancerzonych tasmami stalowymi, o wspdlnej powtoce metalowej
na napiecie 6, 10, 15, 20 i 30 kV

Zestawy muf na napiecie 6, 10, 15 i 20 kV ze ztaczkami Srubowymi

zn'\al;ﬁloencg\a/ve Przekréj zyt Wymiary mufy (mm)
Uo/U roboczycr; kabla Nr zestawu
(KV) (mm?®) dtugosé $rednica
35-50 1050 90 GUSJ 12/35-50
36/6 70120 1250 120 GUSJ 12/70-120
150 — 240 1250 140 GUSJ 12/150-240
35-50 1050 90 GUSJ 12/35-50
6/10 70 -120 1250 120 GUSJ 12/70-120
150 — 240 1250 140 GUSJ 12/150-240
87/15 70— 150 1800 130 GUSJ 24/70-150-3SB
' 120 — 240 1800 150 GUSJ 24/120-240-3SB
12720 70 — 150 1800 130 GUSJ 24/70-150-3SB
120 — 240 1800 150 GUSJ 24/120-240-3SB

Zestawy muf na napiecie 10, 15, 20 i 30 kV bez ztaczek

zn';l?nﬁloencg\e/ve Przekroj zyt Wymiary mufy (mm)
Uo/U roboczycr; kabla Nr zestawu
(KV) (mm?) dtugosc $rednica

35-70 2500 110 EPKJ-17A/3SB-3SB-T
6/10 95 - 185 2500 130 EPKJ-17B/3SB-3SB-T
240 — 400 2500 160 EPKJ-17C/3SB-3SB-T
25-50 2500 110 EPKJ-17A/3SB-3SB-T
8,7/15 70 — 150 2500 130 EPKJ-17B/3SB-3SB-T
185 — 300 2500 160 EPKJ-17C/3SB-3SB-T
35-70 2500 110 EPKJ-24B/3SB-3SB-T
12/20 95 — 240 2500 130 EPKJ-24C/3SB-3SB-T
300 — 400 2500 160 EPKJ-24D/3SB-3SB-T
50-70 2500 110 EPKJ-36A/3SB-3SB-T
18/30 95 - 150 2500 130 EPKJ-36B/3SB-3SB-T
185 — 400 2500 160 EPKJ-36C/3SB-3SB-T

Uwaga: Mufy przeznaczone sg do zastosowania ze ztgczkami prasowanymi. Zestawy muf nie zawierajg ztgczek.
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Tablica 6.21 Mufy przelotowe do kabli 1-zytowych i kabli 3-powtokowych
w izolacji papierowej przesyconej syciwem zwykiym

lub niesciekajacym na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Zestawy muf ze ztagczkami Srubowymi

Mufy do kabli 3-powlokowych z pancerzem z tasm stalowych

Napiecie Przekrdj zyt roboczych Wymiary mufy (mm)
Zznamionowe kabla : X Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) Dlugos¢ Srednica
35-70 1600 90 GUSJ 24/25-70-3HL
6/10 70 -150 1600 120 GUSJ 24/70-150-3HL
120 - 240 1600 140 GUSJ 24/120-240-3HL
25-70 1600 90 GUSJ 24/25-70-3HL
8,7/15 70 - 150 1600 120 GUSJ 24/70-150-3HL
120 - 240 1600 140 GUSJ 24/120-240-3HL
25-70 1600 90 GUSJ 24/25-70-3HL
12/20 70 -150 1600 120 GUSJ 24/70-150-3HL
120 - 240 1600 140 GUSJ 24/120-240-3HL
35-50 2000 130 GUSJ 42/35-50-3HL
18/30 70-120 2000 130 GUSJ 42/70-120-3HL
120 - 240 2000 150 GUSJ 42/120-240-3HL
Mufy do kabli 1-zylowych nieopancerzonych
25-70 700 60 GUSJ 24/25-70-1HL
12720 70 -150 700 70 GUSJ 24/70-150-1HL
120 - 240 700 80 GUSJ 24/120-240-1HL
35-50 1000 70 GUSJ 42/35-50-1HL
18/30 70-120 1000 80 GUSJ 42/70-120-1HL
120 - 240 1000 90 GUSJ 42/120-240-1HL
Zestawy muf bez zlaczek
Mufy do kabli 3-powlokowych z pancerzem z tasm stalowych
Napigcie Wymiary mufy (mm)
Znamionowe Przekroj zyt robgczych Nr zestawu
Uo/U kabla (mm®) Dhugo$é Srednica
(kV)
35-70 1900 90 RPKJ-24A/3HL-3HL-T-CEEO1
6/10 95-185 1900 130 RPKJ-24B/3HL-3HL-T-CEEO01
185 - 300 1900 160 RPKJ-24C/3HL-3HL-T-CEEO1
25-50 1900 90 RPKJ-24A/3HL-3HL-T-CEEO1
8,7/15 70 -150 1900 130 RPKJ-24B/3HL-3HL-T-CEEO1
150 - 240 1900 160 RPKJ-24C/3HL-3HL-T-CEEO1
25-95 1900 90 RPKJ-24B/3HL-3HL-T-CEEO1
12720 95 - 240 1900 130 RPKJ-24C/3HL-3HL-T-CEEO1
240 - 400 1900 160 RPKJ-24D/3HL-3HL-T-CEEO1
50-70 2250 90 RPKJ-36A/3HL-3HL-T
18 /30 95-150 2250 130 RPKJ-36B/3HL-3HL-T
185 - 400 2250 160 RPKJ-36C/3HL-3HL-T

Uwaga: Mufy przeznaczone sg do zastosowania ze ztaczkami prasowanymi. Zestawy muf nie zawierajg ztgczek.

Mufy do kabli 1-zylowych nieopancerzonych

Napigcie Wymiary mufy (mm)

znamionowe Przekroj zyt robcznczych Nr zestawu

Uo/U kabla (mm®) Dhugo$é Srednica

(kV)

35-70 850 70 EPKJ-24B/1HL-1HL
12/20 95 - 240 950 80 EPKJ-24C/1HL-1HL
300 - 400 950 90 EPKJ-24D/1HL-1HL
50-70 1050 70 EPKJ-36A/1HL-1HL
18/30 95-150 1050 80 EPKJ-36B/1HL-1HL
185 - 400 1050 90 EPKJ-36C/1HL-1HL

Uwaga: Mufy przeznaczone sg do zastosowania ze ztgczkami prasowanymi. Zestawy muf nie zawierajg ztaczek.
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Tablica 6.22 Mufy rozgatezne i gtlowice do zakoniczenia kabli jednozytowych
w ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 10, 15 i 20kV

Mufy rozgatezne do kabli z zytg powrotna z drutéw — zestaw ze ztagczkami sSrubowymi

nanionows "y Wymiary (mm)
Uo/U Przekroj zyt roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) dtugos¢ Srednica

35-95 550 80 EPKB-12A/1XU-2XU

6/10 95 - 150 600 90 EPKB-12B/1XU-2XU

185 — 300 650 95 EPKB-12C/1XU-2XU

35-95 550 80 EPKB-24A/1XU-2XU

8,7/15 95 - 150 600 90 EPKB-24B/1XU-2XU

185 - 300 650 95 EPKB-24C/1XU-2XU

35-95 550 80 EPKB-24A/1XU-2XU

1220 95 — 150 600 90 EPKB-24B/1XU-2XU
120 — 240 650 95 EPKB-24C/1XU-2XU-BR02*

185 - 300 650 95 EPKB-24C/1XU-2XU

* Zamoéwienia specjalne

Mufy do innych typéw kabli dostepne na zyczenie.
Zestawy muf wykonane sa jako jednofazowe.

Glowice do zakonczenia kabli z zyla powrotng z drutéw

an?nﬁf:ésve o Wymiary mufy (mm)
Uo/U Przekrdj zyt roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) diugos¢ Srednica

70 400 60 EPKE 24B/1XU-70

95 400 60 EPKE 24B/1XU-95
6/10 120 400 70 EPKE 24C/1XU-120
8,7/15 150 400 70 EPKE 24C/1XU-150
12720 185 400 70 EPKE 24C/1XU-185
240 400 70 EPKE 24C/1XU-240
300 400 80 EPKE 24D/1XU-300
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Tablica 6.23 Mufy przejsciowe do taczenia 1- lub 3-zytowych kabli w izolacji
z XLPE z kablami 3-zylowymi o izolacji papierowej na napiecie
6,10, 15, 20 i 30kV

Zestawy muf ze ztagczkami Srubowymi

Mufy do taczenia trzech kabli jednozytowych w ekranowanej izolacji z XLPE z kablami 3-zylowymi
w rdzeniowej izolacji papierowej i wspodlnej powtoce metalowej na napiecie 6 i 10kV lub z kablami
3-zylowymi w ekranowanej izolacji papierowej i wspoélnej powltoce metalowej na napiecie 15 i 20kV

znl:?nﬁlc?ncclsve Praekrol Zy’f(rrr?rz%c zych kabla Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Uo/U izolacja izolacja oo | s : kable z zyta kable z zyta
(kV) z tworzywa papierowa dtugosc | srednica powrotng z drutéw powrotng z tasm*
36/6 35— 50 35-50 950 90 TRAJ 12/1x 35 — 50 TRAJ 12/1x 35 — 50-CEEO01
i 70 — 150 70 — 120 950 120 TRAJ 12/1x 70 — 120 TRAJ 12/1x 70 — 120-CEE01
6/10 150 — 240 150 — 240 950 140 TRAJ 12/1x 150 — 240 TRAJ 12/1x 150 — 240-CEEO1
8.7/15 25-70 2570 1100 100 TRAJ 24/1x 25 — 70-3SB -
i 70— 150 70 — 150 1200 120 TRAJ 24/1x 70 — 150-3SB -
12/20 120 — 240 120 — 240 1200 140 TRAJ 24/1x 120 — 240-3SB -

*Zestawy muf sg przeznaczone do kabli z zyta powrotng z tasm miedzianych lub z warstwg Al spojona z powtokg, np. AXAMK-W.
Do kabli z warstwg Al spojong z powtokg , np. AHXAMK-W, zestaw uziemiajacy typu SMOE 62600 nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Mufy do taczenia kabli 3-zytowych w rdzeniowej lub ekranowanej izolacji z XLPE z kablami 3-zylowymi
w rdzeniowej izolacji papierowej i wspolnej powtoce metalowej na napiecie 6 i 10kV

Napigcie . Nr zestawu
znamionowe | Przekroj zyt roboczych kabla Wymiary mufy (mm) kable w izol. z XLPE
l(J;\//L)J (mm?) dtugosé srednica nieopancerzone z pancerzem z drutéw
36/6 35-50 1050 90 TRAJ 12/3x 35 - 50 TRAJ 12/3x 35 — 50-W
i 70-120 1250 120 TRAJ 12/3x 70 — 120 | TRAJ 12/3x 70 — 120-W
6/10 150 — 240 1250 140 TRAJ 12/3x 150 — 240 | TRAJ 12/3x 150 — 240-W

Zestawy muf bez zlgczek

Mufy do taczenia trzech kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE z kablami 3-zylowymi
w ekranowanej lub rdzeniowej izolacji papierowej i wspodlnej powtoce metalowej na napiecie
10, 15, 20 i 30kV

ana?nF?fncclfN . Przekrdj zy+( rr:ntzg)czych kabla Wymiary mufy (mm)
Uo/U : ; : ; Nr zestawu
izolacja izolacja dlugosé $rednica
(kV) z XLPE papierowa 9
35-70 35-70 1450 90 EPKJ-17A/1XU-3SB
95 — 185 95— 185 1450 130 EPKJ-17B/1XU-3SB
6/10 240 — 400 240 — 400 1450 160 EPKJ-17C/1XU-3SB
95 — 185 35-95 1450 130 SMOE 61200
185 — 300 95— 185 1450 140 SMOE 61303
25-50 25-50 1450 90 EPKJ-17A/1XU-3SB
70 — 150 70 — 150 1450 130 EPKJ-17B/1XU-3SB
8,7/15 185 — 300 185 — 300 1450 160 EPKJ-17C/1XU-3SB
70 — 150 35-70 1450 130 SMOE 61200
185 — 240 70 — 150 1450 140 SMOE 61303
35-70 35-70 1450 90 EPKJ-24B/1XU-3SB
12120 95 — 240 95 — 240 1450 130 EPKJ-24C/1XU-3SB
300 — 400 300 - 400 1450 160 EPKJ-24D/1XU-3SB
95 — 240 35-95 1450 135 SMOE 61733
50-70 50-70 1450 100 EPKJ-36A/1XU-3SB
18/30 95 - 150 95 - 150 1450 140 EPKJ-36B/1XU-3SB
185 - 400 185 - 400 1450 160 EPKJ-36C/1XU-3SB

Zestawy muf przejsciowych do innych typéw kabli sg dostepne na zyczenie.
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Tablica 6.24 Mufy przejsciowe do taczenia 1-zytowych kabli w izolacji
z XLPE z 1-zylowymi lub 3-powtokowymi kablami w izolacji
papierowej na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Zestawy muf ze zlgczkami Srubowymi

Mufy do taczenia trzech kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE z kablem 3-powtokowym

w ekranowanej izolacji papierowej na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Napiecie

Wymiary mufy (mm)

Znamionowe Przekroj zyt roboczych kabla Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dlugosé $rednica
35-70 1000 90 TRAJ 24/1x 25 — 70-3HL
6/10, 8,7 /15,
12720 70 — 150 1000 120 TRAJ 24/1x 70 — 150-3HL
120 — 240 1000 140 TRAJ 24/1x 120 — 240-3HL
35-50 1250 100 TRAJ 24/1x 35 — 50-3HL
18730 70 — 150 1250 130 TRAJ 24/1x 70 — 120-3HL
120 — 240 1250 150 TRAJ 24/1x 120 — 240-3HL

Zestawy muf przeznaczone sg do kabli z zytg powrotng z drutéw, tasm miedzianych lub z warstwa Al spojong z powtoka, np. AHXAMK-W

Mufy do taczenia kabli 1-zylowych w ekranowej izolacji z XLPE z kablami 1-zytlowymi w ekranowej

izolacji papierowej na napiecie 20 i 30kV

Napigcie Przekroj zyt roboczych kabla Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
znamionowe (mm?) — - _
Uo/U (kV) diugos¢ Srednica
25-70 850 60 TRAJ 24/1x 25 — 70-1HL
12/20 70 — 150 850 65 TRAJ 24/1x 70 — 150-1HL
120 — 240 950 70 TRAJ 24/1x 120 — 240-1HL
35-50 1050 65 TRAJ 42/1x 35 — 50-1HL
18/30 70 — 150 1050 70 TRAJ 42/1x 70 — 120-1HL
120 — 240 1050 80 TRAJ 42/1x 120 — 240-1HL

Zestawy muf bez ztaczek

Mufy do taczenia trzech kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE z kablem 3-powtokowym
w ekranowej izolacji papierowej na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Napiecie o [
znampic?nowe Przekroj zyt robgczych kabla Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Uo/U (KV) (mm°) dtugosé $rednica

35-70 1200 90 RPKJ-24A/1XU-3HL-CEEOQ1
6/10 95 - 185 1200 130 RPKJ-24B/1XU-3HL-CEEOQ1
185 — 300 1200 150 RPKJ-24C/1XU-3HL-CEEO1
25-50 1200 90 RPKJ-24A/1XU-3HL-CEEOQ1
8,7/15 70 - 150 1200 130 RPKJ-24B/1XU-3HL-CEEOQ1
150 — 300 1200 150 RPKJ-24C/1XU-3HL-CEEO1
25-95 1200 130 RPKJ-24B/1XU-3HL-CEEOQ1
12/20 95 — 240 1200 150 RPKJ-24C/1XU-3HL-CEEO01
240 — 400 1200 160 RPKJ-24D/1XU-3HL-CEEO01

50-70 1450 90 EPKJ-36A/1XU-3HL

18/30 95 — 150 1450 130 EPKJ-36B/1XU-3HL

185 — 400 1450 160 EPKJ-36C/1XU-3HL

Mufy do taczenia kabli 1-zytlowych w ekranowanej izolacji z XLPE z kablami 1-zylowymi
w ekranowanej izolacji papierowej na napiecie 20 i 30kV

zng?nﬁlc?r?g\e/ve Przekroj 2yt roboczych kabla Wymiary mufy (mm) Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) dtugosé $rednica
12/ 20 35-70 850 50 EPKJ-24B/1XU-1HL
95— 240 950 65 EPKJ-24C/1XU-1HL
18730 95 -150 1050 70 EPKJ-36B/1XU-1HL
185 - 400 1050 80 EPKJ-36C/1XU-1HL

Mufy przejsciowe innych typéw kabli dostepne sg na zyczenie
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Tablica 6.25 Kapturki termokurczliwe i gtowiczki do uszczelniania kabli
Kapturki termokurczliwe do uszczelniania koncéw kabli
Typ 102L
Kapturki przeznaczone sg do uszczelniania koncéw kabli nie bedacych pod napieciem podczas
magazynowania, transportowania i uktadania.
Znamionowa
Srednica kabla Wymiary kapturka (mm)
(mm)
; . dtugosé po g s Nr produktu
min max $rednica przed :\:\?S&Zi pr?] swobodnym grubosc;)sg:nnlil
’ ’ skurczeniem M skurczeniu po swobodny
skurczeniu skurczeniu
+10%
4 8 10 4 38 2,0 102L011-R05/S
8 17 20 7.5 55 2,8 102L022-R05/S
17 30 35 15 90 3,2 102L033-R05/S
30 45 55 25 143 3,9 102L044-R05/S
45 65 75 32 150 3,3 102L048-R05/S
65 95 100 45 162 3,8 102L055-R05/S
95 115 120 70 145 3,8 102L066-R05/S

Glowiczki do uszczelniania kabli 2, 3, 4 i 5 — zylowych oraz przepustéw

Gtowiczki stosuje sie do uszczelnienia obszaru rozgatezienia zyt i zakonczenia powtoki kabla oraz wejs¢
kablowych do przepustéw. Zastosowanie na powierzchniach tworzywowych i metalowych.

szleefpg} Srednice otworéw gtowiczki (mm) Wymiary gtowiczki po swobodnym skurczeniu (mm)
roboié'; soh srednica duzego otworu |$rednica malych otworéw| dlugosé | diugose | diugosé |  grubosc Scianki N brodukty
oy 0o 0o glowiczki| duzego | malych [™4 > 00T g0 P
skurr)ggr?iem swobodnym skuFr);:r?iem swobodnym otworu | otworéw | otyory | otworu
(mm?) skurczeniu skurczeniu |+ 10% | £10% | £10% +20% +20%
dla 2-zytowych kabli
4-25 28 9,2 15 4.1 90 20 25 3,2 1,6 | 302K333/239
35-150 48 32 22 7 172 - 70 2,0 2,0 | 302K224/239
150 - 400 86 42 40 16 200 - 75 25 2,5 | 302K466/239
dla 3-zytowych kabli
4-35 38 13 16 4,2 103 45 28 2,7 1,5 | 402W533/239
50 - 150 63 22 26 9 180 85 40 3,5 1,5 | 402W516/239
95 - 500 95 28 44 13 205 90 45 3,5 2,5 | 402W526/239
- 115 45 52 22 240 100 60 4,0 2,5 | 402W248/239
- 170 60 60 30 252 90 63 4,2 2,6 | 402W439/239
dla 4-zytowych kabli
1,5-10 23 9 8 1,5 68 - 21 21 1,5 | 502S013/239
4-35 36 16,5 14 3,4 90 71 25 25 1,9 | 502K033/239
25-95 45 19 20 7 165 75 40 3,5 2,0 | 502K046/239
50 - 150 60 25 25 9 217 100 44 3,5 2,0 | 502K016/239
120 - 400 100 31 40 13,5 223 103 51 3,5 2,5 | 502K026/239
- 170 60 43 23 255 90 65 4,0 3,5 | 502R810/239
dla 5-zytowych kabli
25— 120* 68 26 20 7 | 182 ] 75 40 2,5 2,2 |603W035-53/239

*Dla mniejszych przekrojow stosowaé 502K033 z 2 zytami wewnatrz otworu wylotowego
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Tablica 6.26 System uszczelniania przepustéw kablowych RDSS

RDSS sktada sie z rozdmuchiwanego rekawa i uszczelnia (oprécz
typu 150) przepusty kablowe puste i zawierajace maksymalnie
wiazke 2 kabli. Ponizsza tabela informuje o minimalnej i maksymalnej
srednicy zewnetrznej pojedynczego kabla lub sSrednicy zastepczej
wiazki 2 kabli, w zaleznosci od rozmiaru przepustu.
Do uszczelniania 3 lub wiecej kabli nalezy dodatkowo zastosowa¢

opcje RDSS - Clip

Srednica
wewnetrz.
przepustu

(mm)

Typ RDSS

RDSS-45|RDSS-60|RDSS-75|RDSS-100|RDSS-125| RDSS-150

Srednica kabla (mm)

32,5

014

35

0-18

40

0-27

45

0—-32

0-18

50

0-30

55

0-38

60

0—-45

65

70

75

80

85

90

95

100

0-65

105

0-75

110

0-83

115

0-91

120

0-95

125

0-103

60 — 100

130

70 - 110"

60 - 107

135

75-115*

60 -112

140

80 — 120"

60-118

145

85 —125*

60123

150

90 — 130"

60 — 129

155

60 — 134"

160

60 — 139*

165

105 — 145*

170

110 — 150*

175

115 - 155*

180

120 — 160*

Dobor
spinek

RDSS —
Clip-45

RDSS —
Clip-75

RDSS — |RDSS —
Clip-75 | Clip-100

RDSS —
Clip-125

RDSS -

Clip-150

*) RDSS-Clip musi by¢ takze uzyty w przypadku dwéch i wiekszej liczby
kabli w wigzce.

Uwaga: Wartos$c¢ ponizej kreski rozdzielajacej wytacznie do
Przepustow z kablami

Narzedzia do pompowania

RDSS moze byé pompowany przy pomocy
sprezarek i pompek, umozliwiajacych

osiggniecie cisnienia wewnetrznego 3,0 £ 0,2 bar.
Raychem zaleca narzedzie RDSS-IT-16

z nabojami gazowymi E7512-0160.

Srednica zewnetrzna kabla lub zastepcza
$rednica wigzki.

Dobor opcji RDSS — Clip

Nalezy odja¢ 5 mm od maksymalnej srednicy
zewnetrznej kabla podanej w tabeli, dla kazdej
opcji Clip, a nastepnie okresli¢ srednice
zastepcza. Jedna opcja pozwala na uszczelnienie
maksymalnie czterech kabli w wigzce.

W przypadku wiekszej ilosci kabli trzeba uzy¢
kolejng spinke jak pokazano na powyzszym
rysunku.
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Tablica 6.27 Termokurczliwe systemy uszczelniania przepustéw kablowych

Termokurczliwy przepust kablowy EPAF

Termokurczliwy przepust kablowy EPAF stuzy do wykonania przejscia przez przegrode z jednoczesnym
uszczelnieniem na obu koncach.
Mozliwe jest wyciggniecie kabla i przeprowadzenie nowego w tym samym przepuscie, po uprzednim obcieciu
rury na koncach spirali stalowej. Odtamanie spirali w miejscu fabrycznych nacie¢ uwalnia dalszg czes¢ rury

termokurczliwej stuzacej do uszczelnienia nowego kabla.

Znamionowa
Srednica kabla Wymiary przegrody Wymiary przepustu (mm)
(mm) Nr produktu
ok . . . . Srednica po diugosé dtugosc¢ odcinkow P
. grubos¢ Srednica | srednica przed .
min. max. . : swobodnym | przepustu | termokurczliwych na
max. otworu min. [ skurczeniem g .
skurczeniu +20 mm koncach przepustu
8 14 320 40 16 8 700 90 EPAF 2004
12 25 320 55 28 10 700 90 EPAF 2008
18 36 420 70 41 16 800 90 EPAF 2010
29 56 320 90 59 26 700 90 EPAF 2020
55 98 370 140 106 54 760 115 EPAF 2030

*W przypadku wiekszych grubosci przegrody mozna potaczy¢ ze sobg dwa przepusty.

Termokurczliwy system uszczelniania przepustéw kablowych LTEC/LTCP

W skiad systemu wchodza dwa elementy — kapturek LTCP i przepust kablowy LTEC, wykonane z niskotemperaturowego

materiatu termokurczliwego z klejem termotopliwym.

Kapturek LTCP stuzy do uszczelnienia pustych przegrod i przepustow kablowych, natomiast przepust LTEC
uszczelnia przegrody i przepusty wypetnione kablami.

Zakres zastosowania Wymiary (mm) Wymiary po sw?:](:;i)nym skurczeniu
é-rezir\:\i/za: Srednica od strony $rednica od strony kabla | dtugo$¢ od grubosé
Srednica t przepustu t dtugosc¢ od scianki Nr produktu
kabla przepustu, strony strony kabla $cianki
(mm) -otworu d po d po przepustu duzego
przegrody sku?cr;:niem swobodnym sku?cggniem swobodnym otworu
(mm) skurczeniu skurczeniu +10% £10%
Kapturek
- | 105-125] 130 90 - - 110 - 20 | LTCP-600
Przepust kablowy
15-25 | 105-125 135 100 30 13 49 87 2,0 LTEC-200
26-48 | 105-125 135 100 57 23 48 87 2,0 LTEC-300
47 -90 | 105-125 135 100 100 41 52 87 2,0 LTEC-400
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Tablica 6.28 Reduktor RDSS - do przepustéw o duzych srednicach

Reduktor RDSS-AD-210 jest przeznaczony do instalowania razem z rekawami RDSS-125

i RDSS-150 w przepustach kablowych o srednicy wewnetrznej do 210 mm

Srednica Konfiguracja
wewnetrzna 1x RDSS-AD-210 2x RDSS-AD-210 1x RDSS-AD-210 2x RDSS-AD-210
przepustu + RDSS-125 + RDSS-125 + RDSS-150 + RDSS-150

(mm) Srednica kabla (mm)

130 0*

135 0~

140 0-40

145 0-50

150 0-65

155 0-83

160 0-91

165 0-103

170 70-110 0~ 60 - 107

175 75-115 0-40 60 - 112

180 80-120 0-50 60-118

185 90 - 130 0-65 60 - 129

190 0-83 60 - 135

195 0-95 60 - 139

200 0-103 105 - 145 60 - 100
205 75-115 115 - 155 60 - 112
210 80-120 120 - 160 60-118

Uwaga: Wartosci ponizej kreski rozdzielajacej wytgcznie do przepustéw z kablami.

*Wytgcznie do pustych przepustéw kablowych.
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Tablica 6.29 Gtowice kablowe napowietrzne na srednie napiecie
Gtowice zimnokurczliwe Quick Term Il do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE
na napiecie 15, 20 i 30 kV
Seria 93-EB6...-1PL
Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
ot | e, | i TPESGEN | agoss | SRR | produs| e zestaws
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
23,0-35,0 16 — 28,5 25-95 254 69 5641 93-EB 62-1PL
8.7/ 15 30,0-44,0 | 21,3-35,0 95 - 240 254 70 5642 93-EB 63-1PL
35,0-52,0 | 27,0—-45,7 | 240-500 279 83 5643 93-EB 64-1PL
41,0-65,0 | 33,0-53,3 | 400-800 286 91 5644 93-EB 65-1PL
Seria 93-EB6...-2PL
Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
ot | e, | i TPESGEN | agoss | R | produs| e zestaws
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
23,0-350 | 16,2—-28,5 25-95 330 69 5651 93-EB 62-2PL
12120 30,0-44,0 | 21,3-35,0 70— 240 330 70 5652 93-EB 63-2PL
35,0-52,0 | 27,7—-457 | 240-500 368 83 5653 93-EB 64-2PL
41,0-65,0 | 33,3-53,3 | 400-800 375 91 5654 93-EB 65-2PL
Seria 94-EB6...-1PL
Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
ot | e | Sedice [P | gugoss | SENR | Nrprodukts| e zstawy
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
30,0-44,0 | 21,3-35,0 50 - 150 444 70 5661 94-EB 62-1PL
18 /30 34,0-52,0 | 27,0—45,7 120 — 240 501 83 5662 94-EB 63-1PL
41,0-65,0 | 33,3-53,3 | 240-630 533 102 5663 94-EB 64-1PL

Uwaga: Zestawy stuzg do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych, nie zawierajg koncéwek kablowych.
Nalezy stosowac¢ koncowki szczelne wzdtuznie.

Gtlowice zimnokurczliwe QTII-Pb-N do kabli 3-zylowych w ekranowanej izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym na napiecie 15i 20 kV

Seria 93-EB6.2.5-4

Napiecie Wymiary kabla Wymiary glowicy
znamionowe | S$rednica na izolacji | przekroj zyty roboczej | dtugosc . . N
Srednica r
Uo/U (mm) (mmz) Wypto\;vadz_ Kloszy produktu Nr zestawu
(kV) 8,715kV | 12/20kV | 8,7/15kvV | 1220kv | YV (mm)
(mm)
81’27//2105 21,0-29,6/20,0-29,0| 95-240 | 70-185 800 70 5652 93-EB 625-4

Gtowica prefabrykowana z elementéw zimno i termokurczliwych Quick Term Il do kabli 3-zytowych
w ekranowanej izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym na napiecie 15i 20 kV

Seria 93-EB626-4

Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
znamionowe — . Nr
Uo/U $rednica na izolacji przekroj 2yiy2roboczej diugose wg;);';wadzema produktu Nr zestawu
(kV) (mm) (mm®) (mm)
8,7/15
12720 20,0 -29,0 70 — 240 750 5652 | 93-EB 626-4

Uwaga: Zestawy nie zawierajg koncéwek kablowych. Nalezy stosowaé koncowki szczelne wzdtuznie.
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Tablica 6.30 Glowice kablowe wnetrzowe na srednie napiecie
Glowice zimnokurczliwe Quick Term Il do kabli 3-zylowych w nieekranowanej izolacji z PCW
na napiecie 6 kV
Seria 92-EN6...-3
Napigcie Wymiary kabla Wymiary glowicy (mm)
znamionowe e Yy
Uo/U przekrojzyt 1 ynica na izolacji diugos¢ . Nr zestawu
roboczych kabla (mm) wyprowadzenia Srednica
(kv) (mm?) 2yly
3x50 — 3x95 17,4 -30,0 240 - 300 & kabla + 4 mm 92-EN 62-3
3,6/6 3x120 — 3x150 22,3-35,1 240 - 300 & kabla + 4 mm 92-EN 63-3
3x185 — 3x240 26,4 — 40,7 240 - 300 @ kabla + 4 mm 92-EN 64-3
Glowice zimnokurczliwe QTII-Pb-W do kabli 3-zylowych w ekranowanej izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym na napiecie 15i 20 kV
Seria 93-EB6...5-3
Wymiary kabla Wymiary gtowicy
przekr6) 2yt . Nr zestawu
Napiecie $rednica na izolacji UgosSC |« ednica do
znamionowe (mm) roboczychz kabla Wyprovyadze— kloszy Nr zestawu przedtuzenia
Uo/U (mm’) niazyty | 2yt0 20 cm
(kV) 8,7/15 12/20 8,7/15 12/20 (mm)
15,6 —21,9|16,0—-22,0) 35-95 25-70 | 550(750%) 70 93-EB 615-3 | 93-P 615-3
?27//213 21,0 -29,6(20,0-29,0| 70—-240 | 70-185 | 550(750%) 70 93-EB 625-3 | 93-P 625-3
26,8 — 31,5(26,0 — 38,0{240 — 400 |185—-300 | 550(750%) 70 93-EB 635-3 | 93-P 635-3

* Wymiary gtowicy z przedtuzonymi zytami

Glowica prefabrykowana z elementéw zimno i termokurczliwych Quick Term Il do kabli 3-zytowych
w ekranowanej izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym na napiecie 15 i 20 kV

Seria 93-EB626-3
Napiecie Wymiary kabla Wymiar gtowicy
Znamionowe : ; “i s dtugosc
srednica przekroj zyt gosc Nr produktu Nr zestawu
Uo/U na izolagji roboczych wyprowadzenia zyty P
8,7/15
12720 20,0 - 29,0 70 — 240 450 5642 93-EB 626-3

Uwaga: Zestawy stuzg do wykonania gtowicy tréjfazowe;,

Nalezy stosowac koncowki szczelne wzdtuznie.

nie zawiera koncowek kablowych.
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Tablica 6.31 Gtowice kablowe wnetrzowe na srednie napiecie
Glowice zimnokurczliwe Quick Term Il do kabli 1-zytlowych w ekranowanej izolacji z XLPE
na napiecie 15, 20 i 30 kV
Seria 92-EB6...-1CR
Napchie Wymiary kabla
Zhamionowe $rednica $rednica przekroj zyty Dtugos¢ gtowicy Nr zestawu
Uo/U na powtoce na izolacji roboczej
(V) (mm) (mm) (mm?) (mm)
23,0 11,2-16,5 16 - 25 200 92-EB 60-1CR
28,0 14,2 -221 35-50 240 92-EB 61-1CR
87/15 18,0 -37,0 15,9 -30,0 50 — 150 280 92-EB 62-1CR
25,0-50,0 22,6 -414 185 - 500 280 92-EB 63-1CR
29,0 - 60,5 27,3 -49,3 300 - 630 280 92-EB 64-1CR
33,8-74,0 31,5-61,5 500 — 1000 280 92-EB 65-1CR
Seria 93-EB6...-1PL
Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
UL oo | e |rabocgey” | dusese | Sy [ Nrproduts | Nrzesiawy
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
23,0-350 | 16,2-28,5 25-95 254 69 5641 93-EB 62-1PL
87/15 30,0-44,0 | 21,3-35,0 70 — 240 254 70 5642 93-EB 63-1PL
12/20 | 350-52,0 | 27,7-457 | 240-500 279 83 5643 | 93-EB 64-1PL
41,0-65,0 | 33,3-53,3 400 - 800 286 91 5644 93-EB 65-1PL
Seria 94-EB6...-1PL
Napigcie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
o Sinee, | e Pran | qugose | Gednie | neprodit | Nrzosaws
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
23,0-350| 16,2-28,5 25-50 330 70 5651 94-EB 62-1PL
18130 30,0-440| 21,3-350| 50-150 330 70 5652 94-EB 63-1PL
350-52,0| 27,4-457 | 120-240 368 83 5653 94-EB 64-1PL
41,0-650| 33,3-53,3 | 240-630 375 90 5654 94-EB 65-1PL

Uwaga: Zestawy stuzg do wykonania trzech gtowic jednobiegunowych, nie zawierajg koncéwek kablowych.

Nalezy stosowa¢ koncowki szczelne wzdtuznie.
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Tablica 6.32 Gtowice konektorowe do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji
z XLPE na napiecie 10, 15 i 20kV

Glowice proste 250A/24kV
Napiecie .
znamionowe Przekréj zyty roboczej Srednica na izolacji
2 Numer zestawu
Uo/U (mm?) (mm)
(kV)
25 16,3 -20,8 93-EE800-2/25
6/10 35 16,3 - 20,8 93-EE810-2/35
8,7/15 50 19,6 — 24,1 93-EE820-2/50
i 70 19,6 — 24,1 93-EE830-2/70
12/20
95 23,1-28,7 93-EE840-2/95
120 23,1-28,7 93-EE850-2/120
Glowice katowe 250A/24kV
Napiecie .
Znamionowe Przekroj zyty roboczej Srednica na izolacji N
2 umer zestawu
Uo/U (mm®) (mm)
(kV)
25 16,3 -20,8 93-EE805-2/25
6/10 35 16,3 -20,8 93-EE815-2/35
8,7/15 50 19,6 — 241 93-EE825-2/50
i 70 19,6 — 241 93-EE835-2/70
12/20
95 23,1 -28,7 93-EE845-2/95
120 23,1-28,7 93-EE855-2/120
Gtowice typu T 400A i 600A /24kV
Napiecie )
Znamionowe Przekroj zyty roboczej Srednica na izolacji
2 Numer zestawu
Uo/U (mm°®) (mm)
(kV)
50 20,0-24,1 93-EE905-4/50
70 20,0-24,1 93-EE915-4/70
6/10 95 23,1-27,0 93-EE925-4/95
8,7/15 120 23,1-27,0 93-EE935-4/120
12}20 150 24,9 -28,9 93-EE945-4/150
185 27,7-32,6 93-EE955-4/185
240 27,7-32,6 93-EE965-4/240
300 30,9 - 36,2 93-EE975-4/300
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Tablica 6.33 Mufy termokurczliwe ze ztagczkami Srubowymi lub prasowanymi
na napiecie 1kV
Mufy przejsSciowe i przelotowe ze ztaczkami Srubowymi do kabli 4-zytowych
nieopancerzonych w izolacji z tworzyw sztucznych
Seria 91 — AHSC
Napiecie
znamionowe Uo/U Przekroj zyt roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?)
4x1,5 - 4%6 91-AHSC-6
06/ 1 4x6 — 4x35 91-AHSC-35
’ 4x50 — 4x95 91-AHSC-95
4x120 — 4x185 91-AHSC-185
Uwaga: Zestawy zawierajg wieloprzekrojowe ztgczki sSrubowe
Mufy przelotowe stosowane ze ztaczkami prasowanymi do kabli 4-zytowych opancerzonych
w izolacji z tworzyw sztucznych
Seria 91 — AHA
Napiecie Wymiary mufy (mm)
znamionowe Przekroj zyt Srednica .
Uo/U roboczych kabla |  wewnetrzna grubosc¢ scianki Nr zestawu
przed... po dtugosé rury
) przed... po )
(kV) (mm°) obkurczeniu obkurczeniu
W 12...4 0,78...2,0 125
6-16 | 7z 38..12 157... 4.0 460 91-AHA 21-S
W 19...6 1,06... 2,5 200
25-35 | 7 55..15 150... 4.0 665 91-AHA 22-S
W 27...8 0,94...2,5 225
06/ 1 S0-70 | 7 65..15 1.40... 4.0 750 91-AHA 23-S
’ W 32...75 0,76... 2,5 250
9%-10 | 7 g5.26 1.37... 4.0 820 91-AHA 24-S
W 49...12 1,50... 3,5 300
185-240 | 7 12s..38 1.35... 4.0 900 91-AHA 25-S
W = rura wewnetrzna
Z =rura zewnetrzna

Uwaga: Zestawy nie zawierajg ztgczek
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Tablica 6.34 Mufy zywiczne przejSciowe i przelotowe Scotchcast™

na napiecie 1kV

Mufy z zywica elektroizolacyjna nr 1471N do kabli 4 — zylowych w izolacji z tworzyw sztucznych

i papierowej

Seria82-A i 91-A

Napiecie Srednica Wymiary mufy (mm)
znamionowe Uo/U | zewnetrzna kabla Nr zestawu
(KV) (mm) dtugosc szerokosc
7-16 110 25 82-A0U
7-16 182 25 82-A1U
8-24 190 36 91-A 11
8-24 215 39 91-A 11,5
14 - 30 276 49 91-A 12
0.6/ 1 23-35 360 54 91-A 13
28 —47 400 69 91-A 14
30-50 430 95 91-A 14,5
33-55 520 100 91-A 15
45 - 65 575 110 91-A 15,5
48 -70 700 128 91-A 16
55-77 870 140 91-A 17
Uwaga: Zestawy nie zawierajg zlgczek
Mufy z zywica elektroizolacyjna nr 2140U do kabli gietkich 4 i 5 — zylowych
Seria 91 — AV ]
Napiecie Srednica Wymiary mufy (mm)
znamionowe Uo/U | zewnetrzna kabla - Nr zestawu
(kV) (mm) diugosc¢ Srednica
18 - 26 375 34 91-AV 120-EP
25-30 450 38 91-AV 130-EP
0,6/1 29-34 450 42 91-AV 140-EP
40 -63 510 > 63 91-AV 160-EP
47 - 80 740 > 80 91-AV 170-EP

Uwaga: Zestawy stuzag do tgczenia oraz naprawy kabli gietkich, nie zawierajg ztaczek
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Tablica 6.35 Mufy termokurczliwe przejsciowe i przelotowe stosowane ze ztagczkami

prasowanymi na napiecie 1kV

fy do kabli 4 i 5-zylowych nieopancerzonych w izolacji z PCW

ia 91— AH...S
ecie Wymiary mufy (mm)
nowe Przekréj zyt drednica o ]
przed... po przed... po dtugosé rury
/) (mm?) obkurczeniu obkurczeniu
W 12...3 0,78... 2,0 60
5x15-546 | 7 577 g 0.94..25 200 91-AH20-5S
W 12...3 0,78... 2,0 125
5x6-5x16 | 7 357 47 157... 4.0 460 91-AH 21-58
W 12...3 0,78... 2,0 125
Ax6-4x25 | 7 357 42 157... 4.0 460 91-AH21S
W 19...6 1,06...2,5 200
/1 Ax16-4x50 | 7 55 15 1.50... 4.0 665 91-AH22 8
W 27...8 0,94...25 225
4x25-4x95 | 7 g5 45 1,40... 4.0 760 91-AH23 8
W 32...75 0,76... 2,5 250
4x35-4x150 | 7 g5 9g 137... 4.0 750 91-AH 24 S
W 49...12 1,50...4,0 300
4x95-4x300 | 7' 498’ ‘38 135.. 4.0 900 91-AH25 S
W = rura wewnetrzna
Z =rura zewnetrzna
y do kabli 4-zytlowych nieopancerzonych w izolacji z PCW
ia91 - AH -PL...
ecie Wymiary mufy (mm)
nowe Przekroj zyt Srednica .
U roboczych kabla wewnetrzna grubosc scianki B Nr zestawu
przed... po przed... po dtugosc rury
/) (mm?) obkurczeniu obkurczeniu
W 12...3 0,78...2,0 150
4x16-4x25 | 7 387 12 0.93...25 500 91-AH-PL-1
W 19...6 1,06...2,5 200
Ax35-4x70 | 7 557 4g 1.00... 2.5 750 91-AH-PL-2
W 27...8 0,94...25 250
y Ax95-4x120 | 5 747 9 100.. 25 800 91-AH-PL-3
W 27...8 0,94...25 250
150 | 7 g0 36 106.. 25 1000 91-AH-PL-4
W 38...12 0,93...2,5 250
4x185-4x240 | 7 450 40 0.87...25 1000 91-AH-PL-5
W = rura wewnetrzna
Z = rura zewnetrzna

11 Zestawy nie zawierajg ztaczek
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Tablica 6.36 Mufy zywiczne przelotowe i odgatezne na napiecie 1kV Scotchcast™

Mufy przelotowe i odgatezne z zywica kablowa nr 1471N do kabli wielozytowych
w izolacji z XLPE

Seria 91-AB i 91-B

ana?npilc?rS)(\eNe ”%i%g;iik&gjblzg* Max. érednica kabla Wymiary mufy
Uo/U (mm?) (mm) (mm) Nr zestawu
(KV) kgbel kabe] kgbel kabe’l dtugosc¢ | szerokos$c
gtéwny odgatezny gtéwny odgatezny

4%6 4x4 15 15 140 40 91-AB 111

4x10 4x10 22 21 170 58 91-AB 112

4x25 4x16 29 22 225 75 91-AB 113

4x70 4x25 35 25 350 95 91-AB 114

4x150 4x50 50 30 445 112 91-AB 115

0,6/1 4x185 4x70 58 35 540 125 91-AB 116
4x240 4x150 65 45 440 145 91-AB 117

4x150 4x50 50 32 300 130 91-B 125

4x185 4x50 60 32 300 135 91-B 126

4x240 4x70 60 45 420 140 91-B 127

4x240 4x70 60 45 420 140 91-B 128

Uwaga: Zestawy stosuje sie w instalacjach niskiego napiecia oraz do kabli sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych.
Moga by¢ uzywane jako mufy przelotowe, odgatezne i podwadjnie odgatezne, nie zawierajg zlgczek.

Mufy odgatezne z zywica kablowa nr 1471N do kabli wielozytowych w izolacji z tworzyw sztucznych
Seria 91-B i 91-C

ana?nﬁfnC(I)?Ne ILOOSbCoICg;iik;:Jng * Max. $rednica kabla Wymiary mufy
Uo/U (mm?) (mm) (mm) Nr zestawu
(kV) kgbel kabel odgatezny kgbel kabe] dtugosc¢ | szeroko$c
gtéwny gtéwny odgatezny
4x50 - 4x150 4x16 - 4x50 30-51 18-33 290 130 91-B 152 "
4x150 - 4x240 | 4x70 -4x150 38-58 16-45 645 200 91-B171D
4x35 - 4x95 4x10 - 4x35 29-41 15°: 18-36 284 110 91-B 14
4x70 - 4x150 4x10 - 4x50 35-51 15°: 17-33 298 120 91-B 15
06/1 4x95 - 4x185 4x10 - 4x95 30-55 20°: 17-40 430 130 91-B 16 2
’ do 4x16 do 4x10 8-22 30°: 8-22 205 70 91-B 121 ?
do 4x6 do 4x2,5 10-24 30°: 10-24 190 60 91-B 11
do 4x50 do 4x35 25-33 20°: 15-30 350 98 91-B 12
do 4x16 do 4x6 16-26 90°: 10-24 276 177 91-C 11
do 4x95 do 4x35 29-40 90°: 20-30 520 205 91-C 13
Uwagi:

" Osprzet odgatezny specjalny dla przytaczy domowych
2 Osprzet odgatezny specjalny dla oswietlen ulicznych
Zestawy nie zawierajg ztgczek
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Tablica 6.37 Mufy zywiczne Scotchcast™ i zimnokurczliwe na napiecie 6kV
Mufy zywiczne przejsciowe i przelotowe Scotchcast™ z zywicq elektroizolacyjna nr 4
do kabli 3-zytlowych w nieekranowanej izolacji z PCW i papierowej
Seria 82-A i 92-A
NapiQCie Srednica Wym|ary mufy (mm)
znamionowe Uo/U | zewnetrzna kabla Nr zestawu
(kV) (mm) dtugosé Srednica
7-16 110 25 82-A0U
7-16 182 25 82-A1D
8-24 190 36 92-A 1
14 - 30 276 49 92-A 2
3,6/6 23-35 360 54 92-A 3
28 —47 400 69 92-A 4
33-55 520 100 92-A 5
48 -70 700 128 92-A 6
55 -77 870 140 92-A7
Mufy zimnokurczliwe przelotowe do kabli 3-zylowych w nieekranowanej izolacji z PCW
Seria 92 - AC6...-3
NapiQCie Przekr(')j Wym|ary mufy (mm)
znamionowe Uo/U | zyt roboczych kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) dtugosé $rednica
36 /6 3x50 — 150 800 40 -60 92-AC 62-3
’ 3x150 — 240 800 65— 80 92-AC 63-3

Uwaga: Zestawy nie zawierajg ztgczek
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na napiecie 15, 20 i 30 kV

Mufy QSG na napiecie 15 i 20kV
Seria QSG 150/300 AP-1

Mufy zimnokurczliwe do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE

Tablica 6.38 Mufy zimnokurczliwe, prefabrykowane i tasSmowe - zywiczne przelotowe

Napigcie Wymiary kabla Wymiary ztaczki Wymiary mufy
Znamionowe [z - p . - -
srednica srednica | przekréj zyly | . , diugos¢ | . - s Nr zestawu
Uo/U na powtoce | na izolacji roboczej srednica max. srednica” | dugosc
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)
8,7/15 43,0 18,8-30,0 50-120 14,0-30,0| 170 40-65 800 QSG 150 AP-1
12/20 51,0 21,2-34,5 95-300 18,0-34,5| 170 65-80 800 QSG 300 AP-1
Mufy Quick Splice 2000 na napiecie 15 i 20kV
Seria 93-AP 6...0-1PL
Napiecie Wymiary kabla _ Wymiary ztgczki Wymiary mufy
Znamionowe Srednica | $rednica przekro zy{y dtugosc
Uo/U na powloce | na izolacii robocze; Srednica m?ax Srednica* | dlugos¢ | Nr zestawu
P ""8,715 | 12720 '
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)
87/15 39 17,7-26,0 50-95 50-95|14,0-26,0| 170 45-55 680 [93-AP610-1PL
1’2 120 46 22,3-33,2| 120-240| 95-240|18,0-33,2| 170 55-70 680 |93-AP620-1PL
56 28,4-43,0 | 300-400 | 240-400 | 24,0-43,0| 230 70-90 700 [93-AP630-1PL
Mufa Quick Splice 2000 na napiecie 30kV
Seria 94-AP 6311
Napigcie Wymiary kabla Wymiary ztaczki
znartr}gjﬂowe Srednica na _ érgdnica_ _ przekréj 2y%y Srednica dtugosé Nr zestawu
powtoce zewnetrznej na izolacji roboczej max.
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm)
18/30 56 28,4-40,3 120-240 23,3-40,3 170 94-AP 631-1

Seria QSG 150/300 OP-3

Mufy prefabrykowane z elementéw zimno i termokurczliwych QSG do kabli 3-zylowych o ekranowanej
izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym na napiecie 15 i 20 kV

Napigcie Wymiary kabla Wymiary ztgczki
T e | e || dwoseman | e
(kV) (mm) (mm®) (mm)
87/15 18,8 - 30,0 70 - 120 14,0 - 30,0 170 QSG 150 OP-3
12720 21,2-34,5 95 - 240 18,0 - 34,5 170 QSG 300 OP-3

Seria 93 149...-3PL

Mufy tasmowo-zywiczne Scotchcast™ do kabli 3-zylowych w ekranowanej izolacji papierowej
przesyconej syciwem niesciekajacym na napiecie 15 i 20 kV

Napiecie znamionowe o
Uo/U przekroj zyt rgboczych Nr zestawu
(kV) (mm?)
8,7/15 50-120 93 1493-3PL
12/20 120 — 240 93 1 494-3PL

Uwaga: Zestawy nie zawierajg zlgczek
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Tablica 6.39 Mufy zimnokurczliwe, prefabrykowane i tasmowo - zywiczne
przejsciowe do faczenia kabli 1-zytlowych w ekranowej izolacji
z XLPE z 3-zylowymi kablami w ekranowej izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym
na napiecie 15i 20 kV
Mufy zimnokurczliwe Quick Splice 2000 na napiecie 20kV
Seria 93-FP 6...5-3
Wymiary kabla w izolacji Wymiary kabla w izolacji . .
Napiecie z XLPE papierowo-olejowej Wymiary zlgczki
znamionowe | srednica | . . I : o
Uo/U na Srednica na | przekroj Iszrggrgclzz; r}a przekréj zyty | s dnica di:qg())(sc Nr zestawu
owloce izolacji zyty zyty I zyty roboczej .
P roboczej | roboczej | roboczej
(kV) (mm) (mm) (mm?) (mm) (mm?) (mm) | (mm)
39 17,7-26,0 50-95 | 15,0-24,0 35-70 14,0-26,0| 170 |93-FP 615-3
12720 46 22,3-33,2 95-240 | 20,5-31,0 70-185 18,0-33,2| 170 |93-FP 625-3
56 28,4-43,0 | 240-400 | 26,0-41,0 185-300 |24,0-43,0| 230 |93-FP 635-3

Seria 93-FF2...-3PL

Mufy prefabrykowane z elementéw zimno i termokurczliwych na napiecie 15 20 kV

Napigcie znamionowe Uo/U Przekrdj zyty roboczej kabla Nr zestawu
(kV) (mm®)
8,7/15 120 93-FF 225-3 PL
12/20 240 93-FF 235-3 PL

Seria 93-P48...-3PL

Mufy tasmowo — zywiczne na napiecie 15 i 20kV

Napigcie znamionowe Uo/U Przekroj zyty roboczej kabla Nr zestawu
(kV) (mm?)
8,7/15 50 -120 93-P483-3 PL
12120 120 — 240 93-P484-3 PL

Uwaga: Zestawy nie zawierajg ztagczek
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Tablica 6.40 Palczatki do uszczelniania kabli
Palczatki stosuje sie do uszczelnienia obszaru rozgatezienia zyt i zakonczenia powtoki kabla.
Tréjpalczatki zimnokurczliwe — seria 8550 z gumy EPDM i seria A-E silikonowe
Seria 8550 — trojpalczatki zgumy EPDM
Wymiary kabla (mm) Wymiary tréjpalczatki (mm)
Srednica na . . Srednica Srednica dtugosc dtugosc
- o $rednica na . . . . . .
izolacji zyty owloce duzego otworu | matych otworéw | duzego otworu | matych otworéw | Typ tréjpalczatki
roboczej P wylotowego wylotowych wylotowego wylotowych
11,1-18,3 33,0-61,5 66 21 80 30
14,4 — 241 33,0-61,5 66 27 80 30 8551
17,1-30,0 33,0-61,5 66 33 80 30 8552
20,3 - 35,1 458 -77,8 83 38 100 30 8553
23,9-41,4 60,1 — 106,7 114 46 150 40 8554
Seria A-E - tréjpalczatki silikonowe
Wymiary kabla (mm)
Nr zestawu
Srednica na izolacji zyty roboczej Srednica na powtoce
13,9-18,4 35,2-61,5 A
15,1 24,2 35,2-61,5 B
16,5 - 30,0 35,2-61,5 C
21,5-35,2 48,2 - 78,7 D
254 -41,5 63,2 — 109,7 E

Uwaga: Trojpalczatki serii 8550 oraz A-E sg odporne na dziatanie kwaséw, zasad i ozonu.
Trojpalczatki serii A-E sg ponadto odporne na promieniowanie UV.

Tréjpalczatki i czteropalczatki termokurczliwe

Seria SKE-F
Przekroj (rzny:nrzc;boczych Wymiary trdjpalczatki i czteropalczatki (mm)
srednica duzego otworu Srednica matych otworéw Dtugosé
y P wylotowego wylotowych Dtugos¢ matych
3-2yly 4-2yly przed po swobodnym przed po swobodnym| gtowiczki | otworéw Nr produktu
skurczeniem | skurczeniu |skurczeniem | skurczeniu wylotowych
1,5-10 - 25,0 9,0 9,0 3,0 70,0 18,0 SKE-3F/1+1,5
16 — 50 — 31,0 18,0 15,0 5,0 90,0 25,0 SKE-3F/2
70 - 150 - 55,8 22,5 30,4 9,0 180,0 44,0 SKE-3F/4
185 - 400 - 110,0 35,0 40,0 17,5 178,0 38,0 SKE-3F/5
- 1,5-25 35,0 12,0 15,0 3,0 95,0 24,0 SKE-4F/1+2
- 35-150 60,0 22,9 30,0 6,4 202,0 38,1 SKE-4F/3+4
- 120 — 300 78,7 35,6 38,1 13,0 240,0 55,0 SKE-4F/5

Uwaga: Trojpalczatki i czteropalczatki serii SKE-F sg odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwaséw
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Tablica 6.41 Kapturki termokurczliwe do kabli

Kapturki termokurczliwe do uszczelniania koncow kabli

Seria SKE

Kapturki termokurczliwe serii SKE przeznaczone sg do uszczelniania zakonczen kabli nie bedacych pod napieciem

przed wilgocig i zanieczyszczeniami, np. w czasie transportu lub magazynowania.

. . Wymiary kapturka przed skurczeniem (mm) | Wymiary kapturka po skurczeniu (mm)
Srednica kabla N dukt
Srednica  |grubos¢ scianki|  dlugosé $rednica grubos¢ $cianki I produktu
(mm) wewnetrzna +0,2 +2 wewnetrzna +20%
4-8 10 1,0 33,5 4 2,0 SKE 4/10
8-16 20 1,0 55,3 8 23 SKE 8/20
15-32 40 1,0 90,0 15 3,0 SKE 15/40
25-50 63 1,0 143,3 25 3,3 SKE 25/63
30-61 76 1,0 158,0 30 4,0 SKE 30/76
45 -80 100 1,0 162,5 45 4,0 SKE 45/100
Uwaga: Kapturki serii SKE sg odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasow
Kapturki termokurczliwe do uszczelniania koncéw kabli na napiecie do 1kV
Seria SKE-S
Kapturki serii SKE-S przeznaczone sg do uszczelniania i izolacji koricéw kabli do 1kV
Srednica kabla Przekroj zyty roboczej kabla Nr produktu
(mm) (mmz)
15-25 4-25 SKE-S/1+2
25-50 35-150 SKE-S/3+4
47 -72 185 - 400 SKE-S/5

Uwaga: Kapturki serii SKE-S sa odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasow
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Tablica 6.42 Przepusty termokurczliwe i zywica uszczelniajgca do przepustéw

Przepusty termokurczliwe

—
11 ..
Termokurczliwe  przepusty  wykonane Cgr?]zﬁ\gvava — Sciana
sg z usieciowanych poliolefin pokrytych — Uszczelnienie
od zewnatrz specjalnym uszczelnieniem ~
taczacym sie podczas instalacji z betonem. f\\/JLf\fVJv“ ‘ Pokrywa
Uszczelnienie to w miejscu przebicia muru Fokywa D\ \ \ \ \ \ \ \ |:|:
tworzy powtoke nieprzepuszczalng dla \
gazow i wody. Zakonczenia rurek pokryte 3 V\T\/V\T\J 5
sg warstwa kleju termoplastycznego, ktéry M4‘<_
zapewnia uszczelnienie pomiedzy kablem
i rurka.
L1
L
Seria WMD
Srednica kabla Wymiary NI broduk
(mm) W D L L1 r produktu
(mm) (mm) (mm) (mm)
8-16 480 40 700 520 WMD 16/8
10 - 26 480 55 700 520 WMD 26/10
16 — 41 480 70 700 520 WMD 41/16
26 - 59 480 90 700 520 WMD 59/26

Zywica uszczelniajaca do przepustéw Scotchcast™

Zywice uszczelniajace stuzg do wypetniania otworéw w $cianach przez ktére przebiegajq linie kablowe, przewody
elektryczne rury wodne i gazowe. Moze by¢ uzywana wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Seria 92-S112, 92-S113

Préba Wartos¢ Jednostka
Czas mieszania ~1 minuty
Czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu ~10 minuty
Czas zelowania ~20 minuty
Maksymalna temperatura reakcji 60 °C
Zachowanie sie w kontakcie z ogniem (VDE 0304) samogasngca -
Minimalna wytrzymatos¢ temperaturowa (-10°C do +40°C co 3 godz. dziennie)
(bez uszkodzen) 2 goaz.
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Tablica 6.43 Glowice zimnokurczliwe do kabli 1-zytlowych w ekranowanej izolacji

z XLPE na napiecie 10, 15, 20 i 30kV

Glowice napowietrzne

Napiecie Wymiary kabla
znamionowe | \in grednica na Max $rednica na Przekroj zyly roboczej | Dlugos¢ gtowicy (mm) Nr zestawu
Uo/U (kV) izolacji (mm) powtoce (mm) (mm2)
16 46 50*-70 260 3xOTK-112
6/10 16 49 95-400 260 3x0OTK-212
30 68 500-1000 260 3xOTK-312
8.7/15 16 46 25*-70 260 3xOTK-117
’ 16 46 95-300 260 3xOTK-217
16 46 25*-70 400 3xOTK-124
12/20 19 49 95-240 400 3x0OTK-224
30 68 300-630 400 3x0OTK-324
18/30 20 45 50*-150 560 3xOTK-236
Glowice wnetrzowe
Napiecie Wymiary kabla
Znamionowe | \jin. $rednica na Max. $rednica na Przekroj zyly roboczej | Dlugosc gtowicy (mm) Nr zestawu
Uo/U  (kV) izolacji (mm) powtoce (mm) (mm?)
16 46 50*-70 260 3xITK-112
6/10 16 49 95-400 260 3xITK-212
30 68 500-1000 260 3xITK-312
8.7/15 16 46 25*-70 260 3xITK-117
’ 16 46 95-300 260 3xITK-217
16 46 25*-70 260 3xITK-124
12/20 19 49 95-240 260 3xITK-224
30 68 300-630 260 3xiTK-324
18/30 20 45 50*-150 520 3xITK-236

Uwaga: * Dla przekrojow 25, 35 oraz 50 mm? nalezy uzywa¢ dodatkowego kapturka, zamawianego osobno.

Jeden zestaw zawiera 3 gtowice OTK lub ITK.

Zestawy nie zawierajg koncéwek kablowych, koncoéwki prasowane lub srubowe nalezy zamawiac

osobno.

Wymiary koncoéwek kablowych powinny zawierac sie w podanym zakresie:

-szerokos¢ czesci ptaskiej max. 46 mm

-dtugos¢ kohcowki do osi otworu min. 40 — max. 110 mm
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Tablica 6.44 Glowice konektorowe 250A do kabli 1- i 3-zylowych w ekranowanej
izolacji z XLPE na napiecie 10 i 20kV.

Gtlowice katowe Gtlowice proste
Napiecie . .
znamionowe Przekréj zyty Przekroj zyty
Uo/U roboczejzkabla Nr zestawu roboczej 2kabla Nr zestawu
(kV) (mm®) (mm?)
6/10 16 -95 158LR-W*-X* 16 - 95 152SR-W*-X*
12/20 120 - na zapytanie K158LR-W-X 120 - na zapytanie K152SR-W-X
* dobdr wg tabeli Wi X
Tabela W Tabela X

Srednica na izolacji zyty Przekroj zyty roboczej
roboczej kabla (mm) Symbol W kablg Symbol X
min max (mm?©) aluminium miedz
12,6 14,9 EB 16 - 16(K)M-11-2
13,3 16,1 EF 25 25(K)M-12-2 25(K)M-11-2
14,6 17,4 FA 35 35(K)M-12-2 35(K)M-11-2
18,4 21,2 FG 50 50(K)M-12-2 50(K)M-11-2
19,7 22,5 GA 70 70(K)M-12-2 70(K)M-11-2
21,0 23,8 GAB 95 95(K)M-12-2 95(K)M-11-2
23,6 26,4 GH 120 120(K)M-12-2 -

Glowice mozna stosowac z:

- izolatorem przepustowym (K)180AR

- rozgateznikiem liniowym tréjpunktowym (K)1501J3-U-8

- za$lepka izolacyjng (K)150DP

- zZtgczem dwugniazdowym typu T(K)200T

- gniazdem prostym (K)151SP

- ztaczem dwugniazdowym redukcyjnym (K)400RTPA

- ogranicznikiem przepie¢ (K)156SA

- za$lepka izolacyjng (K)151SOP

- za$lepka uziemiajgcg 250GP

Zestawy wykonane sg jako jednofazowe.

Akcesoria dodatkowe do kabli trojzytowych nalezy zamawia¢ osobno.

Glowice mogag by¢ stosowane jako wnetrzowe i napowietrzne.
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Tablica 6.45 Glowice konektorowe 400A do kabli 1- i 3-zylowych w ekranowanej
izolacji z XLPE na napiecie 10, 20 i 30kV.

apiecie Gtowice katowe Glowice typu T
rlr}lc;r&owe Przekroj zyty Przekroj zyty

0 roboczej kabla Nr zestawu roboczej kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm?)
6/10 50 — 240 400LR-W*-X* 70 — 240 400TE-W*-X*
12/20 25-240 K400LR-W-X 25-240 K400TE-W-X
18/30 35-185 M400LR-W-X 35-185 M400TE-W-X

* dobor wg tabeli Wi X
Tabela W Tabela X

rednica na izolacji zyty
roboczej kabla (mm) Symbol W Przekroj 2yly roboczej Symbol X

- kabla (mm ) — —
min max aluminium miedz
15,9 18,7 FAB 25 - 25(K)M 11-2
18,4 21,2 FG 35 35(K)M-12-2 35(K)M-11-2
21,0 23,8 GAB 50 50(K)M-12-2 50(K)M-11-2
22,2 25,0 GB 70 70(K)M-12-2 70(K)M-11-2
23,2 26,4 GH 95 95(K)M-12-2 95(K)M-11-2
24,9 28,3 HA 120 120(K)M-12-2 120(K)M-11-2
26,1 29,9 HAB 150 150(K)M-12-2 150(K)M-11-2
27,8 31,56 HB 185 185(K)M-12-2 185(K)M-11-2
29,5 33,2 HJ 240 240(K)M-12-2 240(K)M-11-2
31,0 34,9 JA

Gtowice mozna stosowac z:
- izolatorem przepustowym (K)(M)400AR-1, (K)(M)400AR-2 LUB (K)(M)400T-1,
- zaslepka izolacyjng (K)(M)400SOP,
- zaslepka uziemiajaca 400GP,
- ztaczem dwugniazdowym (K)(M)400CP-S.C.,
- ztaczem dwugniazdowym redukcyjnym (K)400RTPA.

Zestawy wykonane sa jako jednofazowe.

Akcesoria dodatkowe do kabli tréjzytowych nalezy zamawiaé osobno.

Gtowice mogg by¢ stosowane jako wnetrzowe i napowietrzne.
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Tablica 6.46 Glowice konektorowe 630A do kabli 1- i 3-zylowych w ekranowanej
izolacji z XLPE na napiecie 10, 20 i 30kV.

o Gtowice katowe Gtowice typu T
Napiecie
znamionowe Przekroj zyty Przekroj zyty
Uo/U (kV) roboczej kabla Nr zestawu roboczej kabla Nr zestawu
(mmz) (mmz)
6/10 35-300 400LB-W*-X* 35-300 400TB-W*-X*
12/20 25-300 K400LB-W-X 35-300 K400TB-W-X
18/30 - - 35-185 1M400TB-W-X
* dobdr wg tabeli Wi X
Tabela W Tabela X
Srednice izolacji zyty ... ,
roboczej (mm) Symbol W PrzekrOJ(;yrEg)roboczej Symbol X
min max aluminium miedz
18,4 21,2 FG 35 35(K)M-12-2 35(K)M-11-2
21,0 23,8 GAB 50 50(K)M-12-2 50(K)M-11-2
22,2 25,0 GB 70 70(K)M-12-2 70(K)M-11-2
23,2 26,4 GH 95 95(K)M-12-2 95(K)M-11-2
249 28,3 HA 120 120(K)M-12-2 120(K)M-11-2
26,1 29,9 HAB 150 150(K)M-12-2 150(K)M-11-2
27,8 31,5 HB 185 185(K)M-12-2 185(K)M-11-2
29,5 33,2 HJ 240 240(K)M-12-2 240(K)M-11-2
31,0 34,9 JA 300** 300(K)(M)-12-2 300(K)M-11-2

Glowice mozna stosowac z:
- izolatorem przepustowym (K)400AR-3 lub (K)400A-24B,

- zaslepka izolacyjng (K)400SOP-B,

- zaslepkg uziemiajacg 400GP-B,

- zlaczem dwugniazdowym (K)400CP-S.C.,

** 300 mm? Al wytacznie dla gtowicy (K)400 LB

- ztlaczem dwugniazdowym redukcyjnym (K)400RTPA,

- ogranicznikiem przepie¢ 400PB-5(10)-SA.

Zestawy wykonane sg jako jednofazowe.

Akcesoria dodatkowe do kabli tréjzytowych nalezy zamawiaé osobno.

Gtowice mogg by¢ stosowane jako wnetrzowe i napowietrzne.
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Tablica 6.47 Glowice konektorowe 400A i 630 A" do kabli 1- i 3-zytowych
w ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 10, 20 i 30kV.
Napigcie Gtowice typu T Gtowice proste
zZnamionowe o -
. Przekrdj zyty . Przekrdj zyty
Uo/U Prad znan;lonowy roboczej kabla Nr zestawu Prad znan;lonowy roboczej kabla Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm?)
6/10 630" 185 — 630 440TB-W2-x? 400 50 — 300 450SR-W2-x?
12/20 630" 185 - 630 K440TB-W-X 400 25-300 K450SR-W-X
18/30 630" 185 — 630 M440TB-W-X - - -
" 1250A - przy montazu na przepuscie o odpowiednich parametrach prgdowych
? Dobér wg tabeli W i X
Tabela W Tabela X
Srednica na izolacji zyty Przekrdj
! . 3 Symbol X
Rodzaj gtowicy roboczej (mm) Symbol Rodzaj 2y
i w gtowicy roboczej . .
min max (mm2) aluminium miedz
16,5 21,5 06 25 - 25(K)M-11-2
19,9 24.4 08 35 35(K)M-12-2 35(K)M-11-2
prosta 23,2 28,0 10 50 50(K)M-12-2 50(K)M-11-2
26,1 31,0 12 prosta 70 70(K)M-12-2 70(K)M-11-2
30,0 36,1 14 95 95(K)M-12-2 95(K)M-11-2
27,7 33,3 K 120 120(K)M-12-2 120(K)M-11-2
30,0 37,2 L 150 150(K)M-12-2 150(K)M-11-2
typu T 34,8 414 M rosta 185 185(K)M-12-2 185(K)M-11-2
39,4 45,2 NP iptypu T 240 240(K)M-12-2 240(K)M-11-2
43,8 491 P 300 300(K)M-12-2 300(K)M-11-2
400 400(K)M-12-2 400(K)M-11-2
typu T 500 500(K)M-12-2 500(K)M-11-2
630 - 630(K)M-11-2

Gtowice mozna stosowac z:

- izolatorem przepustowym (K)(M)400AR-3 lub 400A-24B,
- zaslepka izolacyjng (K)(M)400SOP-B,

- za$lepkg uziemiajacg 400GP-B,

- ztaczem dwugniazdowym (K)(M)400CP-SC,

- ztlaczem dwugniazdowym redukcyjnym (K)400RTPA,

- ogranicznikiem przepie¢ 400PB-5(10)-SA.

Zestawy wykonane sa jako jednofazowe.
Akcesoria dodatkowe dla kabla tréjzytowego nalezy zamawia¢ osobno.

Gtowice moga by¢ stosowane jako wnetrzowe i napowietrzne.
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Tablica 6.48 Gtowice konektorowe typu T 800A i 1250 A do kabli 1- i 3-zylowych
w ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 10, 20 i 30kV.

o Glowice typu T
Napiecie
znamionowe Prad znamionowy Przekroj zyly roboczej kabla N
Uo/U (kV) (A) (mmz) r zestawu
6/10 1250 50 — 630 676LRA-W*-X4*
12/20 1250 35-630 K676LRA-W-X1
18/30 800 35-630 750LR-W-X>
18/30 1250 35-630 775LR-W-X4
*Doboér wg tabeli W, X1 i X,
Tabela W Tabela X1i X2
Srednice izolacji zyty Przekrdj
Rodzaj roboczej (mm) Symbol 2yly Symbol X4 Symbol Xz
gtowicy . w roboczej . L . -
min max (mmﬁ aluminium miedz aluminium miedz
(K)676LRA 13,5 17,3 E 35 35(K)M-12-2 | 35(K)M-11-2 35KM-10-2 35KM-14
16,3 20,8 F 50 50(K)M-12-2 | 50(K)M-11-2 50KM-10-2 50KM-14
19,3 24,1 G 70 70(K)M-12-2 | 70(K)M-11-2 70KM-10-2 70KM-14
21,6 26,7 H 95 95(KOM-12-2 | 95(K)M-11-2 95KM-10-2 95KM-14
KIG76LRA 24,9 30,0 J 120 | 120(K)M-12-2 | 120(K)M-11-2| 120KM-10-2 120KM-14
( )750LR 27,7 33,3 K 150 | 150(K)M-12-2 | 150(K)M-11-2| 150KM-10-2 150KM-14
775LR 30,0 37,2 L 185 | 185(K)M-12-2 | 185(K)M-11-2| 185KM-10-2 185KM-14
34,8 41,4 M 240 | 240(K)M-12-2 | 240(K)M-11-2 | 240KM-10-2 240KM-14
39,4 45,2 NP 300 [300(K)M-12-2 | 300(K)M-11-2 [ 300KM-10-2 300KM-14
43,8 49,1 P 400 |400(K)M-12-2 | 400(K)M-11-2 | 400(K)M-10-2 [ 400(K)M-14
750LR 483 539 Q 500 [500(K)M-12-2 | 500(K)M-11-2 [ 500(K)M-10-2| 500(K)M-14
775LR ’ ’ 630** | 630(K)M-12-2 [ 630(K)M-11-2 | 630(K)M-10-2 | 630(K)M-14
** 630 mm? Al wytacznie dla glowic 750LR, 775LR
Gtowice mozna stosowac z:
(K)676LRA 750LR / 775LR
-izolatorem przepustowym (K)670AR-2, (K)672T1, - izolatorem przepustowym 775T1, 750S1 lub

(K)672TBC,

- za$lepka izolacyjng (K)606SOP,

- zaslepkg uziemiajacg 606GP,

- ztaczem dwugniazdowym (K)680CP,

77581,

- zaslepkag izolacyjng 750SOP,

- zaslepkg uziemiajacg 750GP,

- ztaczem dwugniazdowym 750CP lub 775CP,

- ztaczem dwugniazdowym redukcyjnym (K)676RTPA.

Zestawy wykonane sg jako jednofazowe.

Akcesoria dodatkowe dla kabli trojzytowych nalezy zamawia¢ osobno.

Gtowice mogg by¢ stosowane jako wnetrzowe i napowietrzne.
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Tablica 6.49 Ograniczniki przepie¢

Ograniczniki przepie¢ typu 156SA-X

Ograniczniki przepie¢ 156SA-X przeznaczone sg do ochrony przed przepieciami urzadzen SN

takich jak transformatory, roztgczniki i sieci kablowe. Odpowiadajg miedzynarodowym normom dla
systemow przytaczen zewnetrznych wg EN 50180, EN 50181 oraz DIN 47636.

Poprzez elementy redukcyjne moga by¢ podtgczone réwniez do przytaczy 400A, 630A, 800A oraz 1250A.
Miejscem stosowania ogranicznikow przepie¢ sg konce kabli, na drodze do ochranianego obiektu, przy
przytaczu do urzadzenia.

Typ ogranicznikéw 156SA-12 156SA-15 156SA-18 156SA-21 156SA-24
Prad nominalny 5kA 5kA 5kA 5kA 5kA
Napiecie znamionowe [Ur] 15kV 19kV 22kV 26kV 30kV
Napiecie dtugotrwatej pracy [Uc] 12,5kV 15,5kV 18kV 21kV 24,5kV

Ograniczniki przepie¢ typu 400PB-10-SA-X

Ograniczniki przepie¢ 400PB-10-SA-X przeznaczone sg do ochrony przed przepieciami urzadzen SN
takich jak transformatory, roztgczniki i sieci kablowe. Odpowiadajg miedzynarodowym normom dla
systemow przytaczen zewnetrznych wg EN 50180, EN 50181 oraz DIN 47636.

Przeznaczone sg do uzycia w specyficznych miejscach, jako ograniczniki przepie¢ bezposrednio
podtaczone do przytgcza urzadzenia 630A lub w kombinacji z gtowicg konektorowa. Mozliwe jest takze

poszerzone montowanie konektora typu T z catg rodzing ogranicznikow 400PB-10-SA i akcesoriami

dodatkowymi.
Typ 400PB- 400PB- 400PB- 400PB- 400PB- 400PB-
10SA-15N 10SA-18N 10SA-22N 10SA-24N 10SA-30N 10SA-45N
Prad nominalny 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA 10kA
Napiecie pomiarowe [Ur] 15kV 18kV 22kV 24kV 30kV 45kV
Max. napiecie znamionowe [Uc] 12kV 14kV 17,6kV 19,2kV 24kV 36kV
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Tablica 6.50 Mufy przelotowe z elementéw termokurczliwych do kabli 4-zytowych
w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

Zestawy muf bez ztaczek

Wymiary mufy (mm)
Napigcie Przekroj zyt Rura zewnetrzna (1 szt.) Rury wewnetrzne (4 szt.)
znamionowe | - roboczych $rednica $rednica Nr zestawu
Uo/U (kV) | kabla (mm?) dtugosé przed po dtugos¢ przed po
obkurczeniem | obkurczeniu obkurczeniem | obkurczeniu
4x2,5 - 4x10 300 28 9 80 10 3 MP-DM 0
4x6 - 4x25| 400 43 10 125 20 6 MP-DM 1
4x25 - 4x70 550 51 16 180 25 8 MP-DM 2
0,6/1 4x70 - 4x120 600 68 22 180 28 10 MP-DM 3
4x95 - 4x150 700 90 30 220 28 10 MP-DM 4
4x120 - 4x240 800 120 40 250 38 12 MP-DM 5
4x25 - 4x185 720 90 30 220 34 10 MP-DM 6
Zestawy muf ze zlagczkami prasowanymi lub Srubowymi
Przekrdj zyt Wymiary mufy (mm)
Napigcie kg)ggc(ﬁ/;q) Rura zewnetrzna (1 szt.) Rury wewnetrzne (4 szt.)
zZnamionowe p - - - Nr zestawu
Srednica Srednica
Uo/U (kV) iy iy
Cu Al |dtugosc przed przed dtugosc przed przed
obkurczeniem [ obkurczeniem obkurczeniem | obkurczeniem
MP-DM ZS
25@)| 2,5@)| 300 28 9 80 10 3 2.5(4)
6(10)| 6(10)| 300 38 12 80 10 3 Mpé'a'\é')zs
425 635| 400 51 16 100 20 6 MP-DOM 28
16-50 | 1650 | 450 68 22 125 25 8 MP-DM,2
0.6/1 MP-DM ZS
35-95( 35-95| 450 90 30 125 34 10 25.95
MP-DM ZS
35-95( 35-150| 600 90 30 150 34 10 25150
MP-DM ZS
35-150 [ 35-185| 700 90 30 180 43 13 25.185
MP-DM ZS
120-185 (120-240 | 900 120 40 250 43 13 120-240

Zestaw zawiera 4 ztgczki prasowane lub Srubowe
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Tablica 6.51 Mufy przelotowe i rozgatezne zalewane zywica elektroizolacyjng

do kabli w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

Mufy przelotowe - zestawy bez zlgczek.

Napiecie .
znamionowe Srednica kabla Wymiary mufy (mm)
Nr zestawu
Uo/U (mm) .
ugos¢ rednica
(KV) Dtugosc Sredni
6-20 180 23 PSZ0
8-26 190 44 PSZ 1
14-32 275 58 PSZ 2
0,6/1
23-39 360 62 PSz 3
30-55 480 105 PSZ 4
50-75 650 140 PSzZ 5
Mufy rozgatezne - zestawy z zaciskami odgateznymi przebijajacymi izolacje.
Napigcie Przekr6j 2yt kabla (mm?) Srednica kabla (mm?) 9y
Znamionowe Dtugosé mufy N
r zestawu
Uo/U . . . . (mm)
(kV) gtébwnego odgateznego gtébwnego odgateznego
4x16 - 4x35 4x10 - 4x50 19,5-51,5 11-32 300 0SZ 16-35
4x35 - 4x95 4x10 - 4x50 19,56-51,5 11-32 300 0SZ 35-95
0,6/1 4x70 - 4x150 4x10 - 4x50 19,5-51,5 11-32 300 0SZ 70-150
4x185 4x10 - 4x70 37 -52 21-42 290 0SZ 185
4x240 4x35 - 4x70 20-72 20-72 675 0SZ 240




str.

ENERGOLINIA® OSPRZET KABLOWY 107
W POZNANIU EUROMOLD - GPH
Tablica 6.52 Palczatki i mufy naprawcze do kabli na napiecie 1kV
oraz kapturki na konce kabli
Palczatki termokurczliwe do uszczelniania rozwidlen kablowych.
Napiecie Wymiary palczatki (mm)
znamionowe llos¢ 2yt kabla Srednica duzego otworu Srednica matych otworow N produktu
Uo/lU przed 0 obkurczeniu przed 0 obkurczeniu
(kV) obkurczeniem | P obkurczeniem | P
2 30,0 9.4 15,0 41 SKR 2 30/15
2 50,0 24,0 21,0 7,0 SKR 2 50/21
3 38,0 14,0 11,0 4,0 SKR 3 38/11
3 60,0 22,0 24,0 8,0 SKR 3 60/24
3 80,0 33,0 36,0 16,0 SKR 3 80/36
0.6/1 3 110,0 47,0 48,0 20,0 SKR 3 110/48
’ 3 125,0 47,0 55,0 20,0 SKR 3 125/55
4 38,0 14,0 11,0 4,0 SKR 4 38/11
4 55,0 22,0 20,0 8,5 SKR 4 55/20
4 72,0 22,0 25,0 8,5 SKR 4 75/25
4 100,0 33,0 35,0 14,0 SKR 4 100/35
4 125,0 47,0 54,0 22,0 SKR 4 125/54
Mufy naprawcze do kabli w izolacji z tworzyw sztucznych.
Napigcie ) Wymiary mufy (mm)
znamionowe Srednica kabla Srednica
Uo/U (mm) orzed  ororoemm | Dlugosé (mm) Nr produktu
(kV) obkurczeniem P u u
10-35 43 8 1000 SMO 43/8 - 1000
20 -50 75 15 1000 SMO 75/15-1000
0,6/1 30-80 93 25 1000 SMO 93/25-1000
40 - 105 122 28 1000 SMO 122/28-1000
50 - 125 137 34 1000 SMO 137/34-1000

Kapturki termokurczliwe na konce kabli.

Kapturki przeznaczone sg do uszczelniania koncéw kabli nie bedgcych pod napieciem podczas
magazynowania, transportowania i uktadania.

Srednica kabla - Wymiary kapturka (mm)
(mm) Srednica Dtugo$é po Grubo$é scianki | Nr produktu
przed obkurczeniem| po obkurczeniu obkurczeniu po obkurczeniu
5-12 15,0 4,5 44,0 1,0 SKK 15/4,5
10 - 22 25,0 9,0 69,0 2,7 SKK 25/9
17 - 30 36,0 15,0 93,0 2,8 SKK 36/15
28 - 47 55,0 25,0 107,0 3,3 SKK 55/25
28-70 80,0 24,0 127,0 4,7 SKK 80/24
45-70 80,0 40,0 127,0 3,6 SKK 80/40
68 - 90 102,0 60,0 152,0 3,6 SKK 102/60
75-110 124,0 60,0 152,0 3,6 SKK 124/60
80 - 135 148,0 57,0 152,0 4,5 SKK 148/57
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Tablica 6.53 Mufy zimnokurczliwe do kabli 1-zytowych w ekranowanej izolacji

z XLPE na napiecie 10, 20 i 30kV

. Wymiary kabla Wymiary mufy
Napiecie - - X . -
znamionowe Srednica na Max. srednica na Przekroj zyty Nr zestawu
Uo/U (kV) izolacji powioce roboczej dtugosc Srednica
(mm) (mm) (mm?)
6/10 Min.18 - 23* 46 95 -150 750 75 24CSJ-21
12/20 Min. 18 - 23* 46 35-70 750 75 24CSJ-21
6/10 Min. 23 46 150 - 300** 750 75 24CSJ-2/2
12/20 Min. 23 46 95 - 300** 750 75 24CSJ-2/2
18/30 Min. 25 - 40 48 50 - 240 750 - 36CSSM-2
18/30 Min. 35 - 60 70 300 - 630 750 - 36CSSM-3

Uwaga: * Przy srednicy na izolacji > 23 mm dodatkowy zestaw uszczelniajacy zawarty w zestawie mufy,

nie jest wymagany.

** Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na srednice zewnetrzng kabla oraz na dtugos¢ i maksymalng

Srednice ztaczki kablowe;.

Zestawy nie zawierajg ztaczek kablowych, ztaczki prasowane lub srubowe nalezy zamawiaé osobno.

Wymiary ztgczek kablowych powinny zawiera¢ sie w podanym zakresie:

-dtugo$¢ max. 155 mm dla 10 i 20kV
220 mm dla 30kV

-$rednica max. 33 mm dla 10 i 20kV
60 mm dla 30kV.

Zestawy muf wykonane sg jako jednofazowe.
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Tablica 6.54 Gtowice wnetrzowe do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji
z XLPE na napiecie 10, 15, 20 i 30 kV.

Gtowice typu CHE-l w technologii hybrydowej.

Napiecie Wymiary kabla Wymiary glowicy
Znamionowe | przekroj zyt Min. $rednica s g Srednica
Uo/U robocjzejy Y na izolacji Dlugos¢ llos¢ kloszy kloszy Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)
10 — 25 9,9 220 - - CHE-I 12kV 10-25
25-95 12,6 220 - - CHE-I 12kV 25-95
95 — 240 17,3 220 - - CHE-I 12kV 95-240
6/10 150 — 400 19,9 220 - - CHE-I 12kV 150-400
240 — 500 23,1 220 - - CHE-I 12kV 240-500
400 — 800 27,3 220 - - CHE-I 12kV 400-800
800 — 1000 36,8 220 - - CHE-I 12kV 800-1000
10-16 9,9 220 1 80 CHE-I 17kV 10-16
16 — 50 12,6 220 1 80 CHE-I 17kV 16-50
70 — 240 17,3 220 1 85 CHE-I 17kV 70-240
8,7/15 120 — 300 19,9 220 1 85 CHE-I 17kV 120-300
185 — 400 23,1 220 1 85 CHE-I 17kV 185-400
300 — 630 27,3 220 1 115 CHE-I 17kV 300-630
630 — 1000 36,8 220 1 123 CHE-I 17kV 630-1000
10-35 12,6 220 1 85 CHE-I 24kV 10-35
25-150 17,3 220 1 85 CHE-I 24kV 25-150
12/20 70 — 240 19,9 220 1 85 CHE-I 24kV 70-240
120 — 300 23,1 220 1 85 CHE-I 24kV 120-300
240 — 500 27,3 220 1 115 CHE-I 24kV 240-500
630 — 1000 36,8 220 1 123 CHE-I 24kV 630-1000
35-70 19,9 400 2 85 CHE-I 36kV 35-70
18/30 50 — 150 23,1 400 2 85 CHE-I 36kV 50-150
150 — 400 27,3 400 2 112 CHE-I 36kV 150-400
500 — 800 36,8 400 2 123 CHE-I 36kV 500-800
Glowice typu CAE-I w technologii Contrax.
Napiecie Wymiary kabla Wymiary gtowicy
Znamionowe | przekrsj zyty | Min. $rednica o o Srednica Nr zestawu
Uo/U roboczej na izolacji Dlugos¢ llos¢ kloszy kloszy
(kV) (mmz) (mm) (mm) (mm) (mm)
25-95 12,6 270 1 83 CAE-|I 12kV 25-95
95 — 240 17,3 270 1 87 CAE-I 12kV 95-240
6/10 150 — 400 19,9 270 1 90 CAE-I 12kV 150-400
240 — 500 23,1 270 1 93 CAE-I 12kV 240-500
300 — 800 27,3 270 1 97 CAE-I 12kV 300-800
16 — 50 12,6 270 1 83 CAE-I 17kV 16-50
50 — 185 17,3 270 1 87 CAE-I 17kV 50-185
8,7/15 95 — 240 19,9 270 1 90 CAE-I 17kV 95-240
150 — 400 23,1 270 1 93 CAE-|1 17kV 150-400
240 — 630 27,3 270 1 97 CAE-I 17kV 240-630
10 —-35 12,6 270 1 83 CAE-I 24kV 10-35
35-120 17,3 270 1 87 CAE-I 24kV 35-120
12/20 70 — 240 19,9 270 1 90 CAE-| 24kV 70-240
120 — 400 23,1 270 1 93 CAE-| 24kV 120-400
240 - 630 27,3 270 1 97 CAE-| 24kV 240-630
16 — 95 19,9 325 4 90 CAE-I 36kV 16-95
18/30 50 — 240 23,1 325 4 93 CAE-| 36kV 50-240
120 — 400 27,3 325 4 97 CAE-| 36kV 120-400

Zestawy wykonane sg jako trojfazowe, nie zawierajg koncéwek kablowych

Do kabli z zytg powrotng z tasmy Cu nalezy dodatkowo zamoéwi¢ zestaw uziemiajacy
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Tablica 6.55 Glowice napowietrzne do kabli 1-zytlowych w ekranowanej izolacji
z XLPE na napiecie 10, 15, 20 i 30 kV.

Gtowice typu CHE-F w technologii hybrydowe;j.

Wymiary kabla i i
Napiecie ymiary Wymiary gtowicy
Znamionowe | przekroj zyt Min. érednica . . Srednica
Uo/U robocheJY / na izolacji Dlugosé llos¢ kloszy kloszy Nr zestawu
(kV) (mm?) (mm) (mm) (mm) (mm)
10-25 9,9 220 1 80 CHE-F 12kV 10-25
25-95 12,6 220 1 80 CHE-F 12kV 25-95
95 — 240 17,3 220 1 85 CHE-F 12kV 95-240
6/10 150 — 400 19,9 220 1 85 CHE-F 12kV 150-400
240 — 500 23,1 220 1 85 CHE-F 12kV 240-500
400 — 800 27,3 220 1 115 CHE-F 12kV 400-800
800 — 1000 36,8 220 1 123 CHE-F 12kV 800-1000
10-16 9,9 400 2 80 CHE-F 17kV 10-16
16 - 50 12,6 400 2 80 CHE-F 17kV 16-50
70 — 240 17,3 400 2 85 CHE-F 17kV 70-240
8,7/15 120 — 300 19,9 400 2 85 CHE-F 17kV 120-300
185 — 400 23,1 400 2 85 CHE-F 17kV 185-400
300 — 630 27,3 400 2 115 CHE-F 17kV 300-630
630 — 1000 36,8 400 2 123 CHE-F 17kV 630-1000
10-35 12,6 400 3 85 CHE-F 24kV 10-35
25-150 17,3 400 3 85 CHE-F 24kV 25-150
12/20 70 — 240 19,9 400 3 85 CHE-F 24kV 70-240
120 — 300 231 400 3 85 CHE-F 24kV 120-300
240 - 500 27,3 400 3 115 CHE-F 24kV 240-500
630 — 1000 36,8 400 3 123 CHE-F 24kV 630-1000
35-70 19,9 600 4 85 CHE-F 36kV 35-70
18/30 50 - 150 231 600 4 85 CHE-F 36kV 50-150
150 — 400 27,3 600 4 112 CHE-F 36kV 150-400
500 — 800 36,8 600 4 123 CHE-F 36kV 500-800
Gtowice typu CAE-F w technologii Contrax.
Napiecie Wymiary kabla Wymiary glowicy
Znamionowe | przekroj zyt Min. $rednica g g Srednica
Uo/U robocheJy Y na izolacji Dlugos¢ llos¢ kloszy kloszy Nr zestawu
(kV) (mmz) (mm) (mm) (mm) (mm)
25-95 12,6 325 4 83 CAE-F 12kV 25-95
95 — 240 17,3 325 4 87 CAE-F 12kV 95-240
6/10 150 — 400 19,9 325 4 90 CAE-F 12kV 150-400
240 — 500 23,1 325 4 93 CAE-F 12kV 240-500
300 — 800 27,3 325 4 97 CAE-F 12kV 300-800
16 — 50 12,6 325 4 83 CAE-F 17kV 16-50
50 - 185 17,3 325 4 87 CAE-F 17kV 50-185
8,7/15 95 — 240 19,9 325 4 90 CAE-F 17kV 95-240
150 — 400 23,1 325 4 93 CAE-F 17kV 150-400
240 - 630 27,3 325 4 97 CAE-F 17kV 240-630
10-35 12,6 325 4 83 CAE-F 24kV 10-35
35-120 17,3 325 4 87 CAE-F 24kV 35-120
12/20 70 — 240 19,9 325 4 90 CAE-F 24kV 70-240
120 — 400 231 325 4 93 CAE-F 24kV 120-400
240 -630 27,3 325 4 97 CAE-F 24kV 240-630
18/30 50 — 240 23,1 440 5 93 CAE-F 36kV 50-240
120 — 400 27,3 440 5 97 CAE-F 36kV 120-400

Zestawy wykonane sg jako trojfazowe, nie zawierajg koncéwek kablowych

Do kabli z zytg powrotng z tasmy Cu nalezy dodatkowo zaméwi¢ zestaw uziemiajacy
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Tablica 6.56 Mufy przelotowe termokurczliwe do kabli w izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV
Mufy do kabli 4-zytowych
Napigcie zn?&ifnowe Uo/U Przekréj* zyt roboczych kabla (mm?) Nr zestawu
4x15-4x6 SMH4 1,5-6
4x15-4x16 SMH4 1,5-16
4x6-4x25 SMH4  6-25
0,6/1 4x16-4x50 SMH4 16 -50
4x25-4x95 SMH4 25-90
4x35-4x150 SMH4  35-150
4 x 95 - 4 x 300 SMH4 95 - 300

*Przekroje podano dla ztgczek prasowanych

Mufy nie zawierajg ztaczek, zestawy ze ztgczkami srubowymi z tbami urywanymi - na zyczenie

Mufy do kabli o zwiekszonej odpornosci na ogien

Napiecie znamionowe Uo/U

(kV) Przekroj* zyt roboczych kabla (mm?) Nr zestawu
4x15-4x4 SMH4 15-4 E90
4x6-4x10 SMH4 6-10 E90
4x16-4x25 SMH4 16-25 E90
4x35-4x50 SMH4 35-50 E90
4x70-4x95 SMH4 70-95 E90

4x120 -4 x150 SMH4 120-150 E 90
4 x185-4x 240 SMH4 185-240 E 90
5x15-5x4 SMH5 15-4 EQ0

0,6/1 5x6-5x10 SMH5 6-10 E90
5x16-5x25 SMHS 16-25 E90

4x1,5/1,5-4x4/4 SMHC41,5-4 E90

4 x6/6 -4 x10/10 SMHC4 6-10 E90
4 x 16/16 - 4 x 25/16 SMHC4 16-25 E 90
4 x 35/16 - 4 x 50/25 SMHC4 35-50 E 90
4 x 70/35 - 4 x 95/50 SMHC4 70-95 E 90

4 x120/70 - 4 x 150/70

SMHC4 120 - 150 E 90

4 x 185/95 - 4 x 240/120

SMHC4 185 - 240 E 90

*Przekroje podano dla ztgczek prasowanych
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Tablica 6.57 Mufy zalewane zywica elektroizolacyjna do kabli w izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV

Mufy przelotowe

o Wymiary kabla Wymiary mufy (mm)
zngfnﬁfr%sve Przekréj* zyt roboczych (mm?) Srednica na Nr zostawd
Uo/U (kV) | kabel nieopancerzony | kabel opancerzony*** p(()rvnvir?]c):e Diugos¢ | Srednica
5x4 7 -16 180 24 MZ00
4 x 16 16 - 25 250 35 MZ0
4x10 4x4 14 - 22 190 36 M11
4 x25 4x10 14 - 30 260 47 M12
4 x 50 4 x 25 20-37 310 55 M13S
0.6/1 4 x 50 4 x 35 20 - 37 360 55 M13
’ 4 x 95 4 x50 25-42 350 70 M14S
4 x 95 4x70 25-42 400 70 M14
4 x 150 4x120 33-55 530 100 M15
4 x 240 4 x 240 45-74 705 125 M16
4 x 300 4 x 300 50-90 900 150 M17
4 x 400 4 x 400 50-90 1100 150 M8

*  Przekroje zyt podano orientacyjnie (dla ztagczek prasowanych), nalezy sprawdzi¢ srednice zewnetrzng
kabla oraz srednice obszaru montazu ztaczek. Ztaczki oraz zestawy do tgczenia uzbrojenia
dostarczane sg na zyczenie

**  Srednica wewnetrzna obszaru montazu zlaczek

*** Do kabli opancerzonych nalezy zamoéwi¢ dodatkowo niezbedne akcesoria

Mufy rozgatezne

Wymiary kabla Wymiary mufy (mm)
Napiecie | Przekréj ** zyt roboczych (mm?) | &rednica na powloce
znamionowe kabel Nr
Uo/U 5 ; Dlugosé | Wysokosé | Srednica* | zestawu
) kabel gtéwny odgatezny kz'abel kabe] g y
rm/sm | relse | rm/sm | rel/se | 9fowny | odgatezny
55 33 300 135 118 KA4
55 33 340 135 118 KA41/2
70-120195-150 | 6-50 6-70 55 33 340 135 118 KA41/2.1
55 45 350 150 132 KA5
0,6/1 55 45 400 150 132 KA6
60 50 500 165 145 KA8
240 6-70 6-70 60 50 500 165 145 KA8.1
30 20 230 78 58 KAV1
33 20 270 78 58 KAV2

*

Srednica wewnetrzna obszaru montazu ztaczek
** Zakresy przekrojow dotyczg zatagczonych w zestawie ztgczek pierdcieniowych. Dla pozostatych muf -
dobdr ztaczek indywidualny
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Tablica 6.58 Mufy przelotowe do kabli 1-zylowych w ekranowanej izolacji z XLPE
na napiecie 10, 15, 20 i 30 kV.

Mufy typu CHM w technologii hybrydowej na napiecie 10 — 30 kV

Naieci Wymiary kabla Wymiary max. ztaczki
apiecie — — =
znamionowe | Przekrgj z_ny Min. gredn[pa Srednica Dlugosé Dtugosé Nr zestawu
Uo/U (kV) robocgej na izolacji (mm) (mm) mufy
(mm°®) (mm) (mm)
10 - 25 9,9 16 90 650 CHM 12kV 10-25
35-95 12,6 25 135 650 CHM 12kV 35-95
95 — 240 17,3 33 145 650 CHM 12kV 95-240
6/10 150 — 300 19,9 40 220 700 CHM 12kV 150-300
300 - 400 23,1 42 220 700 CHM 12kV 300-400
500 — 800 27,3 60 350 850 CHM 12kV 500-800
800 — 1000 36,8 60 350 850 CHM 12kV 800-1000
35-95 12,6 25 135 650 CHM 17kV 35-95
70 — 240 17,3 33 145 650 CHM 17kV 70-240
8,7115 240 - 400 23,1 42 220 700 CHM 17kV 240-400
400 — 630 27,3 60 330 850 CHM 17kV 400-630
630 — 1000 36,8 60 350 850 CHM 17kV 630-1000
10 - 35 12,6 20 100 650 CHM 24kV 10-35
50 — 150 17,3 35 135 650 CHM 24kV 50-150
12/20 70 — 240 19,9 33 145 700 CHM 24kV 70-240
150 — 300 23,1 40 220 700 CHM 24kV 150-300
400 — 630 27,3 60 330 850 CHM 24kV 400-630
630 — 1000 36,8 60 350 850 CHM 24kV 630-1000
35-70 19,9 20 110 650 CHM 36kV 35-70
70 — 150 23,1 25 135 700 CHM 36kV 70-150
18/30 150 — 300 27,3 35 220 700 CHM 36kV 150-300
300 — 500 27,3 45 220 700 CHM 36kV 300-500
500 — 800 36,8 60 250 850 CHM 36kV 500-800
Mufy typu CAM w technologii Contrax na napiecie 10-20 kV.
Napiecie ’\lNymiary ke.lbla, . Wymiary max. ztaczki _
znamionowe | Przekrgj z_ny Min. gredn[pa Srednica Dlugosé Dtugosé Nr zestawu
Uo/U (kV) robocgej na izolacji (mm) (mm) mufy
(mm°®) (mm) (mm)
25-95 12,6 32 160 750 CAM 12kV 25-95
6/10 95 — 240 17,3 32 160 750 CAM 12kV 95-240
150 — 400 19,9 35 160 750 CAM 12kV 150-400
50 — 240 14,7 35 160 750 CAM 12kV 50-240
10-70 12,6 32 160 750 CAM 17kV 10-70
87/15 70 — 150 17,3 32 160 750 CAM 17kV 70-150
’ 35-150 14,7 35 160 750 CAM 17kV 35-1150
95 — 300 19,9 35 160 750 CAM 17kV 95-300
16 — 120 14,7 35 160 750 CAM 24kV 16-120
12/20 35-95 17,3 32 160 750 CAM 24kV 35-95
70 — 240 19,9 35 160 750 CAM 24kV 70-240

Zestawy wykonane sg jako jednofazowe, nie zawierajg ztaczek

Ztgczki nalezy zamawia¢ osobno

Mufy CAM na napiecie 30kV — na zaméwienie
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Tablica 6.59 Mufy w technologii hybrydowej do kabli 3-zylowych w ekranowanej
izolacji papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym i powltoce
otowianej na napiecie 10, 15, 20 i 30 kV.

Mufy przelotowe typu CHMPPR3 i CHMPP(H)3 na napiecie 10 — 30 kV.

max. wymiary zigczki

Napieci o .
zna%ﬁfnccl)?/ve PFZGKFOJ Zy’(yerbOCZGJ Srednica Diugoé(’; D+u90éé Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm) (mm) mufy
(mm)
35-70 20 130 1400 CHMPPR3 17kV 35-70
6/10 95 — 240 33 150 1400 CHMPPR3 17kV 95 — 240
300 - 400 42 170 1400 CHMPPR3 17kV 300 - 400
35-50 20 130 1400 CHMPPR3 17kV 35-50
8,7/15 70 — 240 33 150 1400 CHMPPR3 17kV 70-240
240 - 400 42 170 1400 CHMPPR3 17kV 240-400
16 - 35 15 100 1400 CHMPP(H)3 24kV 16-35
12/20 35-70 20 110 1400 CHMPP(H)3 24kV 35-70
95 — 240 33 150 1400 CHMPP(H)3 24kV 95-240
185 - 300 40 160 1400 CHMPP(H)3 24kV 185-300
35-50 18 110 1400 CHMPP(H)3 36kV 35-50
18/30 70-150 25 150 1400 CHMPP(H)3 36kV 70-150
185 —-300 35 160 1400 CHMPP(H)3 36kV 185-300

Mufy przejsciowe typu CHMP(H)3-1 do taczenia kabli 3-zylowych w izolacji papierowej z trzema

kablami 1-zylowymi o ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 20 i 30 kV.

Nabieci Wymiary kabla max. wymiary ztaczki
apiecie — r——
znamionowe | Przekroj 2yly | Min. Srednica | g ynics | prugose | Dhugose Nr zestawu
Uo/U (kV) roboczej na izolacji (mm) (mm) mufy (mm)
(mm?) (mm)
16 - 35 12,6 15 100 1200 CHMP(H)3-1 24kV 16-35
12/20 35-70 17,3 20 110 1200 CHMP(H)3-1 24kV 35-70
95 — 240 19,9 33 150 1200 CHMP(H)3-1 24kV 95-240
185 - 300 23,1 40 160 1200 CHMP(H)3-1 24kV 185-300
35-50 19,9 18 110 1200 CHMP(H)3-1 36kV 35-50
18/30 70-150 23,1 25 150 1200 CHMP(H)3-1 36kV 70-150
185 - 300 27,3 35 160 1200 CHMP(H)3-1 36kV 185-300

Zestawy wykonane sg jako jednofazowe, nie zawierajg ztgczek

Ztaczki nalezy zamawiaé osobno
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Tablica 6.60 Gtowice do kabli na napiecie 1kV

Glowice zimnokurczliwe wnetrzowe.

Napiecie znamionowe Przekrdj zyt roboczych kabla
Uo/U (KV) (mm?) Nr produktu
2x25, 2x35,
0.,6/1 2x35+sygn. EI-5-TF 25-35
4x25, 4x35
4x35, 4x35+sygn.

Gtowica 5-palcowa, w tym 3 palce zamkniete-rozcinane w zaleznosci od ilosci zyt kabla

Zestaw zawiera ostone dtugosci 400 mm koloru niebieskiego do przewodu zerowego

Glowice termokurczliwe odporne na UV i warunki sSrodowiskowe do kabli w izolacji papiero

przesyconej syciwem niesciekajacym i z tworzyw sztucznych.

Wymiary gtowicy (mm)

ana?nF;fr%ive If;igb%rgzeylgﬁj Srednica duzego Srednica matych | Dt. matych | Dlugose | - or

Uo/U (kV) kabla (mmz) otworu otworow otworow gtowicy
a* b* a b b b

2Xx2,56 20 10 7 3 18 68 E2R 2

2 x 10-35 30 9,5 15 4 30 94 E2R 1

3x2,5-16 23 9 8 3 18 68 E3R 2

3 x10-35 30 18 13 5 24 89 E3R 1

0,6/1 4x1,5-10 26 8,5 8 2 17 63 E4R 1

4 x 10-35 35 12 15 3 24 95 E4R

4 x 50-150 60 23 30 6,5 38 202 E4R 5

4 x 50-150 60 229 30 6,4 63 227 E4R 5

4 x 240 79 35 18 13 45 232 E4R 2

a* - przed skurczeniem

b* - po swobodnym skurczeniu
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Tablica 6.61 Glowice do kabli na napiecie 20kV

Gtowica napowietrzna silikonowa do kabli jednozytlowych w ekranowanej izolacji z XLPE

Napiecie e s
Znamionowe Przekréj zyt roboczych kabla Dtugos¢ mufy Nr zestawu
Uo/U (KV) (mm?) (mm)
12/20 70 - 240 585 G3JN - 24

Zestaw wykonany jest jako trojfazowy, zawiera koncéwki kablowe

Gtowica silikonowa wnetrzowa do kabli jednozytlowych w ekranowanej izolacji z XLPE

Napiecie .. iy
n ampic?n owe Przekréj zyt rob<2)czych kabla Dlugos¢ mufy Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm)
12/20 70 - 240 255 G3JW - 24

Zestaw wykonany jest jako tréjfazowy, zawiera koncéwki kablowe

Glowica wnetrzowa z elementéw termokurczliwych do kabli 3-zytlowych w ekranowanej izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym.

Napiecie s o
Znami an owe Przekréj zyt robc2>czych kabla Dlugos¢ mufy Nr zestawu
UolU (kV) (mm?) (mm)
min 600
12/20 70 - 300 GTWP - 24
max 700

Zestaw zawiera koncowki kablowe i plecionke uziemiajaca 50 mm?
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Tablica 6.62 Glowice konektorowe 250A i 400A do kabli 1-zytlowych
w ekranowanej izolacji z XLPE na napiecie 20kV

Glowica katowa 250A

Napiecie znamionowe Przekrdj zyt roboczych kabla N t
Uo/U (kV) (mm?) r zestawu
6/10 25-95
8,7/15 25-70 GKK-250-A
12/20 25-50
Glowice katowe 400A
Napiecie znamionowe Przekroj zyt roboczych kabla
UolU (kV) (mm?) Nr zestawu
12/20 25-300 GKK-400-B
Glowice proste 250A
Napiecie znamionowe Przekroj zyt roboczych kabla
Uo/U (kV) (mm?) Nr zestawu
6/10 25-95
8,7/15 25-70 GKP-250-A
12/20 25-50
Glowice typu T 400A
Napigcie znamionowe Przekrdj zyt roboczych kabla
UolU (kV) (mm?) Nr zestawu
12/20 25 -300 GKT-400-B

Zestawy wykonane sg jako tréjfazowe, zawierajace koncéwki kablowe.
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Tablica 6.63 Mufy przelotowe i rozgatezne do kabli 1-4-zylowych na napiecie 1kV

Mufy przelotowe zalewane zywica elektroizolacyjna do kabli o réoznej budowie

Napiecie Przekrdj zyt Nr zestawu
zZnamionowe roboczych llos¢ zyt
Uo/U kabla 1 2 3 4 3+N
(kv) (mm?) Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
1,5 SJ1 SJ1 SJ1
2,5 SJ 1 SJ 1 SJ 1 SJ 1
4 SJ 1 SJ 1 SJ 1 SJ 1
6 SJ1 SJ 1 SJ 1 SJ 1
10 SJ1 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3
16 SJ 1 SJ 1 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3
25 SJ 1 SJ 1 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3 SJ2 SJ3
35 SJ 1 SJ1 SJ3 SJ4 SJ3 SJ4
50 SJ1 SJ1 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4 SJ3 SJ4
0,6/1 70 SJ1 SJ1 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4
95 SJ 1 SJ 1 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4 SJ4
120 SJ1 SJ2 SJ4 SJ5 SJ5
150 SJ2 SJ2
185 SJ2 SJ3
240 SJ2 SJ3
300 SJ3
400 SJ3
500 SJ4
630 SJ4
Wymiary mufy
Typ Srednica *
A D Dilugos¢é *A — $rednica obszaru montazu ztgczki
SJ1 32 21 195 B — $rednica obszaru wprowadzenia kabla
SJ2 45 28 245
SJ3 52 36 325 Zestawy nie zawierajg ztaczek. Ztaczki nalezy zamawiaé osobno.
SJ4 65 48 400
SJ5 100 55 530

Mufy przelotowe i rozgatezne tasmowo-zywiczne do kabli z tworzyw sztucznych

Napiecie L 2
Znamionowe Przekroj 2yt roboczych kabla (mm”) Rodzaj mufy Nr zestawu
Uo/U (kV) gléwnego odgateznego
50 - 150 50 - 150 . MRW1
0,6/1 95 - 240 95 - 240 rozgaiezna MRW2
150 - 30 - przelotowa MSW

Zestawy MRW zawierajg ztaczki. Do zestawu MSW zigczki nalezy zamawiaé osobno.
Zestaw MRW1 umozliwia montaz pod napieciem.

Mufy dla innych napie¢ i typow kabli konsultowa¢ z biurem Nowa Plus.

Mufy rozgatezne zalewane zywica elektroizolacyjng do kabli z tworzyw sztucznych

Napleme Przekroj zyt roboczych kabla (mmz)
zZnamionowe Nr zestawu
Uo/U (kV) gtéwnego odgateznego
16 - 95 1,5-6 MRZ1
0,6/1 35-95 6-35 MRZ2
70-150 6-70 MRZ3

Zestawy zawierajg ztaczki.

Mufy dla innych napie¢ i typéw kabli konsultowaé z biurem Nowa P
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Tablica 6.64 Gtowice do zakonnczenia kabli na napiecie 1kV i kapturki
do uszczelnienia koncéw kabli.
Mufy termokurczliwe koncowe.
Naplelcjloe/Lana(T\l/(;nowe Przekréj zyt roboczych kabla (mm2) Nr produktu
Kable 3-zytowe o izolacji z tworzyw sztucznych
10-35 BPR 10.35
0.6/1 50 -95 BPR 50.95
' 150 — 240 BPR 150.240
Kable 2-zytowe o izolacji papierowej
100 — 240 BPR-PD 100-240
Kapturki termokurczliwe do uszczelniania koncéw kabli.
Kapturki przeznaczone sg do uszczelniania koncéw kabli nie bedacych pod napieciem podczas
magazynowania, transportowania i uktadania.
Przekroj zyt roboczych kabla (mm?) Srednica wewnetrzna Dhugosé
Kabel wiazkowy Kabel 1-powtokowy (mm) (mm) Nr produktu
Min. Max. Min. Max. a b b
10 25 - - 10 4 33,5 CRB 10.25
16 90 - - 20 7.5 55,3 CRR 16.90
- 150 - - 40 15 90 CRR 150
- - 16 27 40 15 90 CRC 16.27
- - 26 48 60 25 143,3 CRC 26.48
- - 30 60 76 30 158 CRC 30.40
- - 46 80 100 45 162,5 CRC 46.80

a — przed skurczeniem
b — po swobodnym skurczeniu




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

OSPRZET KABLOWY
SAGEM - NOWA PLUS

str.
120

Tablica 6.65 Mufy tasmowe-zywiczne do kabli na napiecie 10 i 20kV

Odtwarzanie izolacji kabli tasma z papieru impregnowanego i ostony zewnetrznej zywicg

polimeryzowang na zimno.

Mufy przelotowe do kabli 3-zylowych w ekranowanej izolacji papierowej przesyconej syciwem

niesciekajacym na napiecie 20kV

Napiecie Przekrdj zyt y
znamionowe | roboczych kabla Diugosc mufy Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm)
50 -120 1200 MSTP- 1
12/20
50 - 240 1200 MSTP- 3

Mufy uniwersalne na napiecie 6 i 20kV:

- przelotowe do taczenia kabli 3-zylowych w rdzeniowej (6kV) lub ekranowanej (20kV) izolacji

papierowej przesyconej syciwem niesciekajagcym

- przejsciowe do taczenia kabli 3-zylowych w rdzeniowej (6kV) lub ekranowanej (20kV) izolacji

papierowej przesyconej syciwem niesciekajacym z trzema kablami 1-zylowymi w nieekranowanej
(6kV) lub ekranowanej (20kV) izolacji z XLPE

Nap|QC|e Przekroj zyt Dlugo$¢ mufy
znamionowe | roboczych kabla Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm)
50-120 850 MPTP- 1/6
6/10
50 - 240 850 MPTP- 3/6
50-120 1150 MPTP- 1
12/20
50 - 240 1150 MPTP- 3

Mufy przejsciowe do taczenia kabli 3-zylowych w ekranowanej izolacji papierowej przesyconej

syciwem niesciekajacym z trzema kablami jednozytowymi w ekranowanej izolacji z XLPE

na napiecie 20kV

Nap|QC|e Przekroj zyt Dlugo$¢ mufy
znamionowe | roboczych kabla Nr zestawu
Uo/U (kV) (mm?) (mm)
50 -120 1150 MPT- 1
12/20
50 - 240 1150 MPT- 3

Zestawy zawierajg ztgczki
Mufy dla innych napie¢ i typdw kabli konsultowaé z biurem Nowa Plus




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

OSPRZET KABLOWY
SAGEM - NOWA PLUS

str.
121

Tablica 6.66 Mufy tasmowo-zywiczne do kabli na napiecie 20 kV

Odtwarzanie izolacji kabla tasmg samospajalng EPR i ostony zewnetrznej z zywicy polimeryzujacej
na zimno.

Mufy przejsciowe do taczenia kabli 3-zytlowych w ekranowanej izolacji papierowej przesyconej

syciwem niesciekajacym z trzema kablami 1-zylowymi w ekranowanej izolacji z XLPE.

Napiecie e s
Znamionowe PrzekkrOJb Izy{ robgczych Dtugos¢ mufy Nr zestawu
Uo/U  (KV) abla (mm®) (mm)
12/20 50-120 1100 MPTS- 1
50-120 1100 MPTS- 3
Mufy przelotowe do kabli 1-zytowych w ekranowanej izolacji z XLPE
Napiecie e s
Zhamionowe PrzekkrOJb Izy{ robc2)czych Dtugos¢ mufy Nr zestawu
Uo/U (kV) abla (mm°) (mm)
12/20 50 -120 850 MJT- 1
50 - 240 850 MJT- 3
Mufy przelotowe do 3 kabli 1-zytlowych w ekranowanej izolacji z XPLE
Napiecie e s
Zhamionowe Przekréj zyt robcz)czych Dlugos¢ mufy Nr zestawu
Uo/U (kV) kabla (mm®) (mm)
12/20 50 -120 850 M3JT- 1
50 - 240 850 M3JT- 3

Zestawy zawierajg ztgczki.

Mufy dla innych napie¢ i typow kabli konsultowa¢ z biurem Nowa Plus.




tr.
ENERGOLINIA® OSPRZET KABLOWY St
W POZNANIU SAGEM - NOWA PLUS 122

na napiecie 20kV

zewnetrzna z rury termo(t)- lub zimnokurczliwej (m)

Tablica 6.67 Mufy tasmowe do kabli jednozytowych w ekranowanej izolacji z XLPE

Mufa prefabrykowana - odtwarzanie izolacji kabla trzywarstwowym elastomerem silikonowym, ostona

Napiecie s
Znamionowe Przekroj zyt robc2)czych kabla Nr zestawu
Uo/U (k) (mm®)
50 - 240 MPSt
12/20
50 - 240 MPSm

termo(t)- i zimnokurczliwej (m)

Zestaw naprawczy - odtwarzanie izolacji kabla tasma samospajalng EPR, ostona zewnetrzna z rury

Napiecie s

Znamionowe Przekréj zyt robc2)czych kabla Nr zestawu

Uo/U  (kV) (mm?)
50-120 MTSt- 1
50 - 240 MTSt- 3

12/20

50-120 MTSm- 1
50 - 240 MTSm- 3

Zestawy zawierajg ztgczki.
Mufy dla innych napieé i typow kabli konsultowaé¢ z biurem Nowa Plus
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Tablica 6.68 Ostony rurowe A do kabli
At nr Enr | Dz | D2 | e [ L | L | Ciear o
[mm] m] | [9/ml |
A 50 06 605 10 55 50 2,0 70 6,0 350
AT75 06 605 05 84 75 3,0 80 6,0 650 J =
A 96 06 605 12 105 96 4,0 90 6,0 950
A 110 06 605 14 119 110 4,0 100 6,0 1250 ™
A 160 06 605 18 171 160 5,0 130 6,0 2500
A 200 06 605 19 218 200 7,5 120 6,0 4350
A 96/UM* 06 605 13 - 96 4,0 - 6,0 950
A 110/UM* 06 605 17 - 110 4,0 - 6,0 1250 ot}
*) Dostarczane bez ztgczki kielichowej. Laczone za pomocg ztgczki wewnetrznej IM 89, IM 102 lub metodg
Zgrzewania.
Tablica 6.69 Kolanka KF, KN dla normalnych warunkéw terenowych
Kat 45°
om | Ew [D2 10w [ewm [ R T U [ —
[mm]
KF 50/2 06 605 49 56 50 20 250 120 220 A K“ .
KF 50 06 605 50 56 50 2,0 550 205 435 £ Py i
KF 75 06 605 51 83 75 3,0 800 | 300 630 [y
KF 96 06 605 52 105 96 35 800 | 310 640 N
KF 110 06 605 54 120 110 4,0 800 310 640 :I |
KF 160 06 605 58 172 160 5,0 800 325 655 o L
KF 200 06 605 57 214 200 6,0 1000 430 840 b=
Kolanka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego
Kat 90°
Art. nr E-nr Dz | Dz | €min. | R | L1 Lo
[mm]
KF 50/2 06 605 59 56 50 2,0 250 312 250 - -
KF 50 06 605 60 56 50 2,0 550 312 550 V4 ‘:-’f
KF 75 06 605 61 83 75 3,0 800 890 800 -:_‘ R
KF 96 06 605 62 105 96 3,5 800 905 800 J =
KF 110 06 605 64 120 110 4,0 800 935 800 f 4
KF 160 06 605 68 172 160 5,0 800 935 800
KF 200 06 605 70 214 200 6,0 1000 1190 1000

Kolanka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego
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Tablica 6.70 Ostony rurowe SRS do kabli

Art. Nr E-nr Dz1 | Dz | e | L L Ciezar

[mm] [m] [g/m]
50 06 606 10 58 50 3,5 70 6,0 500
, 75 06 606 14 85 75 45 80 6,0 900
96 06 606 15 105 96 5,5 90 6,0 1480
110 06 606 20 122 110 55 100 6,0 1700
160 06 606 30 177 160 8,0 130 6,0 3600
 96/UM* 06 606 16 - 96 55 - 6,0 1480
 110/UM* 06 606 21 - 110 55 - 6,0 1700
 125/UM* 06 606 95 - 125 6,3 - 6,0 2240
 140/UM* 06 606 96 - 140 7,0 - 6,0 2790

Jostarczone bez ztgczki kielichowej. Uzywane przy przeciskach ze ztgczkg wewnetrzna- IM 85 lub IM 99 lub tgczone
etodg zgrzewania.

Jostarczane bez ztgczki kielichowej. Uzywane przy przeciskach. Laczone metodg zgrzewania.

Tablica 6.71 Kolanka KF, KNS dla trudnych warunkéw terenowych

Kat 45°
Artnr E-nr Dz | Dz | €min. | R | L4 | Lo PR )
[mm] 4
5 50/2 06 605 35 59 50 3,5 250 120 220 P #
5 50 06 605 40 59 50 3,5 550 205 435 y
5 75 06 605 37 86 75 4,5 800 300 630 '::. i -
5 96 06 605 34 108 96 5,0 800 310 | 640
5110 06 605 38 123 110 55 800 310 640
5 160 06 605 39 178 160 8,0 800 325 655
anka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego.
Kat 90°
Art. nr E-nr Dz Dz | €min, | R | L1 Lo
[mm]

S 32 06 605 44 38 32 2,0 250 300 250
S 50/2 06 605 45 58 50 3,5 250 312 250 ey
S 50 06 605 46 58 50 3,5 550 312 550 f "‘*-...
S 75 06 605 47 86 75 4,5 800 890 800 o
S 96 06 605 50 108 96 5,0 800 905 800 4
S 110 06 605 48 124 110 55 800 925 800
S 160 06 605 49 180 160 9,0 800 935 800

anka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego.

Tablica 6.72 Ostony rurowe SRS-G gruboscienne do kabli

Art. nr E-nr Dz ° L Ciezar [g/m]
[mm] [m]
-G 110/6,3 | 06 606 22 110 6,3 12,0 1960
-G 125/7,1 06 606 23 125 71 12,0 2520
-G 125/11,4| 06 606 24 125 11,4 12,0 3890
3-G 140/8,0 | 06 606 25 140 8,0 12,0 3170
3-G 160/9,1 06 606 32 160 9,1 12,0 4130
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Tablica 6.73 Ostony rurowe DVK do kabli

Dz e L P L —
Art. nr E-nr Ciezar [g/m] P T

[mm] [m] : 5 )

DVK 50 06 606 00 50 42 6,0 220 = :j

DVK 75 06 606 06 75 63 6,0 400 1 =
DVK 110 06 606 11 110 95 6,0 625 ._ P

DVK 125 06 606 14 125 108 6,0 790 — Ir

DVK 160 06 60615 160 135 6,0 1170 fE'-—: t

DVK 232 06 606 16 232 200 6,0 2800 — b

Tablica 6.74 Kolanka DKF, DKN

Kat 45°
Art. nr E-nr o on R
[mm]
DKF 50 06 606 36 50 42 800
DKF 75 06 606 39 75 63 800
DKF 110 06 606 40 110 95 800
DKF 125 06 606 43 125 108 800
DKF 160 06 606 45 160 135 800
DKF 232 06 606 41 232 200 800
Kat 90°
Art. nr E-nr o Pw R
[mm]
DKN 50 06 606 46 50 42 800
DKN 75 06 606 49 75 63 800
DKN 110 06 606 50 110 95 800
DKN 125 06 606 53 125 108 800
DKN 160 06 606 55 160 135 800
DKN 232 06 606 56 232 200 800
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Tablica 6.75 Ostony rurowe DVK-T do kabli
D D L - f
Art. nr E-nr i Y %Q/;T —
[mm] [m] = i
— -
DVK 50T 06 606 30 50 42 6,0 220 - e
I |
DVK 75T 06 606 31 75 63 6,0 400 1 e
- -
DVK 110T 06 606 32 110 95 6,0 625 = L
DVK 125T 06 606 33 125 108 6.0 790 t
DVK 160T 06 60634 160 135 6,0 1170 [
Tablica 6.76 Kolanka DKF-T, DKN-T ze ztaczka wodoszczelng
Kat 45°
A
Dz Dw R i
Art. nr E-nr - :‘1‘3
[mm] ﬁ\ -
DKF 50T 06 606 60 50 42 800 fi%
s,
DKF 75T 06 606 39 75 63 800 e
=
DKF 110T 06 606 52 110 95 800 e
= =
DKF 125T 06 606 53 125 108 800 —
b )
DKF 160T 06 606 44 160 135 800 I,
Kat 90°
Dz D R e | g
Art. nr E-nr w {'!:-:::;?""l"q;;'l i |Ll
[mm] wﬂl " |
ﬁh
DKN 50T 06 606 70 50 42 800 ,r-f?%
Smaety
DKN 75T 06 606 49 75 63 800 .::% i
DKN 110T 06 606 72 110 95 800 —
DKN 125T 06 606 53 125 108 800 =
0, |l
DKN 160T 06 606 55 160 135 800 . 0
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Tablica 6.77 Ostony rurowe DVR do kabli

D . B
Art. nr E-nr i | Dw = Cigzar ]
[mm] [m] [o/m] 2 .
DVR 50/50 06 601 79 50 42 50 220 - E:
DVR 50 06 601 80 50 42 100 220 ' Y
DVR 75/50 06 601 81 75 64 50 400 0
DVR 75 06 601 82 75 64 100 400 i‘
DVR 110/50 06 601 83 110 96 50 630 c— 7
DVR 110 06 601 84 110 96 100 630 s E
DVR 160 06 601 85 160 136 25 1170 s
Tablica 6.78 Ostony rurowe KR do kabli
Art. nr E-nr Dz Dw L Ciezar P o ~
[mm] [m] [g/m] s
KR 50/50 06 601 04 50 42 50 200 : 5
KR 50 06 601 05 50 42 100 200 — g
KR 75/50 06 601 07 75 65 50 350 - 51
KR 75 06 601 08 75 65 100 350 —
KR 110/50 06 601 09 110 97 50 600 = 0
KR 110 06 601 10 110 97 100 600 A
Tablica 6.79 Dzielone ostony rurowe PS do kabli
Dz Dz Dw L Cies 1 1
Art. nr E-nr gzar P W
[g/m]
[mm] [m] il ) of|
hi: :="::5. L
A 58PS 06 603 18 76 58 50 5,0 900 | . .
A 83 PS 06 603 20 104 83 75 3,0 1060 .
A 110 PS 06 603 40 136 110 100 3,0 2100 )
A 120 PS 06 603 46 146 122 110 3,0 2200
A 160 PS 06 603 44 186 160 141 3,0 4200 |
Tablica 6.80 Kolanka dzielone KF PS
Art. nr E-nr L | L | H R \
[mm] [m]
KF 110 PS 66 666 92 1100 150 260 1180
KF 120 PS 66 666 91 1100 150 270 1130
KF 160 PS 66 666 90 1300 200 325 1530
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Tablica 6.81 Ostony rurowe BE do kabli

Artnr E-nr Dz Dz € Ls L Cigzar
[mm] m | [omI
BE 32* 06 606 70 - 32 3,0 - 6,0 270
BE 50 06 606 72 60 50 5,0 70 6,0 670
BE 75 06 606 74 89 75 7,0 80 6,0 1420
BE 110 06 606 77 130 110 10,0 100 6,0 3000
BE 160** 06 606 78 - 160 14,5 - 6,0 6500

*) Rury BE 32 dostarczane sg ze zlgczka (typ M).
**) Rury BE 160 dostarczane sg bez zigczki kielichowej. Laczenie za pomocg ztaczki (typM).

Tablica 6.82 Ostony rurowe SV do kabli

Dz e L
Art. nr E-nr Ciezar [g/m]
[mm] [m]
SV 32 06 606 80 32 3,0 2,5 270 o
SV 50 06 606 82 50 5,0 2,5 670
SV 75 06 606 84 75 7,0 2,5 1420
SV 110 06 606 86 110 10,0 2,5 3000
Tablica 6.83 Ostony rurowe VA do kabli
1]
Dz e L
Art. nr E-nr Ciezar [g/m]
[mm] [m]
e
VA 32 06 606 90 32 3,0 100 260
VA 50 06 606 92 50 5,0 100 670
VA 75 06 606 94 75 7,0 50 1410
Tablica 6.84 Ostony rurowe SV-D do kabli
D .
72 D L U
Art. nr E-nr Ciezar [g/m] 3 N
[mm] [m]
SV-D 50 06 603 33 50 30 25 680
SV-D 75 06 603 34 75 50 2,5 1600
SV-D 110 06 603 36 110 80 2,5 3200
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Tablica 6.85 Dzielone ostony rurowe SVA do kabli
Dz1 Dz Dw L - R
Art. nr E-nr Cigzar
[g/m] |
[mm] [m] y | | =
SVA 58 06 603 50 76 58 50 5,0 900 [
SVA 83 06 603 51 104 83 75 3,0 1060
SVA 110 06 603 52 136 110 100 3,0 2100
SVA 120 06 603 53 146 122 110 3,0 2200
Tablica 6.86 Odgatezniki rurowe Y
Art. nr E-nr Owi [ Dw [ Dws | s [ Ly L
[mm] ot
Y 40/32 66 666 70 40 32 40 190 [ 80 500 S
Y 40/40 66 666 71 40 40 40 190 [ 80 500 e ™
Y 50/40 66 666 72 50 40 50 190 [ 75 500 e .
Y 50/50 66 666 73 50 50 50 190 [ 75 500 - -
Y 110/40 06 666 70 110 40 110 180 100 615 n
Y 110/50 06 666 66 110 50 110 180 100 590 L
Y 110/110 06 666 65 110 110 110 295 110 820
Tablica 6.87 Ziaczki wewnetrzne IM
Art. nr E-nr i | Dz | L L
[mm]
IM 85 06 604 87 85 95 72 155 ,
IM 89 06 604 82 87 94 70 146
IM 99 06 604 88 97 108 72 153 L |
IM 102 06 604 83 98 108 69 149,5
Tablica 6.88 Ziaczki redukcyjne R
Al't. nr E-nr DZ1 ng | L1 | |_2 L
[mm]
R 75/50 06 604 98 78 54 67 70 178
R 110/50 06 604 89 111 52 72 79 220 -
R 110/75 06 604 90 111 77 70 76 260 1 ]
R 110/96 06 604 92 112 97 80 75 225 | “F
R 110/110 06 604 93 112 102 80 75 225
R 110/102 06 604 91 112 104 80 75 225 I
R 117/110 06 604 95 119 112 80 75 225
R 125/110 06 604 94 128 111 60 73 295
R 160/110 06 604 96 161 112 60 73 295
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Tablica 6.89 Uchwyty dystansowe D

Art. nr E-nr D H [t L L f
[mm] [m]
D 50/8 06 607 60 50 97 30 328 30
D 75/8 06 607 62 75 125 25 408 25
D 110/4 06 607 65 110 190 30 284 30 |
D 110/8 06 607 64 110 190 30 568 30 aie
D 125/8 06 607 66 125 210 38 658 38 i
D 160/8 06 607 68 160 270 60 450 60
D 160/8 06 607 68 160 270 60 885 60
Tablica 6.90 Kapturki ET do wyciagania kabla
Art. nr E-nr DZ1 | D22 | L1 | L
[mm]
ET 50 28 114 97 90 40 100 115
ET 75* 28114 95 - - 100 115 1
ET 110 28 114 98 180 83 75 115
ET 125 28 114 96 180 108 95 135
ET 160* 28 114 99 - - 100 135
*) Kapturek jest fabrycznie rozciety
Tablica 6.91 Ziaczki M
Art. nr E-nr Dw | L
[mm]
M 32 06 604 70 33 190
M 40 06 604 71 41 200
M 50 06 604 72 51 195
M 75 06 604 73 76 195
M 96 06 604 74 98 170 o
M 110 06 604 75 112 195 -
M 125 06 604 76 127 195
M 160 06 604 77 162 195
M 200 06 604 78 203 200
M 232 06 604 79 240 250
Tablica 6.92 Ztaczki wodoszczelne MT
Art. nr E-nr Dy | L {
[mm] Y
M50 T 06 601 20 52 99
M75T 06 601 21 77 122
M110 T 06 601 22 112 165
M125T 06 601 23 127 175
M 160 T 06 601 24 163 202
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Tablica 6.93 Pokrywy E

Art. nr E-nr D21 | Dz2 | Dz H
[mm]

E 32 06 604 60 32 35 39 21
E 40 06 604 61 41 43 49 T
E 50 06 604 62 49 51 55 20 . B .
E 75 06 604 63 74 76 81 22 { D, 1
E 96 06 604 64 95 104 114 30 - ,
E 110 06 604 65 109 13 126 32
E 125 06 604 66 124 127 136 26
E 160 06 604 67 158 160 171 41
E 200 06 604 68 195 206 225 26
E 232 06 604 69 232 240 255 41

Tablica 6.94 Pokrywy wodoszczelne TE

Art. nr E-nr P21 | &z | Dzs H
[mm] . 3, ‘
TE 50 06 601 25 50 56 61 25 s o
TE 75 06 601 26 75 80 86 25 ¥ . ; .
TE 110 06 601 27 110 115 120 40 Ir | =
TE 125 06 601 28 125 135 140 25 —
TE 160 06 601 29 160 170 175 40
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7. Zasady projektowania linii kablowych.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do opracowania projektow linii elektroenergetycznej
kablowej nalezy sprawdzi¢ aktualno$S¢ norm i przepisow branzowych. W niniejszych
wytycznych  podstawowo oparto sie na wymaganiach normy N SEP-E-004.
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa", zatwierdzone;j
przez Prezesa SEP dnia 9 pazdziernika 2003 r.

Dotychczas stosowana norma PN-76/E-05125 jest wycofywana z katalogu PKN, nie mniegj
jednak moze by¢ nadal stosowana o ile zainteresowane strony wyrazg takg wole.

W wytycznych przytoczono podstawowe zasady projektowanie linii kablowych, natomiast

szczegoty zawarte sg w cytowanych normach i przepisach.

7.1. Zatozenia podstawowe.
7.1.1. Wybér trasy kablowej.
Ustalajgc przebieg trasy kablowej nalezy uwzglednic:
- minimalizacje narazenh na uszkodzenia mechaniczne i wptyw czynnikow zewnetrznych

i dostep do kabli w czasie eksploataciji;

ograniczenie liczby skrzyzowan i zblizeh z innymi urzgdzeniami;

ograniczenie prowadzenia kabli przez pomieszczenia i strefy ograniczone wybuchem

lub pozarem;

prowadzenie kabli wzdtuz drég, ulic lub przez trawniki do tego przeznaczonych wzdtuz
rzek i brzegow jezior trasa powinna by¢ wyznaczona poza miejscami narazonymi na

podmywanie przez wode.

7.1.2. Napiecie znamionowe i przekrodj zyt kabla.

Napiecie znamionowe kabla powinno by¢ nie mniejsze niz napiecie znamionowe sieci,
do ktorej bedzie podtaczony.

Przekroje zyt winny by¢ dobierane z uwzglednieniem obcigzalnosci dtugotrwatej
i wytrzymatosci zwarciowej, a dla kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV
réwniez z uwzglednieniem spadku napiecia i ochrony przeciwporazeniowe;.

Przekroj zyt roboczych i zyty zerowej powinien by¢ jednakowy.
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7.1.3. Wybér typu kabla.

O wyborze typu kabla decyduje charakter srodowiska, w ktérym bedzie zlokalizowana
trasa kablowa.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- jezeli mogg wystapi¢ naprezenia rozciggajgce to nalezy stosowac kable opancerzone

drutami;

w miejscach narazonych na przemieszczenie gruntu oraz w strefach dziatania pradéw

btadzacych nalezy stosowac kable w ostonach z tworzyw sztucznych;

w przypadkach uzasadnionych zyty kabli np. sygnalizacyjnych winny by¢ chronione

przed oddziatywaniem zewnetrznych pol elektromagnetycznych;

przy uktadaniu kabli w wodzie i pod wodg nalezy stosowacC kable opancerzone

o ostonie antykorozyjnej wyttoczonej z tworzyw;

w tunelach kablowych, kanatach, ostonach otaczajgcych i pomieszczeniach nalezy

stosowac kable o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie sie ptomienia.

7.1.4. Ochrona kabli.
W zaleznosci od charakteru, rozlegtosci i intensywnosci zagrozenia nalezy przewidywac
ochrone kabli przed:
a) uszkodzeniami mechanicznymi- w szczegolnosci nalezy ostania¢ kable utozone:
- na mostach, wiaduktach i przyczétkach;
- na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w miejscach dostepnych dla oso6b
nie nalezacych do obstugi;
- w ziemi pod drogami, torami itp.
b) korozjg i pradami btgdzgcymi
- w S$rodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci lub w strefach dziatania pradow
btadzacych nalezy stosowacC kable o ostonach zewnetrznych odpornych na korozje
i prady btadzace
c) promieniami ultrafioletowymi
- odcinki linii kablowej narazone na dziatanie promieni UV powinny by¢ ostoniete

lub wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie.

7.2. Zasady uktadania kabli.
7.2.1. Wymagania ogodlne.

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii oraz powinny by¢ przestrzegane zasady ochrony

srodowiska.
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Nalezy brac¢ réwniez pod uwage ochrone przed ewentualnym zagrozeniem porazeniowym
ze strony czynnych linii elektroenergetycznych, wywotanym sprzezeniami indukcyjnymi lub
galwanicznymi.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu lub tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu,

- przypadkowe uszkodzenie powtoki izolacyjnej kabla.

Kable utozone obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza sie stykanie ze sobg na
catej dtugosci kabli;

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami do 1 kV przytaczanymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Kable jednozytowe o powtokach metalowych, opancerzone lub z zytg powrotng nalezy tak
uktadac, aby nagrzewanie kabli przez indukowane prady byto jak najmniejsze.

Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane
z materiatu niemagnetycznego.

Dopuszcza sie stosowanie takich oston i mocowan z materiatu magnetycznego jezeli nie
tworzg one zamknietych obwoddw magnetycznych.

W ostonie otaczajgcej z materialu magnetycznego dopuszcza sie utozenie kabli

jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy.

7.2.2. Temperatura kabli przy ich uktadaniu.
Temperatura kabli przy uktadaniu (ustalona) powinna by¢ nie nizsza od wartosci podane;j

przez producenta.

7.2.3 Zakonczenie i taczenie kabli

Kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed unikaniem wilgoci,
natomiast kable o Uy > 1 kV nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi.

W warunkach szczegolnych, okreslonych w N SEP-E-004 dopuszcza sie niestosowanie
gtowic kablowych na zakonczeniu kabli o napieciu do 6 kV.

Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych dostosowanych do typu kabla, jego

napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkoéw otoczenia.
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7.2.4. Polaczenia zyt roboczych, zyt powrotnych, powlok metalowych i pancerzy kabli.
Wiasnosci elektryczne potaczen zyt okreslone sg w PN-90/E-06401.
Metalowe powtoki, zyty powrotne oraz pancerze tgczonych odcinkéw kabli powinny by¢
poftaczone metalicznie ze sobg oraz metalowymi kadtubami muf, gtowic i uziemieniem.
Obcigzalnos¢ zwarciowa potgczen metalowych powitok kabli, zyt powrotnych i pancerzy

powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa tagczonych elementow.

7.3. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych
musi byC bezwzglednie dostosowana do systeméw ochrony przeciwporazeniowej stacji
zasilajacych lub odbiorczych czy tez odbiornikdw, do ktérych te linie sg wprowadzone.
Ochrona nie moze by¢ rozpatrywana indywidualnie tylko dla samego kabla.

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elektroenergetycznych niskiego
napiecia zawarte sg w prenormie P SEP-E-001, natomiast ochrona przeciwporazeniowa
w urzadzeniach elektroenergetycznych nie jest normowana w kraju zadnymi aktami
prawnymi.

Uziemienie metalowych korpusoéw, podstaw gtowic winno by¢ wykonane w sposéb
widoczny. Dopuszcza sie niewykonanie potgczen metalowych gtowic oraz metalowych
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z uziemieniem jednego konca kabla, jezeli ma to
zapobiec wynoszeniu w warunkach zakidceniowych, potencjatu elektrycznego poza teren
stacji przez metalowe powtoki, zyly powrotne i pancerze kabli lub ograniczy¢ prad i straty
mocy w zytach powrotnych, pod warunkiem zastosowania specjalnych srodkéw do ochrony
przed porazeniem.

Decydujac o jednostronnym uziemieniu metalowych elementéw kabla nalezy doktadnie
okreslic konsekwencje tego rozwigzania w postaci radykalnego pogorszenia warunkéw
razeniowych na terenie stacji 110kV/SN (szczegolnie w przypadku jednostronnego
uziemienia zyly powrotnej kabla 110 kV) oraz braku mozliwosci wprowadzenia
w kablowej sieci SN uktadu pracy z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.

W przypadku stosowania gtowic z materiatu izolacyjnego lub bezgtowicowego zakonczenia

kabla, nalezy metalowe powtoki, zyty powrotne i pancerze kabli potaczy¢ z uziemieniem.

7.4. Oznaczenie linii kablowych.
7.4.1. Oznaczniki kabli.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr ewidencyjny kabla,
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- typ, przekroj i liczba zyt kabla,

- napiecie znamionowe kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- oznaczenie fazy w przypadku kabli jednozytowych,

- rok utozenia.

Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow
i rur.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
lub rozdzielnicach, oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszczaé¢ w odlegtosciach nie

wiekszych niz 20 m.

7.4.2. Oznaczenie trasy.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczone siatkg lub
folig lub folig perforowang z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim dla kabli
o napieciu do 1 kV i czerwonym w przypadku kabli o napieciu powyzej 1 kV.

Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinno wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co
najmniej 1,5 mm.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli.

Trasy kabli utozonych w ziemi w terenach niezabudowanych powinny by¢ oznaczone
widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie
W sposob nie utrudniajgcy komunikaciji.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla K.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 100 m, a ponadto w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla, w miejscach skrzyzowan
i zblizen oraz w miejscach faczenia kabli, gdzie na oznaczniku nalezy umiesci¢ symbol M
(oznaczenie lokalizacji mufy).

Na terenach zabudowanych zamiast oznacznikow betonowych mozna stosowac tabliczki
oznaczeniowe, mocowane na budynkach lub trwatych ogrodzeniach, na ktérych oprécz
symbolu kabla nalezy podac jego potozenie w stosunku do miejsca zawieszenia tabliczki.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze Srodka

rzeki.
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Przyktad oznacznika trasy kabla i lokalizacji mufy przedstawiono na rysunku 7.1.

a) b)
e e
oo L _ 1 oo L _ 1
== —— = (IR =) I ——
o < o <

100
60
| |
B 2N
100
B

100 100

Uwaga:

Litera wyttoczona w betonie, gtebokos¢ ttoczenia 5 mm.
Stupek wykonany z betonu o wytrzymatosci B20

Rys 7.1 Oznaczenie trasy linii kablowej
a) oznacznik betonowy trasy kabla(oznaczenie miejsca zatomu kabla)

b) oznacznik betonowy umieszczenia mufy kablowe;j

7.5. Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi.
7.5.1. Wymagania ogoéline.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci ca najmniej 10 cm.
UtoZzone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa piasku lub rodzimego gruntu oraz oznaczy¢ wg pkt. 7.4.

Dopuszcza sie zamiast piasku, stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie
mniejszej niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdowacC sie nad utozonym kablem na
wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej

samej wysokosSci.
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Przy utozeniu badnarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,

bednarke nalezy zakopac w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

Szczegoty uktadania kabla w wykopie przedstawiono na rys. 7.2.

folia lub siatka

warstwa gruntu rodzimego lub piasku

25+35cm

10 cm warstwa piasku

10 cm warstwa piasku

>10 cm
ewent. bednarka

Rys. 7.2 Przyktadowy przekroj wykopu kablowego

7.5.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi.

Gtebokos¢, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla,

powinno wynosi¢ ca najmniej:

100 cm
90 cm
80 cm

70 cm
50 cm

kabli o napieciu wyzszym niz 30 kV,

kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych na uzytkach rolnych,

kabli o napieciu znamionowych wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi,

kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, znakéw drogowych,

sygnalizacji ulicznej itp.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku,

przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla

na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Gtebokosc¢ utozenia kabla w miejscu skrzyzowania z drogami kotowymi, torami szynowymi,

rzekami i innymi szlakami wodnymi powinna spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 i przytoczone

réwniez w dalszej czesci wytycznych.
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7.5.3. Ukladanie warstwowe kabli.

Dopuszcza sie ukfadanie kabli o napieciu do 30 kV bezposrednio w ziemi, w dwoch lub
wiecej warstwach. Gtebokos¢ gérnej warstwy kabli musi spetniaé wymagania podane w pkt.
7.5.2. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli winna wynosi¢ co najmniej 15 cm.

Zaleca sie w gornej warstwie kabli pozostawi¢ miejsce na utozenie dodatkowych kabli.

7.5.4. Zapas kabla w wykopie i zginanie kabli.
Kable zaleca sie utozy¢ w wykopie linig falista z zapasem (1+3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:
-4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej przesyconej syciwem lub z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym 15+40 kV,
-3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej przesyconej syciwem lub z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym od 1 kV do 10 kV,
-1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym
ponizej 1 kV.
Przy wprowadzeniu kabli do gtowic (na stupy, do stacji, do rozdzielnic, itp.), tuneli
i kanatow zaleca sie aby zapas kabla wynosit co najmniej;
-4m -w przypadku kabli o izolacji papierowej przesyconej syciwem lub z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym 15+40 kV,
-3,5m -w przypadku kabli o izolacji papierowej przesyconej syciwem lub z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym od 1 kV do 10 kV,
-2,5m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o nap. znamionowym do 1 kV.

Przyktady wykonania zapasu kabla w wykopie przedstawiono na rysunku 7.3.

Rys. 7.3 Przyktady wykonania zapasu kabla

a), b) zapasy przy wprowadzeniu kabla do gtowic (na stupy, do stacji,
do rozdzielni, itp.), tuneli i kanatow
c) zapas kabla przy mufie
gdzie: R4 - minimalny dopuszczalny promien giecia kabla
R - promien petli zapasu
| - wymagana dtugos¢ petli zapasu kabli
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Podczas uktadania kabla zwlaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie
do gtowic, budynkow, wykonanie petli zapasu, itp) nalezy zwrdoci¢ szczegolng uwage na
przestrzeganie minimalnych dopuszczalnych promieni giecia kabla, ktére nie mogq
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podawanych w katalogach przez producentéw dla
poszczegdlnych typdw kabli.

Informacja o minimalnym promieniu giecia kabla powinna znajdowac sie w projekcie linii
kablowej. W przypadku nieznanego pochodzenia kabla lub braku informacji producenta,
promien giecia nie powinien by¢é mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004.

Jezeli brak danych, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 25 - krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji

polietylenowej o napieciu wyzszym niz 30 kV,

- 20 - krotna zewnetrzna srednica kabli w przypadku kabli jednozytowych,

- 15 - krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

- 10 - krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

7.5.5. Odlegtosci miedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 7.1.
Tablica 7.1 Odlegto$ci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi

do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
Charakterystyka kabli krzyzujacych sie [cm]

Lp. i zblizajgcych pionowa na pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do
1 |1 kV z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub 15 5*
kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
2 |urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 mogaq sie stykaé
przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do

3 |1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 25
znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15

4 [1kV < Uy <30kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych
Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do
30 kV 25

6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip.1-5
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym

7 |wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50

napie¢ znamionowych

*za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w pkt. 7.2.1. wytycznych

llustracje wymagan zawartych w tablicy 7.1 stanowig rys. 7.4 i 7.5.
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Rys. 7.4 Odlegtosci (w cm) miedzy kablami utozonymi w ziemi przy zblizeniach
wg N SEP-E-004;

a) kabli sygnalizacyjnych i oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju,

b) kabli niskiego napiecia miedzy sobg i z kablami sygnalizacyjnymi z wyjatkiem
przypadkow omoéwionych w pkt. 7.2.1. wytycznych,

c) kabli o napieciu 1+30 kV miedzy soba,

d) kabli niskiego napiecia z kablami s$redniego napiecia oraz kabli réznych
uzytkownikow o napieciu do 30 kV,

e) kabli o napieciu powyzej 30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢
znamieniowych,

f) kabli z mufami innych kabli.




ENERGOLINIA®

str.

PROJEKTOWANIE

142

W POZNANIU LINII KABLOWYCH
a) | i I -1
N
ostona ’330»‘330»‘ istn. kabel NN istn. kabel NN o
dzielona | N
proj. kabel nN_~ - % ostona i ‘ S50 | >50 ‘ i proj. kabel nN
| ‘ otaczajgca ;—-‘;—-'
b) ¥ -1
2
ostona r@»“@j roj. kabel roj. kabel i
otaczajaca ; | é sygn. i osw. sygn. lub odw. |
| " "
istn. kabel 7 ostona istn. kabel
sygn. lub osw. | dzielona @»L@J sygn. lub osw.
o) ¥ -1
7
ostona ’_zi()"_zio" istn. kabel nN istn. kabel nN
dzielona | |
proj. kabel ' © © ]
1kV<UNS30kV\QT‘) Ny Al
ostona —
| otaczajaca L@»‘Eﬁ)—] . kabel
d) I i | - | 1kV < U <30 kV
L
ostona ’Eﬁ)—‘ﬁ istn. kabel istn. kabel
dzielona ; ' / 1kV < U< 30 kV 1kV<Uy<30 k\é/
. LO LO W
R N
proj. kabel /QTD ostona "\ proj. kabel
1KV <Uy<30 kV | otaczajaca L—»ZSO 250 1kV <Uy<30kV
e) I I-1
N\
ostona .Zﬁ),‘.?ﬂ), istn. kabel istn. kabel
dzielona ; ’ ' ‘ é Uy= 30 kV Uy=30kV \
. o o [
I B
proj. kabel ostona proj. kabel
Uy>30KkV | oczapea |250.| 250 Uy> 30 KV

Rys. 7.5 Przyktadowe przekroje skrzyzowan kabli utozonych w ziemi wg N SEP-E-004

a) skrzyzowanie kabli nN,

b) skrzyzowanie kabli sygnalizacyjnych i oswietleniowych,
c) skrzyzowanie kabli nN z kablem o napieciu 1 kV < U <30 kV,
d) skrzyzowanie kabli o napieciu 1 kV < U < 30 kV miedzy soba,
e) skrzyzowanie kabli o napieciu Uy > 30 kV miedzy soba,

Uwaga: wymiary w cm
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7.5.6. Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozono bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych podano w tablicy 7.2.

Tablica 7.2 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uftozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

Rodzaj urzadzenia kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym

Lp. podziemnego . Uy <30 kV. . 30kV <Uy< 119 kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe,
1 | $ciekowe, cieplne, gazowe
Z gazami niepalnymi

25 + Srednica 25 + srednica 50 + Srednica 50 + srednica
rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu

Rurociagi z gazami

2 |- . . uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.1
i cieczami palnymi
uzgodni¢ z
3 Zbiorniki z gazami nie moga sie 200 nie moga sie wiascicielem
i cieczami palnymi krzyzowac krzyzowaé rurociggu, ale

mniej niz 250

Czesci podziemne linii

4 | napowietrznych (ustéj, n:(e moga sie 40 nie Moga sie 100
. rzyzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczdéftki, nie moga, sie nie moga, sie
5 |z wyjatkiem urzadzen Krzv3 . 50* . . 100
s rzyzowaé krzyzowac
wyszczegolnionych
wlp. 1,2,3,4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostong kabla ostong kabla
i stopg szyny; i stopg szyny;
6 |Skrajna szyna trakcji 50 - miedzy 250" 80 - miedzy 250
ostong kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajgcego

Urzadzenia do ochrony wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow

7 | budowli od wytadowan ‘ )
atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogoline.

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Uwaga do poz. 7

Odlegtosc¢ kabla od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza od 10 Q dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci do:

- 75 cm - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV i telekomunikacyjnych,

- 50 cm - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy utozyC przegrode
izolacyjng o grubosci co najmniej 5 mm, tak aby odlegtos¢ w ziemi miedzy kablem

a uziomem, mierzona wokot przegrody byta nie mniejsza niz 1 m.
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7.5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi przeszkodami naturalnymi.
7.5.7.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg, podobnie jak z innymi urzadzeniami podziemnymi zaleca
sie projektowaé pod katem zblizonym do 90°.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli utozony bezposrednio w ziemi powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Zaleca sie wykonanie ochrony kabla w postaci oston otaczajgcych
umieszczonych na krzyzowanych kablach.

Przy skrzyzowaniach linia wyzszego napiecia powinna by¢ zakopana gtebiej niz linia
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna Ilub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

W przypadku gdy z uzasadnionych powodéw wymagane odlegtosci nie mogg byc¢
zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpos$rednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci co najmniej 50 cm w

obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

7.5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli z rurociggami.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zawierajgcymi substancje niepalne
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem, to
miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ np. przez utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet nad
kablem lub ochronnej folii z tworzywa sztucznego na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90°.

W miejscu skrzyzowania z rurociggiem kabel powinien byC zabezpieczony podwojnym
przykryciem (np. warstwg cegiet) lub ostong otaczajaca.

Kolizje kabli (skrzyzowania, zblizenia) z rurociggami, nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z
wtascicielem rurociggu. Uzgodnienie powinno okresla¢ miejsce kolizji oraz techniczne jej
rozwigzanie, (zabezpieczenia kabla lub rurociggu, odlegtosci miedzy kolidujgcymi
urzadzeniami).

Przyktadowy przekroj skrzyzowania kabla elektroenergetycznego pokazano na rys. 7.6.

Dopuszcza sie zmniejszenie wymaganych odlegtosci pod warunkiem:

- wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,

- zastosowania ostony otwartej nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.
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Rys. 7.6 Przekrdj skrzyzowania rurociggu wodociggowego, s$ciekowego, cieplnego lub
gazowego z gazem niepalnym z kablem elektroenergetycznym
a) o napieciu Uy < 30 kV
b) o napieciu 30 kV < Uy < 110 kV

Uwaga: wymiary w cm

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. nr 97 poz. 1055) uniewaznia
rozporzgadzenie Ministra Przemystu i Handlu z 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. nr 139, poz. 686).

Wobec wycofywania z katalogu PKN normy PN-76/E-05125 wymagania przy zblizeniu lub
skrzyzowaniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych z rurociggami zawierajgcymi
gazy i ciecze palne mogq by¢ ustalane w oparciu o tg norme, o ile strony zainteresowane
wykazg takg wole.

Norma N SEP-E-004 dla takich sytuacji zaleca kazdorazowo indywidualne uzgodnienie z
wiascicielem rurociggu. Do czasu ukazania sie nowych przepiséw regulujgcych te

zagadnienia jest to jedyna forma poprawnego rozwigzania problemu.
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7.5.7.3. Skrzyzowanie z drogami kotowymi i torowiskami.
Skrzyzowania linii kablowych z drogami kotowymi i torowiskami zaleca sie projektowaé pod
katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego obiektu.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu (ulice, tory trakcyjne), zaleca sie
utozenie rur rezerwowych lub blokéw z otworami rezerwowymi w celu umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdog.

Na etapie projektu, skrzyzowania powinny byC uzgodnione z wiascicielem drogi lub
torowiska, zarowno w zakresie lokalizaciji, jak i sposobu jego realizaciji.

Najczestszym warunkiem stawianym przez wiasciciela, dotyczacym realizacji
skrzyzowania (zwlaszcza z drogami o trwatej nawierzchni lub torowiskami) jest metoda przewiertu
lub przecisku co narzuca zaprojektowanie odpowiedniej ostony kabla.

Z uwagi na mogace wystepowaC w miejscach skrzyzowania z drogami i torowiskami
naprezenia mechaniczne oraz drgania, kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi odpowiednimi ostonami (mechanicznie wytrzymate rury, bloki betonowe lub
kanaty).

Minimalna odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony otaczajacej lub kablem a goérng
powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm dla kabli o napieciu Uy < 30 kV,
natomiast nie mniejsza niz 100 cm dla kabli o napieciu Uy > 30.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego winna wynosic
co najmniej 50 cm dla kabli o Uy < 30 kV oraz co najmniej 80 cm dla kabli o Uy > 30 kV.
Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:

- kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony dla kabli

do 30 kV oraz co najmniej 100 cm dla kabli o napieciu wyzszym niz 30 kV;

- row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na

wartosc napiecia.

Kable elektroenergetyczne krzyzujace tory szynowe muszg by¢ dodatkowo chronione
przed wptywem pradow btgdzacych. Decydujg tu wtasnosci ochronne zewnetrznych powtok
kabla.

Minimalne odlegto$ci miedzy ostong kabla i stopg szyny oraz ostong kabla a dnem rowu
odwadniajgcego tor kolejowy lub tramwajowy, podane sg w tablicy 7.2.

Ostony otaczajgce powinny wystawaé na diugosc¢ co najmniej 100 cm z kazdej strony toru
poza krawedz toru lub nasypu.

Przyktadowe przekroje skrzyzowan kabli z drogami kotowymi oraz torowiskami

przedstawiono na rys. 7.7. 1 7.8. Wymiary podano w cm.
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a) chodnik jezdnia ____chodnik
/
>50 8 >

kabel o napieciu Uy < 30 kV

’ A

1 | 74

/ mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

réw odwadniajacy
b) chodnik jezdnia chodnik

>100 5%7426\/

>100

>100

kabel o napieciu Uy > 30 kV

>80

|74

/ mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

c) jezdnia nasyp
chodnik chodnik

>100 : /kabel o napieciu Uy> 30 kV

| | 74

>100

mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

Rys. 7.7 Przekroje skrzyzowan kabli elektroenergetycznych:
a) z drogg kotowg z kraweznikami (ulicg),
b) z drogg kotowa z rowami odwadniajgcymi,
c) z drogg kotowg na nasypie.

réw odwadniajgcy

a) torowisko
kabel o napieciu Uy< 30 kV
mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty
b) torowisko nasyp

Z
>100 >100 kabel o napieciu Uy> 30 kV

4 |74

mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

Rys. 7.8 Przekroje skrzyzowan kabli elektroenergetycznych:
a) z torowiskiem z rowami odwadniajgcymi,
c) z torowiskiem na nasypie.
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5.7.4. Skrzyzowania linii kablowych z rzekami i innymi szlakami wodnymi.
Skrzyzowania nalezy projektowacC tak, aby kabel byt utozony w miare mozliwosci na
ostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktorym dno i brzegi nie podlegajg wiekszemu
dmywaniu.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
naczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka
oki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokosci
 najmniej 2 m, ptaszczyzng réwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy bardzo
erokich wodach, zamiast tablic — lub niezaleznie od nich — moga by¢ zainstalowane ptywajace
je wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla. O potrzebie i rodzaju oznaczenia skrzyzowania
cyduje administracja drég wodnych.

Przy uktadaniu kabli pod wodg nalezy stosowacC kable opancerzone drutami o ostonie
hronnej przeciwkorozyjnej na pancerzu niezaleznie od materiatu powtoki.

puszcza sie uktadanie kabli opancerzonych tasmami stalowymi pod niesptawnymi rzekami
/odami. Podwodna czesc¢ kabla nie powinna mie¢ muf.

zeli mufy sg konieczne to powinny mie¢ mocng i szczelng konstrukcje.

W miejscach wyjscia kabla spod wody (na brzegach wody) na dlugosci od najnizszego do
jwyzszego powodziowego poziomu wody (z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony)
bel powinien by¢ zabezpieczony ostong otaczajaca.

Ponadto na brzegach wody kabel powinien by¢ umocowany i zabezpieczony przed
stonieciem, ktére moze powsta¢ na skutek podmycia lub sptukania brzegu przez wody
wodziowe. Zabezpieczenie mozna wykonaé np. przez zabrukowanie lub zabezpieczenie
SZyna.

Na skrzyzowaniach kabli ze sptawnymi i zeglownymi drogami wodnymi nalezy zagtebiac
ble na catej dtugosci w dno na co najmniej 100 cm, nie wliczajgc w to warstw zamulenia
az zasypac je zwirem i kamieniami. W przypadku wod o dnie skalistym i gtebokosci wody
zekraczajagcej 4 m dopuszczalne jest utozenie kabla bezposrednio na dnie, tak aby dotykat
 dna na catej dtugosci oraz byt zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Na skrzyzowaniach kabli z niesptawnymi drogami wodnymi przy dtugosci skrzyzowania
> przekraczajacej 20 m, kabel o napieciu znamionowym do 30 kV powinien by¢ utozony na
ie w ostonie otaczajgcej lub zagtebiony w dno na gtebokos¢ 50 cm i zabezpieczony
zykryciem. Przy skrzyzowaniu o dtugosci wiekszej niz 20 m kabel powinien by¢ zagtebiony w
0 na catej dtugosci na gtebokos¢ co najmniej 50 cm.

Niezaleznie od dtugosci skrzyzowania kabel 110 kV powinien by¢ zagtebiony w dno na

sbokosci co najmniej 100 cm.
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Dopuszcza sie réwniez wykonanie skrzyzowania z wodami niesptawnymi za pc
pomostu kablowego o konstrukcji betonowej lub stalowej, umozliwiajgcej utozenie kabl

powierzchnig wody.

Na rysunkach nr 7.9 i 7.10 przedstawiono przyktadowe przekroje skrzyzowan

z rzekami i innymi wodami.

a)
__najwyzszy poziomwody ________
__najnizszy poziomwody _____
8
N

>400

|
|
|
|
|
|
L

Z a7

Rys. 7.9 Przekroje skrzyzowan kabli elektroenergetycznych z drogami (rzekami) wo

sptawnymi i zeglownymi:
a) o dnie piaszczystym,
b) o dnie skalistym.
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. : Z
najwyzszy poziom wody

<2000 1250

>2000

Rys. 7.10 Przekroje skrzyzowan kabli elektroenergetycznych z drogami (rzekami) wodnymi
niesptawnymi:
a) o szerokosci rzeki nie przekraczajacej 20 m,

b) o szerokosci rzeki przekraczajgcej 20 m.

7.6. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach.
7.6.1. Postanowienia ogélne.

W kanatach lub tunelach kable nalezy uktadacC na dnie, na scianach albo na konstrukcjach
wsporczych mocowanych do $cian i stropu. Kable uktadane na scianach nie powinny do nich
bezposrednio przylegaé¢. Odlegtos¢ kabla od sciany powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm.

Nie nalezy uktadac¢ kabli na dnie tunelu w przejsciach przeznaczonych do poruszania sie
obstugi. Przejscia kabli przez przegrody w tunelach powinny by¢ uszczelnione materiatem
niepalnym.

Dopuszcza sie zasypywanie kanatow kablowych piaskiem, szczegdlnie w przypadkach
zagrozenia wybuchem lub pozarem.

Kable o roznych napieciach znamionowych do 30 kV lub sygnalizacyjne powinny byc¢
utozone na oddzielnych konstrukcjach wsporczych w nastepujacej kolejnosci od dotu:

- kable sygnalizacyjne,

- kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1 kV,

- kable elektroenergetyczne na najwyzsze napiecie znamionowe,

- kable elektroenergetyczne na coraz nizsze pozostate napiecia znamionowe.
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Jezeli kable mogg by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunelu nalezy grupowac
kable o jednakowym napieciu po jednej stronie kanatu lub tunelu.
Dopuszcza sie utozenie obok siebie na wspolnej pétce kabli:
- o0 napieciu do 1 kV i sygnalizacyjnych nalezacych do tego samego urzadzenia,
- 0 napieciu do 1 kV i sygnalizacyjnych, jezeli nie nalezg do tego samego urzadzenia pod
warunkiem umieszczenia miedzy nimi przegrody metalowej,
- 0 napieciu wyzszym niz 1 kV i sygnalizacyjnych nalezacych do tego samego
urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomiedzy nimi przegrody metalowe;.
Kable o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone odrebnymi trasami.
Dopuszcza sie utozenie kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV pod warunkiem

oddzielenia ich od innych kabli przegroda ognioodporng o wytrzymatosci ogniowej 60 min.

7.6.2. Odlegtosci miedzy kablami.

Odlegtos¢ miedzy kablami elektroenergetycznymi o tym samym napieciu znamionowym do
30 kV powinna by¢ nie mniejsza niz:

- Srednica zewnetrzna utozonego obok kabla o wiekszej srednicy,

- dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce kabli tworzacych ukfad

wielofazowy.

Dopuszcza sie zmniejszenie tych odlegtosci zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7.2.1.
wytycznych.

Odlegtos¢ miedzy kablami o ré6znych napieciach znamionowych do 30 kV oraz pomiedzy
warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub réznych napieciach powinny byc¢
nie mniejsze niz 15 cm. Dotyczy to rowniez odlegtosci miedzy warstwami kabli
elektroenergetycznych i warstwami kabli sygnalizacyjnych.

W przypadku gdy kable sg utozone skupionymi grupami, np. grupami nalezacymi do
réznych urzadzenh lub uzytkownikow oraz w przypadku utrudnionych warunkéw chtodzenia
zaleca sie uktadanie kabli lub grup kabli w odlegtosciach wiekszych niz okreslone wyze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu kabli nalezy zwrdcic uwage na ich wzajemne
nagrzewanie, a tym samym dokona¢ prawidlowego doboru kabli pod wzgledem

obcigzalnosci pragdowej, stosujac odpowiedni wspétczynnik korekcyjny.

7.6.3. Mocowanie kabli.

Kable powinny by¢ przymocowane do Scian, sufitow i konstrukcji wsporczych (drabinki,
korytka, itp.) za pomocg uchwytéw lub wieszakdw o szerokosci réwnej co najmnigj
zewnetrznej srednicy kabla. W przypadku mocowania kabli bez opancerzenia uchwyty

powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki.




tr.
m ENERGOLINIA® PROJEKTOWANIE St
W POZNANIU LINI KABLOWYCH 152

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach muf. Umocowanie to
powinno uniemozliwi¢ osiowe przesuniecia sie kabla w uchwycie, nie powodujgc jednak jego
odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze
by¢ zawieszony lub utozony swobodnie na wieszakach lub podporach.

Kable uktadane pochyto lub pionowo powinny by¢ umocowane na catej dtugosci oraz pod
gtowicami, w taki sposéb aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen
mechanicznych w kablu i aby miejsca potgczen, tj. mufy i gtowice nie byly obcigzone
naciggiem.

W celu unikniecia naprezen od sity naciggu w miejscach tagczenia kabla, w przypadku kabli
opancerzonych drutami, nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciggu,
umozliwiajgce potgczenie pancerzy obu odcinkéw kabli. W przypadku innego rodzaju kabli
przy mufie, nalezy zastosowac odpowiedni zapas wystarczajacy do skompensowania mozliwych
przesuniec kabla w uchwytach.

Odlegtosci miedzy miejscami zawieszenia lub mocowania powinny by¢ tak dobrane, aby
kable nie zatamywaty sie i nie byly nadmiernie naprezone pod wtasnym ciezarem.

Zaleca sie, aby odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania, zawieszenia lub podparcia
kabla nie przekroczyty:

80 cm - przy ukfadaniu poziomym lub pochytym pod katem nie wiekszym niz 30°,

120 cm - przy ukfadaniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30°.

Zaleca sie mocowac¢ kable po obu stronach mufy i pod gtowicg kablowa.

7.6.4. Skrzyzowania kabli w kanatach i tunelach

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli w kanatach i tunelach.

Przy skrzyzowaniach kabli roznych uzytkownikéw zaleca sie uktadanie ich w tunelach i
kanatach na réznych poziomach. W przypadku koniecznosci skrzyzowania grup kabli
utozonych na przeciwlegtych $cianach tunelu na jednym poziomie, odlegtos¢ miedzy
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.

W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatow potozonych na jednym poziomie kable obu
tuneli (kanatéw) powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami, np. przez utozenie w rurach lub
blokach na catej dtugosci skrzyzowania. W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw potozonych

na roznych poziomach nie jest wymagana dodatkowa ochrona kabli.

7.6.5. Wspolne prowadzenie kabli i rurociagéw w kanatach i tunelach
Dopuszcza sie wykorzystywanie kanatow kablowych i tuneli do prowadzenia w nich

rurociggdw wodnych, wentylacyjnych, kanalizacyjnych i gazéw niepalnych, np. sprezonego
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powietrza oraz rurociggdw z gazami palnymi, jesli odpowiednie przepisy dotyczace
instalacji zezwalajg na uktadanie ich wspdlnie z kablami okreslonych napiec i typow.

Tunele lub kanaty kablowe muszg by¢ wtedy wyposazone w urzadzenia wykryw
I zapobiegajgce ulatnianiu sie gazu z rurociggu nie dotyczy to rurociggow ze spre:
powietrzem).

Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ nie mniejszg niz 30 cm miedzy rurociggami i prowadz
rownolegle kablami. Dopuszcza sie odlegtos¢ mniejszg miedzy kablami obwoddow wic
i rurociggami sprezonego powietrza o cisnieniu nie przekraczajgcym 4,3 MPa w przyy
gdy zasilajg one te same urzadzenia elektryczne.

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabli w kanatach i tunelach rurociggéw cieplnych
czym przekroj zyt tych kabli powinien by¢ dobrany z uwzglednieniem temperatury panuj:

kanale lub w tunelu.

7.6.6. Projektowanie linii kablowych wzdtuz ulic i drég.

Zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 kable powinny by¢ ukfadane
fragmentami drdg i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, np. pod trawnikami, w odle
réwnej co najmniej 50 cm od granicy pasa drogowego i od fundamentéw budynkow.

W  przypadkach koniecznych dopuszcza sie ukladanie kabli w czesciach ulic i
przeznaczonych do ruchu kotowego. Wtedy kable nalezy uktadaé na skraju czesci ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego w ostonach otaczajacych. Odlegtos¢ gérnej powie
rury lub bloku od powierzchni drogi lub ulicy powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm.

W przypadku drog i ulic o twardej nawierzchni, np. bruk, beton, asfalt, mufy ka
nalezy umieszcza¢ w studzienkach.

Niezaleznie od postanowien ww. normy projektujgc linie kablowe w poblizu drog r
przestrzega¢ postanowien zawartych w odrebnych (obowigzujgcych) przepisach oraz uz
zgode zarzadcy drogi na jej skrzyzowanie, bgdz utozenie kabla w jej poblizu.

Odlegtos¢ kabli od projektowanego zadrzewienia drogowego lub od pni istniejacych
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Kolizje z drzewostanem nalezy kazdorazowo uzg
z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

W  przypadkach koniecznych dopuszcza sie ukiadanie kabli w czesciach ulic i

przeznaczonych do ruchu kotowego. Wtedy kable nalezy uktada¢ na skraju czesci ulic

przeznaczonych do ruchu kotowego w ostonach otaczajacych.
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Odlegtos¢ goérnej powierzchni rury lub bloku od powierzchni drogi lub ulicy powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm.

W przypadku drog i ulic o twardej nawierzchni, np. bruk, beton, asfalt, mufy kablowe
nalezy umieszcza¢ w studzienkach.

Niezaleznie od postanowien ww. normy projektujgc linie kablowe w poblizu drég nalezy
przestrzega¢ postanowiehn zawartych w odrebnych (obowigzujacych) przepisach oraz uzyskaé
zgode zarzadcy drogi na jej skrzyzowanie, badz utozenie kabla w jej poblizu.

Zaréwno Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430), Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 14 maja 1997 r. w sprawie przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad
ptatnych (Dz.U. Nr 62, poz. 392) jak Obwieszczenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;
z dnia 26 czerwca 2000r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach
publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838) okreslajg warunki umieszczania infrastruktury technicznej
w pasie drogowym.

Zgodnie z ww. aktami prawnymi w pasie drogowym mogg znajdowac sie jedynie budynki
i urzadzenia zwigzane z gospodarka drogowgq i obstugg ruchu drogowego, a wiec co najwyzej
kable stuzgce zasilaniu tych budynkow czy urzadzen, np. kable zasilajgce latarnie uliczne,
sygnalizacje $wietlng, podswietlane znaki drogowe. Zabrania sie umieszczania w pasie
drogowym urzadzeh nie zwigzanych z gospodarka drogowa lub potrzebami ruchu drogowego.
Postanowienia te nie dotyczg ulic, ktére zgodnie z definicjg przedstawiong w ustawie o drogach
publicznych, stanowig ,drogi na terenach zabudowy miast i wsi, tacznie z torowiskiem pojazdow
szynowych komunikacji miejskiej, wydzielone liniami rozgraniczajgcymi, ktére sg przeznaczone
do obstugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczania urzadzen technicznych nie zwigzanych
z ruchem pojazdéw lub pieszych.”

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach lokalizowanie w pasie drogowym urzadzen lub
obiektéw nie zwigzanych z gospodarkg drogowg lub potrzebami ruchu, jak réwniez umieszczanie
takich urzadzen na obiektach mostowych moze nastgpi¢ wytgcznie za zezwoleniem wiasciwego
zarzadcy drogi.

Kablowa linia elektroenergetyczna (nie zwigzana z drogg) usytuowana wzdtuz drogi,
powinna by¢ zlokalizowana w taki sposéb, aby nie ograniczata mozliwosci przebudowy albo
remontu drogi. Poza terenem zabudowy linie kablowe wzdtuz drogi nalezy usytuowaé w taki
sposéb aby nie naruszac systemu korzeniowego drzew rosngcych w pasie drogowym oraz
aby wykopy kablowe nie naruszaty granicy pasa drogowego. Ponadto usytuowanie kabla w

ulicy powinno uwzglednia¢ planowang docelowg realizacje ulicy, tzn. linie kablowe nie
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nie powinny by¢ umieszczone ani pod jezdnig istniejgca, ani docelowa.

Odlegtosci linii kablowej od drogi nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 7.3.

Tablica 7.3 Odlegtosci obiektow budowlanych od krawedzi jezdni wg [ 26 ]

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy miast i wsi | Poza terenem zabudowy
1. |Autostrada 30 m 50 m
2. |Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogdlnodostepna:
3 a) krajowa 10 m 25m
" |b) wojewddzka 8m 20 m
C) gminna 6m 15 m

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach wtasciwy zarzad drogi moze wyrazi¢ zgode na
usytuowanie obiektu budowlanego przy drodze wymienionej w poz. 3 tablicy, w odlegtoSci
mniejszej niz okreslona w tablicy.

Ponadto w przypadku autostrad, podziemne linie kablowe (nie zwigzane z autostradg) nie
powinny byc¢ lokalizowane w odlegto$ci mniejszej niz:

- 1 m za pasem drogowym autostrady,

- 2 m od srodka pni istniejgcego lub planowanego zadrzewienia drogowego.

Kable elektroenergetyczne stanowigce elementy urzadzen technicznych autostrady nalezy
uktada¢ w pasach technologicznych, ktére (w zaleznosci od potrzeb) lokalizowane sg w

pasach drogowych autrostad.

7.7. Ukladanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczanych w ziemi.

W ostonach otaczajgcych w postaci rur, blokéw lub kanalizacji kablowej uktada sie przede
wszystkim kable nieopancerzone. Wyjatek stanowig kable opancerzone wprowadzone do
krotkich odcinkow oston, przy skrzyzowaniach lub obejsciach przeszkdd terenowych.

Uktadane w ziemi ostony otaczajgce jak réwniez ciggi kilku oston (np. przy dtugich
przepustach kablowych) powinny by¢ ze sobg szczelnie taczone, aby nie dopusci¢ do
przenikania wody i ich zamulania.

Ponadto ostony nalezy uktada¢c z co najmniej 0,1 % spadkiem umozliwiajgcym
odprowadzenie wody kondensacyjne;.

Zaleca sie aby w jednej ostonie byt utozony tylko jeden kabel z wyjatkiem kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy Iub kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
elektroenergetycznego
i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia, ktére moga byc¢
umieszczone w jednej ostonie otaczajgcej. Kable jednozytlowe o napieciu znamieniowym

wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone w oddzielnych ostonach otaczajgcych.
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Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna byé réwna co najmniej 1,5 - krotne;
zewnetrznej Srednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. W przypadku
utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia przekroju otworu nie powinna
by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston powinny by¢ uszczelnione.

Dla celéw taczenia i odgatezienia kabli uktadanych w ostonach otaczajgcych nalezy
przewidzie¢ studzienki kablowe, w ktérych nalezy wykona¢ odwodnienie.

Projektujac linie kablowe w ostonach otaczajgcych nalezy zwroci¢c uwage na zmniejszenie
obcigzalnosci pragdowej kabli z uwagi na utrudnione oddawanie ciepta do otoczenia.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajagcymi w ziemi mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kablowej o napieciu nie wyzszym niz 30 kV, powinno wynosi¢
CO najmniej:

40 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

80 cm - przy uktadaniu kabli w czesci drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci jezeli wymusza to:

- konstrukcja istniejgcych budowli na trasie kabla,

- przeszkoda, ktérej nie mozna usung¢ lub obejs¢ z zachowaniem powyzej podanych

odlegtosci.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony otaczajgcej o napieciu znamieniowym wyzszym niz 30 kV,
powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm.

Jako ostony otaczajgce mozna stosowac rury betonowe, bloczki betonowe, rury z tworzyw
sztucznych, ceramiczne, zeliwne itp.

Szczegdlnie duzg przydatnoscig cechujg sie rury Arota o budowie ciggtej i dwudzielne
charakteryzujgce sie miedzy innymi:

- dowolng dtugoscig - co ogranicza problemy z uszczelnianiem,

- elastycznoscig utatwiajgcg pokonywanie krzywizn,

- trwatoscia,

- wytrzymatoscig mechaniczna,

- duzg wytrzymatoscia na przebicie napieciem elektrycznym co moze by¢

wykorzystywane jako dodatkowa ochrona zwtaszcza kabli sygnalizacyjnych
i telekomunikacyjnych przed oddziatywaniem urzadzen elektroenergetycznych
wysokiego napiecia lub elementéw ochrony odgromowej obiektow budowlanych,

mozliwoscig zainstalowania na kablach istniejgcych.
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7.8. Uktadanie rur Arot

7.8.1. Uktadanie rur w gruncie
Szczegobty uktadania rur w gruncie przedstawiono na rys. nr 7.11.

W celu prawidtowego ufozenia rur w gruncie nalezy zastosowal sie do ponizszych

wytycznych:

a) podsypka — grubosc¢ podsypki (hq) nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm,
a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15 cm,

b) obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej a Sciang
wykopu (s1) powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast
wysokos$¢ obsypki (hz) powinna zawieraé sie w przedziale
10 cm< h, > D,

c) obsypka wierzchnia — grubos¢ obsypki (hz) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

d) zasypka — odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej a powierzchnig

gruntu (hs+h4) powinna wynosic, co najmniej 50 cm a w
przypadku oston dzielonych typu PS uktadanych pod droga:

(hs+thg) > 70 cm i uwzglednia¢ napiecie znamionowe kabla

<
<
I
<
<
c

I miejsce jego utozenia.

wierzchnia
obsypka O
boczna
odsypka
S, ! D ‘ S,
S 1

Rys. 7.11. Ukfadanie rur w gruncie
Rozmieszczenie rur w kanalizacji wielootworowej podano na rys. nr 7.12.

Podczas ukfadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowac¢ nastepujace odlegtosci:

a) w ptaszczyznie pionowej: hy> 2 cm

C) w ptaszczyznie poziomej s,> 3 cm, a w przypadku oston dzielonych typu PS s,> 5 cm.
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O

o o)

h,

Rys. 7.12. Kanalizacja wielootworowa

specjalnym potgczeniom uchwyty mozna montowac¢ w zestawy o dowolnej iloSci.

Uchwytéw dystansowych nie stosuje sie w przypadku dzielonych rur typu PS.

-

[

Rys. 7.13. Uchwyt dystansowy

L — dlugos¢ uchwytu

H — wysokos$¢ uchwytu

— )=
S

[

D — srednica odpowiadajgca zewnetrznej srednicy rury

W celu utatwienia uktadania kanalizacji wielootworowej oraz zapewnienia ww. odlegtosci

zaleca sie stosowanie uchwytow dystansowych pokazanych na rys. nr 7.13. Dzieki

L4 — odlegtos¢ zalezna od typu uchwytu, jednak nie mniejsza niz 3 cm

H1 - odlegtos¢ zalezna od typu uchwytu, jednak nie mniejsza niz 3 cm
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Rury zaleca sie uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

——  »  kierunek spadku min = 0,1%
—— > kierunek ciggniecia kabla

Rys. 7.14. Pochylenie kanalizacji

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed
nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi.
Ostony dzielone typu PS powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w

pozycji poziome.

7.8.2. Zageszczenie gruntu

W celu unikniecia osiadania gruntu w przyszioSci oraz zapewnienia prawidiowej
wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85 — 90%
wg zmodyfikowanej proby Proctora. W przypadku uktadania oston dzielonych typu PS
zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej
préby Proctora.

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowac jeden z nizej
wymienionych sposobow. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich
sposobow przedstawia tablica 7.4.

Tablica 7.4. Sposoby zageszczenia gruntu

Zmodyfikowany Proctor

85 % 90 %
Sposcb Grubos¢ llos¢ powtdrzen Grubosc llos¢ powtdrzen
warstwy [cm] warstwy [cm]
Sciste ubijanie nogami 10 1 10 3
Wibrator ptytowy
50+100kg o rozdzielczej 20 1 20 4
ptycie wibracyjnej

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty

wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 25 cm.
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7.8.3. Minimalne promienie giecia rur
Sredni wspotczynnik giecia wyznaczony jest przy zatozeniu, ze rura uginana jest po tuku
okregu. Wspétczynnik giecia oston rurowych w odcinkach prostych przedstawia tablica 7.5.,

natomiast promienie giecia oston rurowych produkowanych w kregach - tablica 7.6.

Tablica 7.5. Wspdtczynniki giecia rur w odcinkach prostych

Warto$¢ srednia wspétczynnika giecia
Typ rury Temperatura Rodzaj (wspotczynnik x zewn. $rednica rury daje minimalny
promien giecia)

A +20°C gtadka 40
A 0°C gtadka 70
DVK, DVK-T +20°C karbowana 25
DVK, DVK-T 0°C karbowana 35
SRS +20°C gtadka 30
SRS 0°C gtadka 55
BE, SV +20°C gtadka 25
BE, SV 0°C gtadka 45
SRS-G +20°C gtadka 30
SRS-G 0°C gtadka 45

*) dzielone ostony rurowe typu PS, SVA, SV-D ze wzgledu na specyficzng budowe nadajg sie do uktadania tylko
w odcinkach prostych

Na przyktad: promien giecia gtadkosciennej rury A 110 w + 20°C wynosi: 40x110,
w przyblizeniu 4500 mm. Promien giecia rury SRS 110 w temperaturze +0°C wynosi 55x110,
w przyblizeniu 6100 mm.

Tablica 7.6. Promienie giecia rur w kregach

Typ rury Promien giecia Rodzaj Promien giecia
KR 50 0,35 DVR 110 0,35
KR 75 0,35 DVR 160 0,35
KR 110 0,35 VA 32 0,60
KR 125 0,35 VA 50 0,65
DVR 50 0,35 VA 75 0,90
DVR 75 0,35

Promienie giecia podano w metrach dla temperatury +20°C

7.8.4. Dobo6r ostony rurowej

Srednica wewnetrzna rury powinna byé¢ 1,5 razy wieksza od zewnetrznej $rednicy kabla
elektroenergetycznego.

Oston rurowych produkowanych przez AROT POLSKA ze wzgledu na ich palnos¢, nie

stosuje sie do instalacji wewnetrznych.
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W tablicy 7.7. i tablicy 7.8. przedstawiono mozliwo$ci doboru ostony rurowej w zaleznosci

od ich przeznaczenia.

Tablica 7.7. Zalecany dobor ostony rurowej uktadanej w ziemi w zaleznos$ci od

przeznaczenia

RURY OStONOWE UKEADANE W GRUNCIE

TYP

WYKOP OTWARTY

PRZECISK, PRZEWIERT

OBCIAZENIE OD TRANSPORTU

OBCIAZENIE OD TRANSPORTU

TAK NIE

TAK NIE

OSLONA ISTNIEJACEGO KABLA
NAPRAWA KANALIZACJI

+

+

SRS

+

+

DVK

+

DVK-T

+

DVR

KR

PS

++|+|+]+

SRS-G

DVR

+

Tablica 7.8. Zalecany dobdr ostony rurowej uktadanej na przestrzeni otwartej

w zaleznosci od przeznaczenia

RURY OSEONOWE NA PRZESTRZENIE OTWARTE

TYP

OStONA NA BUDYNKU, StUPIE

<2,0m >2,0m

PRZEKRACZANIE RZEK OStONA
NA SKALACH, MOSTACH,
WIADUKTACH

OSLONA ISTNIEJACEGO KABLA
NAPRAWA KANALIZACJI

VA

-+

BE

+

SV

SVA

SV-D

Uwaga:
W celu dobrania odpowiedniej ostony rurowej produkcji Arot mozna skorzysta¢ z programu

obliczeniowego Arot.
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. Rozdziat energii w liniach kablowych

Gtownym punktem zasilania w sieciach kablowych sg rozdzielnie usytuowane w stacjach
ransformatorowych  110/SN, tzw. GPZ. Rozwigzania tych rozdzielni, a takze moc
ransformatoréw zasilajgcych decydujg o podstawowych parametrach sieci SN, w tym:

napiecie znamionowe,

moc zwarciowa przy zwarciach symetrycznych i niesymetrycznych,

tryb pracy zabezpieczen ziemnozwarciowych (sygnat lub wytaczenie),

czasy trwania zwar¢ symetrycznych i doziemnych,

stosowane uktady automatyki zabezpieczeniowej.

Rozdziat energii w gtebi sieci kablowej SN realizowany jest w rozdzielniach sieciowych (RS)
zesto wyposazonych w zabezpieczenia i wytaczniki, a takze w stacjach miejskich najczesciej
rojpolowych (wejscie, transformator, wyjscie), a takze wielopolowych w tym rowniez
ekcjonowanych. Sposoby prowadzenia ruchu, stan techniczny sieci, a czesto poglady
ksploatatorow poparte wieloletnig tradycja decydujg o wyposazeniu tych stacji w rozne
odzaje tacznikdw, tzn. odtgcznikdw, roztgcznikdw, a nawet wytgcznikow sterowanych zdalnie.
liejscem rozdziatu energii w sieci kablowej SN mogg by¢ rowniez mufy odgatezne stosowane
v uzasadnionych przypadkach w kablach jednozytowych.

Z punktu widzenia funkcji spetnianych w rozdziale energii wyr6zni¢ mozna linie zasilajace
tzw. zasilacze) oraz linie odbiorcze magistralne i rozdzielcze. Linie te roznig sie przede
vszystkim przekrojem zastosowanych zyt, czasami liczbg toréw oraz sposobem ich utozenia
potgczenia bezposrednie, uktady promieniowe, petle, itp.). Stosowane w sieci rozigczniki
ub odtgczniki umozliwiajg stworzenie uktadu podstawowego zasilania oraz dokonywanie
rzetaczen w uktadach awaryjnych. Wszystkie te zagadnienia winny by¢ rozpatrywane przez
omorki rozwoju i dyspozycje ruchu spdtek dystrybucyjnych aby mozna byto okresli¢
vtasciwe wytyczne do zaprojektowania linii kablowej.

Punktem zasilania w sieciach kablowych niskiego napiecia sg rozdzielnice zasilane najczesciej
- transformatoréw SN/nN, rzadziej generatorow, przetwornic baterii akumulatorowych.
NV gtebi sieci nN rozdziat odbywa sie w réznego rodzaju szafkach kablowych, ztgczach
ablowych, rozdzielnicach, mufach odgateznych, a nawet przy uzyciu zaciskéw odgateznych nie
vymagajacych zdejmowania izolaciji.

Rozdziat energii narzuca sposéb rozprowadzenia linii zasilajagcych z uwzglednieniem zasilania

ezerwowego, rodzaj i przekrdj linii kablowych, a takze dobdr i lokalizacje zabezpieczen.
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Rys. 8.1 Przyktad rozdziatu energii elektrycznej w sieci SN
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Roéwniez te zagadnienia, jak i szereg innych (ochrona przeciwporazeniowa, spadki napiec,

ochrona przeciwprzepieciowa, itp.) winny by¢ przedmiotem kompleksowego projektu sieci, na

podstawie ktérego mozna dopiero realizowaé poszczegodlne linie kablowe.

Przyktad rozdziatu energii w sieci Sredniego napiecia przedstawiono na rys. 8.1, natomiast

fragment sieci rozdzielczej nN ilustruje rys. 8.2.

linia o~
. kablowa +—+—0
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04K AT !

I\
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przytacza kablowe
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przytacza kablowe

obwdd kablowy nN |
nr3
ztgcze kablowo-pomiarowe@

przytacza kablowe

obwod kablowy nN |

do stac;ji

zlacze kablowo-pomiarowe @

przytacza kablowe

nr2

obwaod kablowy nN
nr 1

linia napowietrzna nN

Rys. 8.2 Przykfad rozdziatu energii elektrycznej w sieci nN

linia napowietrzna O
nN

przytacza kablowe
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9. Wprowadzenie kabli na stupy linii napowietrznych i do rozdzielnic

W praktyce bardzo czesto zachodzi potrzeba wprowadzenia kabla na stup linii napowietrznej
np. w przypadku: zmiany linii kablowej na napowietrzng, skablowania odcinka linii napowietrznej,
wprowadzenia kabla na stup stacji transformatorowej SN/nN, wyprowadzenia obwodéw

kablowych nN ze stupowej stacji transformatorowej itp.

W niniejszym rozdziale pokazano przyktadowo wybrane rozwigzania takich sytuaciji, ktore
mozna stosowac wprost, wzglednie adaptowac do konkretnych sytuacji lub na ich podstawie
tworzy¢ nowe rozwigzania. Wiekszos¢ tych przyktaddw opracowana jest szczegdtowo

w dokumentacjach typizacyjnych, ktérych zestawienie zatgczono na koncu wytycznych.
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W POZNANIU KABLI NA SLUPY
uzbrojenie stupa
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Rys. 9.1 Wprowadzenie kabla na stup linii SN
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Rys. 9.2 Uzbrojenie stupa przelotowego linii SN z gtowicami kablowymi
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min. 2,5m

pomost obstugi

linia napowietrzna

odtgcznik

lub roztgcznik

ogranicznik przepie¢
uziemienie zyt
powrotnych kabla
gtowica kablowa

uchwyt kablowy

kabel

YA ]

Rys. 9.3 Uzbrojenie stupa przelotowego linii SN z glowicami kablowymi
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Rys. 9.4 Uzbrojenie stupa krarncowego linii SN z gtowicami kablowymi
i odtgcznikiem lub roztgcznikiem
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kabel SN
(0]
otw. 200x70
Typ zerdzi Wymiar a Przyktadowy typ i max. przekroj Max. srednica

Producent zerdzi:

kabla prowadzonego przez otwor

zewnetrzna kabla

WIRBET S.A. Ostréw WIkp. [m] w stupie [mm]
Ek — 10,5/6 Ek — 12/6 2
Ek — 10,5/10 Ek — 12/10 1,8 3XYH§);/S1 ;XIZ\? mm 3x30
Ek — 10,5/12 Ek — 12/12 !

Rys. 9.5 Przyktad potgczenia linii kablowej SN z linig napowietrzng LSN

na stupie krancowym
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kabel SN
otw. 200x70
Typ zerdzi Wymiar a Przyktadowy typ i max. przekroj Max. srednica
] . kabl d e zewnetrzna kabla
Producent zerdzi: abla prowadzonego przez otwor
WIRBET S.A. Ostréw WIkp. [m] w stupie [mm]
Ek —10,5/6 Ek — 12/6 2
Ek—10,5/10 Ek — 12/10 18 SXYHIXS 1x79 mm 3x30
Ek -10,5/12 Ek-12/12 ’

Rys. 9.6 Przyktad potgczenia linii kablowej SN z linig napowietrzng LSN

na stupie krancowym z odtgcznikiem
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‘ Uzbrojenie stupa
- przyktady rys. 9.8

napowietrzna
linia izolowana

uchwyty

do mocowania
kabla

potaczenie L

uziemienia

kabel j

P e ———— T ————— .

et ———

0,1

1+15

Roztgcznik stupowy nN

- przyktad mocowania
i podtgczenia rys. 9.9

ostona kabla

tasma stalowa
lub uchwyty

0,1

24

0 ———————

uziom _—

kolano
ochronne

Y.
o

o
linia  \

@
< o

kablowa

Rys. 9.7 Wprowadzenie kabla na stup linii nN
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uziemienia S
|
.1 .»
b)

linia nN izolowane

potaczenie
uziemienia

ogranicznik przepieé
z zaciskiem odgateznym

zacisk odgatezny

- potaczenie zyt PEN

glowiczka
termo lub zimnokurczliwa

uchwyt kabla
T kabel

linia nN izolowane

uchwyt kabla

| ogranicznik przepie¢
z zaciskiem odgateznym

zacisk odgatezny
7 - potaczenie zyt PEN

gtowiczka
termo lub zimnokurczliwa

‘ uchwyt kabla

e kabel

Rys. 9.8 Potaczenie kabla z linig napowietrzng na stupie nN:

a) przelotowym

b) krancowym
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M

gtowiczka
termo lub zimnokurczliwa

e

-

L

roztgcznik
stupowy nN

uziemienie

zyly PEN

tasma stalowa
mocujgca roztgcznik

kabel

zamocowanie kabla
i ostony

28+35

pofaczenie uziemienia

uziom

x

linia kablowa

0,8

Rys. 9.9 Wprowadzenie kabla na stup linii nN z zastosowaniem roztgcznika stupowego
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i| ) I
|
|
:: szczegot A
:: np. YKY 4x120
I
|
|
I: ograniczniki przepie¢
:: z zaciskami
I —
:i |
! |
| l: linia nN izolowana
I |
| 1l
| T 2wed uziemienia
|
i S |
!
l
|
l szczegot B
|: np. YKY 4x120
I
|
l ograniczniki przepie¢
] z zaciskami
I; |
I| u]:::lr]:: H
h |:
’! ::
:: [ linia NN izolowana
I
J e 1 \—
0 zwod uziemienia
kabel nN |
(] |
otw. 200x70 B a1
Typ zerdzi Wymiar a Przyktadowy typ i max. przekrdj Max. Srednica
. : zewnetrzna kabla
Producent zerdzi: kabla prowadzonego przez otwor
WIRBET S.A. Ostréw WIkp. [m] w stupie [mm]
Ek - 10,5/2,5 Ek —12/2,5
Ek - 10,5/4,3 Ek -12/4,3 1,1 YKY 4x120 mm? 40
Ek — 10,5/6¢ Ek —12/6¢
Ek - 10,5/6 Ek —12/6
Ek -10,5/10 Ek —12/10 1,8 YKY 4x185 mm? 50
Ek - 10,5/12 Ek-12/12

Rys. 9.10 Przyktady potgczenia linii kablowej nN z linig napowietrzng LnNi
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kable nN
otw. 200x70

szczegot A

np. YKY 4x120

YKY 2x25

ograniczniki przepie¢

z zaciskami

g )

i linia nN izolowana

Ly

bezpiecznik i

il gtéwna i oswietleniowa
1 w jednej wigzce

I'II'“ —____ zwdd uziemienia

Typ zerdzi

Producent zerdzi:

Wymiar a Przyktadowy typ i max. przekroj
kabla prowadzonego przez otwor

Max. $rednica
zewnetrzna kabla

WIRBET S.A. Ostrow WIkp. [m] w stupie [mm]
Ek— 10,5/2.5 Ek —12/2.5
Ek— 10.5/4.3 Ek — 12/4.3 11 YKY 4x120 mm? 40
Ek — 10,5/6c Ek — 12/6C
Ek — 10,5/6 Ek — 12/6 )
Ek — 10.5/10 Ek — 12/10 18 I\K(xxz%%mmz 50
Ek — 10.5/12 Ek — 12/12 x25 mm

Rys. 9.11 Przyktad potgczenia linii kablowej nN - gtdwnej i oswietleniowe;j
z linig napowietrzng LnNi
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I
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o
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SECe)
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L ! linia kablowa
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b)
Ir———jI i
I
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= [ | He roztgcznik
! ! ' stupowy nN
L4 e .
. A

vlﬂ
Il

e rozdzielnica
Il wolnostojgaca
‘ zamocowanie ostony
T* kabla
fundament
iy

‘ kabel zasilajacy linia kablowa

rozdzielnice

s

Rys. 9.12 Wyprowadzenie obwoddéw kablowych ze stupowej stacji transformatorowej
z zastosowaniem:
a) rozdzielnicy stupowej
b) rozdzielnicy wolnostojacej
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trzy kable jednozytowe

o izolacji z XLPE

mufa przejsciowa

kabel trzyzytowy

0 papierowej izolacji
i wspolnej powtoce metalowej

o |

Rys. 9.13 Przyktad zastosowania mufy przejsciowej
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Ramki

obwdj grubosci

~4 mm z paska folii
np. uktadanej na kablu
w ziemi w przypadku
mocowania kabla

N

RK (ZMER), FR (AROT)

klamerka

RN
tasma mocujaca \ ‘
I E ‘ n ]

20x0,4

ramka RK g

lub FR == —

stup wirowany kabel lub ostona rurowa

[ub drewniany

Uchwyty SF (AROT)

stup drewniany

obwoj grubosci

~ 4 mm z folii
! w przypadku
‘ R mocowania kabla

AN

\ kabel lub ostona rurowa

Uchwyty UK - 60 (ERGOM)

UK - 60

UK - 60

tasma stalowa

]

-
1

kabel

- stup wirowany ‘

I

wkret
- stup drewniany

Rys. 9.14 Przyktady mocowania kabla i ostony rurowej do stupa
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szczego6t A

wneka montazowa .
ze zlgczem kablowym

0,95

przewody
zasilajace oprawy

zyly fazowe

zyly PEN
(min. 10 mm? Cu)

ztacze kablowe

zyly PEN
kabli zasilajgcych

zyly fazowe
kabli zasilajgcych

wilot kabla 150x50 1
z ostonami krawedzi
otworu

0,5

0,8

kabel odwietleniowy

Rys. 9.15 Wprowadzenie kabla do stupa oswietleniowego
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obudowa betonowa
rozdzielnicy SFe
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l 1 —
T
» \ I___
A | |
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rozdzielnica SFe | |
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\ 1
_____ —+l—
1
Il
T 2 7 il
g |
2 s o
R N
W
\\\
e b | 045
1,5 1,1

kolano ochronne

Szczegot podtaczenia kabla
do izolatora przepustowego rozdzielnicy

]

OCo oO

gtowica katowa
lub adapter katowy

oQO Qo

kabel

Rys. 9.16 Wprowadzenie kabla do rozdzielnicy SFsw obudowie betonowe;j
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zacisk PEN

bednarka ocynkowana

20x4 mm
S
(q\]
o
Al |
NN, KE

gl | X3
gl © el
~ o ir>10x ¢ kabla
S |
o

zacisk probierczy

zlacze

zacisk PEN

2 Sruby oc. M10x30 mm

kabel

do uziomu

0,2:1,2m |

T RSTRSTER

0,3

Ir > 10 x & kabla
[

rura ostonowa

kabel

do uziomu

rura ostonowa

Rys. 9.17 Przyktady wprowadzenia kabla do ztagcza

— IS AT
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10. Zagadnienia specjalne

10.1. Ochrona kabli od przepieé

Ochrona kabli elektroenergetycznych od przepie¢ nalezy rozwigzywa¢ podstawowo
w oparciu o opracowanie PTPIREE w Poznaniu pt. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepiec. Wskazdéwki wykonawcze”.

Linie kablowe o napieciu do 1 kV nalezy chroni¢ instalujgc ograniczniki przepiec
w miejscach potgczenia tych linii z liniami napowietrznymi z przewodami gotymi lub przewodami
izolowanymi.

Przy doborze ogranicznikdéw przepie¢ nalezy uwzgledni¢ rodzaj chronionego urzadzenia
oraz warunki sieciowe.

Przykfad zamocowania ogranicznikdéw przepie¢ chronigcych kabel elektroenergetyczny na
stupie linii nN przedstawia rys. 10.1.

Linie kablowe sredniego napiecia nalezy chroni¢ ogranicznikami przepie¢ umieszczonymi
przy gtowicach kablowych w miejscu potaczenia z linig napowietrzng z przewodami gotymi,
przewodami w ostonach izolacyjnych lub przewodami izolowanymi.

Przy doborze ogranicznikdéw przepie¢ nalezy uwzgledni¢ rodzaj chronionego urzadzenia
oraz warunki sieciowe (potaczenie punktu neutralnego, czas trwania zwarcia doziemnego)
i Srodowiskowe.

Przykfady instalowania ogranicznikow przepieC spetniajacych jednoczesnie dodatkowe
funkcje jak np. izolator wsporczy, element roztgcznika SN czy tez izolator odciggowy

przedstawiono na rys. 10.2 = 10.5.
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a)

b)

zacisk odgatezny
- potaczenie zyt PEN

linia nN izolowana

ogranicznik przepieé
z zaciskiem odgateznym

uziomowy pfaski

potaczenie

kabel

linia nN izolowana

ogranicznik przepie¢
z zaciskiem odgateznym

zacisk odgatezny

potaczenia przewodu PEN

potaczenie
_—" uziemienia
bednarka 20x4

1

[ T—_kabel

Rys. 10.1 Ograniczniki przepiec¢ na stupie linii nN:

a) przelotowym

b) krancowym
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uziemienia :
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‘do ogranicz. ~~_ przepiee 9 .
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- }— sworzen
ogranicznika
przepie¢

ogranicznik
przepie¢
] gtowica
kablowa
To]
© pomost obstugi

Rys. 10.2 Ograniczniki przepie¢ na stupie linii SN jako izolatory wsporcze:

a) do przewoddw taczacych linie kablowg z napowietrzng

b) do gtowic kablowych
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Rys. 10.3 Ograniczniki przepie¢ na stupie linii SN:

a) jako element roztgcznika

b) na stupowej stacji transformatorowej
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z linig napowietrzng,

potaczenie
uziemienia

gtowica kablowa

konstrukcja
do gtowic
kablowych

pomost obstugi

Rys. 10.4 Ograniczniki przepie¢ w wersiji izolatora odciggowego
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Rys. 10.5 Ograniczniki przepie¢ w rozdzielnicy SFg
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trzpien

_ogranicznik _
przepie¢
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W niektorych sieciach kablowych SN celowym jest stosowanie ogranicznikow przepie¢ dla
ochrony przed skutkami przepie¢ ziemnozwarciowych. Dotyczy to zwiaszcza sieci z punktem
neutralnym izolowanym lub z punktem neutralnym uziemionym przez reaktancje indukcyjng
(dlawik zaczepowy) niestusznie nazywanych sieciami kompensowanymi, w ktorych
zabezpieczenia ziemnozwarciowe powodujg zadziatanie sygnalizacji lub wytgczenie z duzg
zwlokg czasowa.

Odpowiednio rozmieszczone ograniczniki przepie¢ powinny chroni¢ izolacje kabli oraz
szczegolnie wrazliwe odbiory i elementy sieci przed skutkami przepiec. Ograniczniki przepie¢
mogq byc¢ instalowane zaréwno w rozdzielniach przemystowych, jak i stacjach miejskich.
Zagadnienie to ma nie tylko aspekt techniczny lecz réwniez ekonomiczny w postaci zmniejszenia
awaryjnosci sieci i wynikajgcych stad korzysci. Istotnym jest aby poziom ochrony zastosowanych
ogranicznikow byt skoordynowany z wytrzymato$cig napieciowg chronionych kabli.

Na rys. 10.5 przedstawiono praktyczne rozwigzanie umozliwiajgce jednoczesne podtgczenie
kabla i ogranicznika do urzadzenia elektroenergetycznego, ktére aktualnie mozliwe jest tylko
do zastosowania w niektérych typach rozdzielni.

Ochrone kabli przed skutkami wytadowan atmosferycznych na etapie wyboru ich trasy
mozna uczynic¢ skuteczniejszg miedzy innymi przez:

— mozliwe najwieksze oddalenie kabla od wysokich masztéw wolnostojgcych, stupow linii
elektroenergetycznych SN i WN, pojedynczych drzew, itp. oczywiscie tam gdzie warunki

na to pozwalaja,

mozliwe najwieksze oddalenie kabla od elementow uktadu uziomowego ochrony odgromowej

roznych obiektow budowlanych,

utozenie miedzy chronionym kablem a wysokim masztem, stupem, itp. ekranu w postaci
odpowiednio uksztattowanej bednarki stalowej,

— utozenie kabla elektroenergetycznego w strefie zwiekszonego zagrozenia skutkami wytadowan
atmosferycznych w ostonach z tworzyw sztucznych o duzej wytrzymatosci elektryczne.
Przytoczone Srodki zaleca sie stosowac¢ szczegodlnie dla kabli od ktérych wymagana jest

duza pewnos¢ zasilania.

10.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Linie elektroenergetyczne sg czescig sktadowq sieci odpowiednio niskiego lub sredniego
napiecia, w ktorych zagrozenie porazeniowe i Srodki ochrony zalezg od:
— napiecia znamionowego sieci,

— sposobu pracy punktu neutralnego,
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— warto$ci pragdow zwarciowych przy zwarciach jednofazowych,

— czasu trwania zwarciowego doziemnego z uwzglednieniem automatyki samoczynnego
ponownego zatgczania,

— budowy kabla i sposobu wykonania linii kablowe] (ciggto$¢ metaliczna i uziemienie zyt
powrotnych i pancerzy kabli).

Zrédtem zagrozenia porazeniowego w kablach $redniego napiecia moze byé:

— jednofazowe zwarcie doziemne w linii kablowej,

— zjawisko przenoszenia potencjatu uziomowego rozdzielni 110kV przez zyty powrotne
i pancerze (dotyczy kabli bezposrednio wyprowadzonych ze stacji elektroenergetycznych
110/SN,

— usytuowanie trasy kabla o zewnetrznej powtoce przewodzacej np. HKnFtA w polu
przeptywowym uziomu obiektu (np. stupa) sieci WN i NN,

— utozenie kabla SN roéwnolegle do trasy kabla WN np. 110kV na dtugim odcinku (indukowana
w zytach powrotnych kabla SN sem podczas zwarcia jednofazowego w linii 110kV moze

by¢ zrodiem zagrozenia w samej linii, jak i stacjach koncowych).

Zagrozenie porazeniowe w liniach kablowych o napieciu do 1kV moze by¢ spowodowane:

— zwarciem jednofazowym w samej linii,

— zwarciem doziemnym po stronie SN stacji transformatorowej o ile uziemienie ochronne
SN i robocze nN posiada wspolny uziom, co w Polsce jest standardem,

— przenoszeniem potencjatu uziomowego stacji 110kV za posrednictwem zyt powrotnych lub
pancerzy kabli SN i uziemien stacji SN/nN (zwraca sie uwage na metaliczne potgczenie

uziemien sieci 110kV, SN i nN zwtaszcza w sieciach kablowych).

Zagadnienia te sg na tyle skomplikowane, ze nie sposdb omoéwi¢ je w ramach wytycznych.
Aktualnie w kraju nie ma w tym zakresie obowigzujgcych norm i przepiséw. Doraznie nalezy
korzysta¢ z przepisow PBUE wydanie z 1990 r. (nieaktualne) i 1997 r. (projekt) lub normy
P SEP-E-01 [9].

Zwraca sie uwage, ze przy ocenie stopnia zagrozenia tzn. dopuszczalnych wartoéci napie¢
razeniowych dotykowych, stosuje sie wymagania tych przepiséw, ktore dotyczg sieci bedacej
zrodtem zagrozenia, tzn. jezeli w sieci kablowej do 1kV wystapi zagrozenie porazeniowe
spowodowane przenoszeniem potencjatu ze stacji 110kV, to zagrozenie to nalezy oceniaé na
podstawie parametréw zwarciowych dotyczacych urzadzenh elektroenergetycznych o napieciu
powyzej 1kV.

Sieci kablowe do 1kV oraz sredniego napiecia sg metalicznie zwigzane (poprzez przewody
PEN i zyly powrotne lub pancerze) z uziemieniem stacji 110/SN i dlatego zagadnienie

zagrozenia porazeniowego nalezy rozpatrywa¢ kompleksowo.
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Metalowe gtowice kabli winny by¢ uziemione w sposéb widoczny.

W przypadku stosowania gtowic z materiatu izolacyjnego metalowe powtoki, opancerzenie
lub zyly powrotne nalezy potaczy¢ z uziemionymi czesciami rozdzielnic, przy czym zwraca sie
uwage na prawidtowe rozwigzanie w przypadku stosowania przektadnikow pradowych Ferranti’ ego.

Przy podtaczeniu zyt powrotnych kabli jednozytowych o izolacji z tworzyw sztucznych do
korpusu rozdzielnicy SFg, nalezy zwrdci¢é uwage aby zyta powrotna byto potgczona w kilku
miejscach po obwodzie kabla.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie nieuziemianie gtowicy lub metalowych powiok
czy zyt powrotnych z jednego konca kabla, jezeli ma to zapobiec ujemnym skutkom przenoszenia
napiecia uziomowego lub ograniczy¢ straty w kablu. W takim przypadku nalezy zastosowac
specjalne srodki ochrony, uniemozliwiajace dotkniecie zewnetrznych nieuziemionych czesci
linii kablowe;j.

Rozwigzanie takie mozna stosowac tylko w takich przypadkach gdy metalowe powtoki lub
zyly powrotne kabli SN nie stanowig celowo wykorzystywanej drogi przeptywu pradéw
ziemnozwarciowych.

Metalowe powitoki, opancerzenie i zyty powrotne kabli powinny by¢ potgczone metalicznie
miedzy sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic.

Obcigzalnos¢ zwarciowa przewoddw uziemiajgcych konce kabli oraz taczacych metalowe
powtoki czy zyly powrotne w mufach powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢é zwarciowa
powtok czy zyt powrotnych.

Przy projektowaniu sieci kablowych, rozpatrujgc zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej
nie mozna ograniczy¢ sie do samej trasy kabla, lecz kazdorazowo nalezy rozpatrzy¢ zagrozenie
wystepujace na poczatku lub koncu trasy kabla (GPZ, stacja SN/nn, stup z gtowica kablowa,

ztgcze kablowe, itd.)

10.3. Ochrona przeciwpozarowa

Jako obszary zagrozone pozarem rozumie sie pomieszczenia, urzadzenia technologiczne
i sktadowiska materiatobw poza budynkami, zaliczone na podstawie przepiséw dotyczgcych
klasyfikacji obiektow budowlanych i zaktadow pracy do odpowiedniej kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego.

W obszarach zagrozonych pozarem nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi o zewnetrznych
powtokach metalowych, polwinitowych Ilub z innych materiatbw niepalnych albo
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia i o izolacji na napiecie znamionowe:

— nie nizsze od 250V — przy napieciu zasilania do 110V,

— nie nizsze od 500V — przy napieciu zasilania wyzszym od 110V do 380V,
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— nie nizsze od 750V — przy napieciu zasilania w zakresie 380 + 660V,
— co najmniej 0 20% wyzsze od napigecia zasilania — przy napieciu zasilania wyzszym od 660V.

Dopuszcza sie stosowanie w obszarach zagrozonych pozarem kabli elektroenergetycznych
z zewnetrznymi warstwami z materiatow tatwo zapalnych, utozonych w ziemi lub kanatach
wypetnionych piaskiem.

W rozwigzaniach szczegétowych, ze wzgledu na brak aktualnie obowigzujacych w kraju
przepiséw, mozna sie opiera¢ na postanowieniach zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra
Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 17 marca 1980 r.

Kable nierozprzestrzeniajace ptomienia nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie istnieje
zagrozenie zapalenia sie kabli od czynnikow zewnetrznych oraz zwarc¢ i gdzie istnieje koniecznos¢
wyeliminowania przenoszenia sie pozaru na inne obwody, pomieszczenia czy obiekty.

W obiektach, w ktérych wymaga sie aby kable spetniaty przez pewien czas swoje funkcje
podczas zaistniatego pozaru nalezy stosowaé kable ognioodporne. Wymagane sg szczegolnie
do zasilania takich urzadzen, jak: windy, schody, urzadzenia wentylacji i oswietlenia, np.
w metrze, urzadzenia sterownicze.

Kable takie spetniajg swojg funkcje tak samo jak kable standardowe z tym, Zze podtrzymujg
przenoszenie energii nawet po spaleniu sie wszystkich warstw wykonanych z tworzyw sztucznych.

Podczas palenia sie kabli o wykonaniu tradycyjnym, chlorowce tworzg zwigzki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia oraz zycia. Powodujg tez korozje metali prowadzac do zniszczenia
niejednokrotnie kosztownych urzadzen elektronicznych, kontrolnych, sterowniczych i innych.
Kable wykonane z materiatéw nie zawierajgcych chlorowcéw noszg nazwe bezhalogenowych.

Kable takie winno sie stosowa¢ w budynkach uzytecznosci publicznej i instalacjach elektrycznych
przemystowych, a w szczegolnosci: w szkotach, szpitalach, centrach handlowych, portach
lotniczych, hotelach, supermarketach, budynkach wielokondygnacyjnych, kinach, teatrach,
muzeach i innych o podobnym charakterze. Dodatkowo kable muszg spetnia¢ wymagania
nierozprzestrzeniania ptomienia.

Przy ukfadaniu kabli w obszarach zagrozonych pozarem, przejscia kabli z kanatow kablowych
do pomieszczen lub pdl rozdzielnic oraz przez fundamenty, $ciany i stropy nalezy wykonywac
w odpowiednio uszczelnionych przepustach rurowych lub z zastosowaniem odpowiednich
przegrod przeciwogniowych.

Pomiedzy pomieszczeniami nalezy réwniez stosowac uszczelnienia.
Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej wykraczajg poza zakres wytycznych i w przypadkach

koniecznych wymagajg szczegdtowego rozpracowania.
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Normy
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

IEC 60055-1 (1997 — 05) i (1981 — 01) Paper-insulated metal-shethed cables for rated
voltages up to 18/30kV (with copper or aluminium conductors and excluding gas-pressure
and oil-filled cables). Part 1: Tests on cables and their accessories. Part 2: General
and construction requirements.

IEC 60183 (1984 — 01) Guide to the selection of high voltage cables.

IEC 60502-1 (1997 —04) i -2 (1997 — 04) Power cables with extruded insulation and
their accessories for rated voltages from 1kV (U, = 1,2kV) up to 30kV (Uy, = 36kV).
Part 1: Cables for rated voltages of 1kV (U = 1,2kV) and 3kV (U, = 3,6kV).

Part 2: Cables for rated voltages from 6kV (U, = 7,2kV) up to 30kV (U = 36KkV).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-93/E-90402 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 3,6/6kV i 6/6kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90410 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90411 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV.

PN-E-90412 (1994) Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Kable elektroenergetyczne trzyzytowe na
napiecie znamionowe do 3,6/6kV.
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18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-90160 Przewody elektroenergetyczne. Budowa zyt miedzianych i aluminiowych.
PN-86-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40kV.

PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skretkach regularnych do linii napowietrznych.
(PN-IEC1089/Ap1 — zmiany do ww. normy).

ZN-96/MP-13-K1 203 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
(ZN-96/MP-13-K1 203 — zmiana nr 1 i nr 2 do ww. normy)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych z dnia 14 maja 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999 r.

Obwieszczenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 czerwca 2000 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych.

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. SEP 2003r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym,
Dz.B. nr 7/1974 (uniewaznione)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. nr 97 poz. 1055).

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé. Wskazowki wykonawcze,
PTPIREE Poznan 1999 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, wyd. 1997 r. (nieobligatoryjne, jako
materiat pomocniczy).

Katalogi i dane techniczne producenta kabli, TELE-FONIKA KFK S.A.
Katalogi i dane techniczne producentéw osprzetu do kabli miedzianych.

Dokumentacja typizacyjna i opracowania wtasne Biura Projektow Energetycznych
»energolinia” w Poznaniu;
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10.

11.

12.

12. Zestawienie opracowan typizacyjnych zawierajacych elementy linii

kablowych. Rozpowszechnianie: PTPIiREE

. Album przytaczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia; pazdziernik 1999 r.,

opracowanie — Energolinia, Elprojekt

Albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSR na zerdziach wirowanych,;
kwiecien — marzec 1998 r., opracowanie — Elprojekt

Album stupowych stacji transformatorowych typu STSd na zerdziach drewnianych;
pazdziernik 2001 r., opracowanie — Energolinia

Album stupdw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami dla linii napowietrznych Sredniego
napiecia 15 — 20kV z przewodami gotymi (uktad trojkatny) na zerdziach wirowanych:
LSN-g, tom Ill, AFL-6 35 i 50 mm?; LSN-g, tom VII, AFL-6 70 i 50 mm?; 2002 r.,
opracowanie — Energolinia

Album stupéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami dla linii napowietrznych $redniego
napiecia 15 —20kV z przewodami gotymi 70 i 50 mm? (ukfad ptaski) na zerdziach
wirowanych LSN-g 70(50), tom llI; czerwiec 2000 r., opracowanie — Energolinia

Album stupdw z oditgcznikami, roztgcznikami i gtowicami kablowymi dla linii
napowietrznych sredniego napiecia 15 — 20kV z przewodami gotymi 35, 50 i 70 mm?
(ukfad tréjkatny) na zerdziach drewnianych LSNd-og 35(50)70, tom II; czerwiec 2001 r.,
opracowanie — Energolinia

Album stupdéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami dla linii napowietrznych Sredniego
napiecia 15 — 20kV z przewodami gotymi AFL-6 120(70) mm? (uktad ptaski i trojkatny)
na zerdziach wirowanych LSN-g 120(70), tom Ill; listopad 1998 r., opracowanie — Elprojekt

Album stupéw z odtgcznikami i gtowicami kablowymi dla napowietrznych linii dwutorowych
Sredniego napiecia 15— 20kV z przewodami gotymi na Zzerdziach wirowanych
LSN — 2 x 120(70), tom Il; listopad 2001r., opracowanie — Elprojekt

Album stupéw funkcyjnych dla napowietrznych linii dwutorowych $redniego napiecia
15 — 20kV z przewodami izolowanymi na zerdziach wirowanych

LSNi — 35(50) i LSNi — 70(120), tom V; grudzien 1994 r., opracowanie — Elprojekt
LSNi — 70(120), tom XIII; luty 1996 r., opracowanie — Elprojekt

Album stupéw funkcyjnych dla linii napowietrznych sredniego i niskiego napiecia na
zerdziach wirowanych LSNi + Lnni, tom 3; marzec 1996 r., opracowanie — Energolinia

Katalog oswietlenia ulicznego; kwiecien 1999 r., opracowanie — Elprojekt

Album stupdéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami dla napowietrznych linii Sredniego
napiecia 15-20 kV zprzewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50+120 mm?
LSNig 50+120 tom 11l 2003r. - opracowanie Energolinia i Elprojekt.
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13.

14.

15.

16.

Opracowanie i rozpowszechnianie: ENERGOLINIA

Katalog stupéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami ON 111-24/4-C, OUN 111-24/4-C
oraz roztgcznikami RN 111-24/4-C, RUN 111-24/4-C dla linii napowietrznych Srednich
napiec z przewodami AFL-6 35(50) i AFL-6 70(50) (uktad trojkatny i ptaski)
LSN-G/C, EN-037/2; styczen 1995 r.

Katalog stupéw z gtowicami kablowymi i odtgcznikami ON3SZ-24/4, OUN3SZ-24/4
oraz roztgcznikami RN 11l S-24/4, RUN IIl S-24/4 i RNS-24/400 dla linii napowietrznych
srednich napiec z przewodami AFL-6 35(50) i AFL-6 70(50) (uktad trojkatny i ptaski)
na zerdziach wirowanych LSN-G/Z, EN-017; lipiec 1995 r.

Album stupéw funkcyjnych dla linii napowietrznych sredniego napiecia z przewodami
0 powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 50, 70 i 120 mm? na zerdziach
wirowanych:

LSN — PAS, tom 2; EN-029/1, ptaski uktad przewodow

LSN — PAS, tom 2; EN-029/2, pionowy ukfad przewodow

sierpien 1998 r.

Stupowe stacje transformatorowe 20/0,4kV z transformatorami mocy do 400 kV-A
na zerdziach wirowanych:

STSp, STSu, EN — 101, tom 1 i 2 — stacje na pojedynczej zerdzi

STSpb, STSpbu, EN — 102, tom 1 i 2 — stacje na dwdch zerdziach

styczeh 1998 r.




