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Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych
czesto prowadzone sg pod napieciem, dlatego
muszg spetniac wymagania bezpieczenstwa dla
0sOb zajmujacych sie ich eksploatacja.

Bezpieczenstwo to zapewnia  stosowanie
sprawnego sprzetu dielektrycznego ochrony
osobistej

Sprzet elektroizolacyjny mozna podzielic na cztery
grupy:



GRUPA |
Sprzet chronigcy przed porazeniem elektrycznym
poprzez izolowanie cztowieka od urzadzen
bedacych pod napieciem.
Do sprzetu tego zalicza sie:
-rekawice dielektryczne
-po6tbuty dielektryczne
-kalosze dielektryczne
-dywaniki i chodniki dielektryczne
-drazki izolacyjne 1 manipulacyjne
-drazki izolacyjne do zaktadania uziemiaczy
-drazki izolacyjne pomiarowe
-kleszcze i uchwyty izolacyjne do bezpiecznikéw
-wskazniki napiecia
-neonowe uzgadniacze faz
-pomosty izolacyjne

-hetmy ochronne izolacyjne
-narzedzia izolowane (Srubokrety, kleszcze i1 inne)



GRUPA I

Sprzet chroniagcy przed pojawieniem sie napiecia:

Zaliczamy do niego:

-przenosne uziemiacze ochronne
-zarzutki



GRUPA 111

Sprzet zabezpieczajacy przed dzialaniem luku
elektrycznego, produktow spalania badz obrazeniami
mechanicznymi.

Naleza do niego:

- okulary ochronne przeciwodpryskowe
-rekawice ochronne przed wysoka temperatura
- gasnice

- maski przeciwgazowe

- pasy bezpieczenstwa

- drabiny i podnosniki

- shupolazy



GRUPA IV

Sprzet pomocniczy

Sa to:

- ogrodzenia przenosne i plyty izolacyjne
- barierki i linki

- nakladki izolacyjne

- tablice ostrzegawcze

- srodki ochronne



BADANIA OKRESOWE SPRZETU OCHRONNEGO

Ochronny sprzet elektroizolacyjny jest objety normami
europejskimi opracowanymi przez Europejski Komitet

Normalizacyjny Elektrotechniki - CENELEC.

Czlonkami CENELEC sa krajowe jednostki normalizacji
w tym takze Polski.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC,
czlonkowie CENELEC sa zobowigzani do nadania normie
europejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian.



BADANIA OKRESOWE SPRZETU OCHRONNEGO

W normach tych podane sa zakresy badan
ochronnego sprzetu elektroizolacyjnego.

Normy dotycza sprzetu nowego i oczywiscie nie
maja mocy prawnie obowiazujacej, lecz
producenci sprzetu, w swoim interesie, dbaja aby
sprzet przez nich produkowany

i sprzedawany spelnial wymagania norm.



Sprzet ochronny, w czasie jego uzytkowania, ulega
degradacii.

Powody degradacji:

- starzenie sie izolacji pod wptywem dziatania promieni
stonecznych (guma, tworzywa sztuczne)

- uszkodzenia mechaniczne
- zawilgocenie

- zabrudzenie, osadzanie sie r6znego rodzaju pytéw (w hutach,
kopalniach, elektrowniach, cementowniach i innych)
Moze to by¢ pyt technologiczny, czesto potprzewodzacy

-przegrzanie



CELEM BADAN OKRESOWYCH JEST

SPRAWDZENIE CZY PARAMETRY TECHNICZNE
| UZYTKOWE ODPOWIADAJA WYMAGANIOM
BEZPIECZENSTWA

OKRESOWE SPRAWDZANIE SPRZETU OCHRONNEGO

DOTYCZY SPRZETU EKSPLOATOWANEGO NIE
NOWEGO.

SPRZET, KTOREGO TERMIN BADAN OKRESOWYCH
MINAL, NIE POWINIEN BYC UZYWANY.



NIE MA SPECJALNYCH NORM ANI
DYREKTYW DOTYCZACYCH METOD
BADANIA SPRZETU, ANl KRYTERIOW
OCENY ,,DOBRY - NIESPRAWNY"”

W MOIM LABOLATORIUM BADANIE
OKRESOWE SPRZETU OCHRONNEGO
PROWADZE WEDLUG WYTYCZNYCH
PODAWANYCH W INSTRUKCJACH
FIRMOWYCH I W NORMACH
PRZEDMIOTOWYCH JAK DLA
SPRZETU NOWEGO



TERMINY BADAN SPRZETU

DIELEKTRYCZNEGO:

PROBY WYTRZYMAELOSCI ELEKTRYCZNEJ NALEZY
WYKONYWAC \"Y TERMINACH USTALONYCH

\%Y INSTRUKCJACH PRODUCENTOW BADZ

W INSTRUKCJACH STANOWISKOWYCH OBOWIAZUJACYCH
W ZAKLADZIE.

OGOLNE ZASADY CZESTOSCI SPRAWDZANIA
SPRZETU OCHRONNEGO:

-REKAWICE DIELEKTRYCZNE, POLBUTY, KALOSZE
WSKAZNIKI NAPIECIA 1 IZOLACYJNE DRAZKI
POMIAROWE - CO % ROKU

-DYWANIKI, CHODNIKI GUMOWE, DRAZKI
IZOLACYJNE, KLESZCZE 1 UCHWYTY IZOLACYJNE -
CO1ROK



PROGRAM BADAN

Program badan kazdego egzemplarza
urzadzenia ochronnego obejmuje:

Ogledziny sprzetu,

Przygotowanie sprzetu do badan
napieciowych,

Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej,
Sporzadzenie protokolu badan,
Oznaczenie sprzetu po badaniach,
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Rys.1 schemat elektryczny stanowiska pomiarowego:
AT — autotransformator

TP — transformator probierczy

R — rezystor wodny

W — wanna wysokonapieciowa




ZDJECIE PULPITU REGULACYJNO -
POMIAROWEGO
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Zdjecie wanny badawczej i transformatora
probierczego




Sprawdzanie wytrzymatosci

elektrycznej rekawic dielektrycznych:

Procedury badawcze rekawic opisane sa w normie
europejskiej PN-EN 60903:2006

Rekawice napetnia sie woda i zawiesza w
wannie z woda tak aby poziom wody w
wannie i rekawicy byt identyczny. Czesd
gorna rekawicy wystajaca nad wode musi
miec¢ dtugos¢ zgodna z norma i musi by¢
sucha.

Do rekawicy wktada sie elektrode, a do
wanny (W) przylacza sie napiecie
probiercze Z transformatora (TP).
Transformatorem regulacyjnym (TR)



Rys. 4 rekawice po badaniach



Potbuty i kalosze
procedury HAJEAIQKENMEZN Quwia

gumowego opisane sa w polskiej normie PN -
77/C-94136.

( Norma europejska nie zostata jeszcze w
Polsce wprowadzona)

Buty stawia sie na siatce ktora jest
zawieszona

W wannie w wodzie. Gtebokosc
zanurzenia siatki

w wodzie musi by¢ dopasowana do
poziomu zanurzenia butow w wodzie.

Do butow wlewa sie wode 2zwracajac
uwage aby poziom wody w wannie i
butach byt identyczny.



Rys. 5. buty po badaniach



DYWANIKI | CHODNIKI
GUMOWE

Procedury badawcze dywanikow i chodnikow gumowych
Zawarte sa w normie europejskiej PN-EN 61111;2009.

Badania przeprowadza sie na sucho.

Rozklada sie je na uziemionej metalowej plycie.
Elektroda napieciowa dolaczona jest do drucianej
miekkiej szczotki umieszczonej] na drazku
izolacyjnym.

Probe przeprowadza sie przesuwajac szczotke po
powierzchni chodnika na dlugosci plyty metalowej.
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Rys.6. Proba napieciowa chodnika:
1- szczotka metalowa,

2 - stalowe wtosie szczotki,

3 - badany dywanik (chodnik),

4 - ptyta metalowa



WSKAZNIKI NAPIECIA

Wskazniki napiecia sa sprawdzane
zgodnie z norma europejska PN-EN
61243-1;2007. Prace pod napieciem --
Wskazniki napiecia -- Czes¢ 1: Wskazniki
typu pojemnosciowego do stosowania
przy napieciach przemiennych powyzej 1
kV.

NAJCZESCIE) STOSOWANE SA WSKAZNIKI
KLASY C

« - wskazniki dziatajace w szerokim zakresie
napiecia np.
od U do 3U = U

N min N max"

Napiecie progowe (U ) zadziatania wskaznika

N min



WSKAZNIKI NAPIECIA

NIE NALEZY STOSOWAC WSKAZNIKOW
OPTYCZNYCH OWN, reguluje to:
-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia

20 grudnia 2004 r. w sprawie warunkow przylaczenia do
sieci energetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci.
(Dz. U. Nr 80, poz. 912).

-Dyrektywa unijna modyfikowana z

automatu jak weszlismy do UNII
nr dyrektyw unijnych:
72/23/EWNG
93/336/EWG
89/336/EWG



WSKAZNIKI NAPIECIA

Nalezy stosowac aparaty 2
wskaznikowe: akustyczno -
optyczne

Zakresy AOWN-Ow:

Napiecie gorne 3 - krotne dolnego
ze wzgledu na parametry cieplne



WSKAZNIKI NAPIECIA




DRAZKI IZOLACY]NE,
KLESZCZE, CHWYTAKI

Rys.8. Schemat pogladowy uktadu probierczego
do sprawdzania wytrzymatosci elektrycznej
drazkow izolacyjnych:

1- stot izolacyjny, 2- elektrody probiercze, 3 -
badane drazki,



POMOSTY IZOLACYJNE
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Rys.9. Schemat ukiadu do proby
napieciowej pomostu:
1 - elektroda gdrna, 2 - elektroda

dolna,
2 o 17zolator wenorczv



WNIOSKI:

Sprzet chroniacy cztowieka
obstugujacego urzadzenia
elektryczne przed porazeniem
elektrycznym powinien byé w
dobrym stanie technicznym.
Gwarancja, ze uzywany sprzet jest
dobry,

sa badania okresowe tego sprzetu.

Badania takie powinna
przeprowadzaé¢ firma niezalezna

ryviermAanIIE™/,™ Imslrsar¥taritrms
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