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PRZESYL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

CWICZENIE 3: LACZNIKI ELEKTROENERGETYCZNE
Czes¢ 1: Klasyfikacja i podstawowe definicje

Lacznik elektroenergetyczny — aparat elektryczny przeznaczony do przewodzenia
okreslonych pradow oraz do wykonywania okreslonych czynnosci taczeniowych w obwodach
urzadzen elektroenergetycznych.

Podstawowe czynnosci taczeniowe:

» zalaczenie obwodu elektroenergetycznego na napigcie,

» wylaczenie obwodu elektroenergetycznego, w ktorym ptynat prad elektryczny.

Obie te czynno$ci wywotuja stan przejsciowy pradu i napigcia zwigzany z istnieniem w
obwodzie pojemno$ci 1 indukcyjnosci. Powstajace w chwili wykonywania czynnosci
taczeniowych przepigcia 1 przetezenia mogg by¢ grozne dla tacznikéow, sterowanych
odbiornikow oraz innych urzadzen w obwodzie.

Wytqczeniem prgdu w okreslonym obwodzie nazywa si¢ proces, w ktorym prad ten maleje do
zera, zachowujac te warto$¢ dowolnie dlugo. Nalezy podkreslié, ze w obwodach
elektroenergetycznych wylaczaniu pradu towarzyszy prawie zawsze pojawienie si¢ micdzy
rozdzielajacymi si¢ stykami tacznika elektrycznego tuku tgczeniowego.

Podzial funkcjonalny lacznikéw (ze wzgledu na podstawowe zadania tgcznika w systemie
elektroenergetycznym):

Lgczniki izolacyjne — przeznaczone do stwarzania w stanie otwarcia we wszystkich swoich
biegunach bezpiecznych i widocznych przerw izolacyjnych.

Lqgczniki manewrowe — przeznaczone do taczenia (zalaczania i1 wylaczania) pradow
roboczych 1 przecigzeniowych w okreslonych warunkach 1 przy okreslonej czestosci tagczen.
Lgczniki zabezpieczeniowe — przeznaczone do likwidowania powstajacych w systemie
elektroenergetycznym stanow zaktoceniowych, przy czym wyrédznia sie:

» lqczniki do zabezpieczania urzqdzen,

» lgczniki do ochrony ludzi (fgczniki przeciwporazeniowe).

Lqgczniki do innych zadan — zalaczniki, uziemniki, zwierniki.

Lgczniki wielozadaniowe.

Podzial 1acznikow ze wzgledu na rodzaj pradu w torach gléwnych lacznika:
Lgczniki prgdu stalego.

Lgczniki prgdu przemiennego.

Lqgczniki uniwersalne.

Podzial lacznikow ze wzgledu na znamionowe napiecie laczeniowe:

Lqgczniki niskonapigciowe — przeznaczone do pracy w sieciach pradu przemiennego o
napieciu znamionowym do 1000 V lub (i) w sieciach pradu statego o napigciu znamionowym
do 1200 V.

Lgczniki wysokonapigciowe — przeznaczone do pracy w sieciach pragdu przemiennego o
napigciu  znamionowym powyzej 1000 V lub (i) w sieciach pradu stalego o napigciu
znamionowym powyzej 1200 V.



Podzial lacznikow za wzgledu na rodzaj obiektu, w ktorego sieci lacznik ma pracowac:
Lgczniki instalacyjne — przeznaczone do stosowania w instalacjach nie majacych charakteru
przemystowego (np. bytowych, szkolnych, biurowych, itp.).

Lgczniki przemystowe — przeznaczone do stosowania przede wszystkim w torach pradowych
przemystowych urzadzen elektroenergetycznych. Ze wzgledu na rodzaj przemystu lub
urzadzenia, w ktorym tacznik znajduje gtowne zastosowanie rozrdznia si¢ m.in.: Zgczniki
gornicze, lgczniki trakcyjne, tqczniki okretowe, tqczniki obrabiarkowe, itd.).

Lgczniki ogolnego przeznaczenia — przeznaczone do stosowania zarowno w torach
pradowych przemystowych urzadzen elektroenergetycznych jak i w instalacjach nie majacych
charakteru przemystowego (np. w duzych obiektach handlowych, uzytecznosci publicznej,
sportowo-rekreacyjnych, itp.).

Podzial lacznikow ze wzgledu na rodzaj czesci systemu elektroenergetycznego, w ktorej
lacznik ma pracowaé:

Lqgczniki  sieciowe — przeznaczone do zalaczania i wylgczania elementéw  sieci
elektroenergetycznej.

Lgczniki odbiornikowe — przeznaczone do instalowania w torach pradowych stuzacych do
bezposredniego zasilania odbiornikéw energii elektrycznej; rozroznia si¢ m.in.: fgczniki
silnikowe, tqczniki piecowe, tgczniki grzejnikowe, {qczniki kondensatorowe, itd.).

Podzial konstrukcyjny tacznikéw (ze wzgledu na budowe cztonu taczeniowego gtownego):
» Laczniki o cztonie taczeniowym gléwnym metalowym:
Laczniki zestykowe
Bezpieczniki
» Laczniki o cztonie taczeniowym gtéwnym potprzewodnikowym:
Lgczniki polprzewodnikowe
» Lacznik zestykowy + facznik potprzewodnikowy
Lagcznik hybrydowy

Lacznik zestykowy — facznik, ktorego czton laczeniowy gtowny zawiera styki taczeniowe:
Lgczniki bezmechanizmowe — styki ruchome w stanie otwarcia mogg zajmowa¢ dowolne
potozenie w stosunku do odpowiednich stykéw nieruchomych (np. gniazdo wtykowe 1 wtyk).
Lgczniki mechanizmowe — potozenie stykow ruchomych cztonu taczeniowego glownego jest
ograniczone przez okre§lony mechanizm.

Bezpiecznik — tacznik bezzestykowy, w ktorym czton tgczeniowy glowny zawiera element
ulegajacy rozpadowi pod dzialaniem pradu elektrycznego o okreslonej wartosci w ciggu
okreslonego czasu.

Podzial lacznikow mechanizmowych ze wzgledu na zdolno$é laczeniowg (Stosunek

znamionowego pradu wylaczalnego I,y do znamionowego pradu cigglego Inc):

Iw=0 Odcinacz — tacznik przeznaczony i zdolny do dlugotrwatego
przewodzenia swego znamionowego pradu ciagglego 1 krotko-
trwalego przewodzenia okreSlonych pradow zaktoceniowych
oraz stwarzania w stanie otwarcia we wszystkich swoich
biegunach przerw, ale praktycznie niezdolny do wylaczania
pradu.

Odlgcznik — odcinacz spelniajacy wymagania stawiane
tacznikom izolacyjnym.



0<Inw/ Inc<10

Inw/ Inc > 10

Rozlgcznik — tacznik przeznaczony i zdolny do dhugotrwalego
przewodzenia swego znamionowego pradu ciaglego i krétko-
trwalego przewodzenia okre$lonych pradow zaktoceniowych
oraz do czynno$ci laczeniowych okreslonych jego kategoriag
uzytkowania i jego klasg pracy lub pradem wylaczalnym nie
wickszym niz 10-krotna warto$¢ jego znamionowego pradu
cigglego.

Wylgcznik — tacznik przeznaczony do zalgczania 1 wytgczania
okreslonych pradéw roboczych i zakldceniowych, do dlugo-
trwalego przewodzenia swego znamionowego pradu cigglego i
krotkotrwatego przewodzenia okreslonych pradow
zaktoceniowych, przy czym jego znamionowy prad wylaczalny
jest wiekszy niz 10-krotna warto$¢ jego znamionowego pradu
ciggltego.

Kategoria uzytkowania lacznikow — umowny program pracy taczeniowej w warunkach

obcigzeniowych i przecigzeniowych, okreslony przez wymagania probiercze w obwodach

probierczych o odpowiednio dobranej surowosci (prad ztaczeniowy 1 wytaczeniowy obwodu,

napigcie taczeniowe, wspotczynnik mocy obwodu).

Kategorie uiytkowania niskonapigciowych lgcznikow odbiornikowych prgdu przemiennego:

AC-1 : taczenie obcigzen bezindukcyjnych lub matoindukcyjnych (cos ¢ > 0,95);

AC-2 : taczenie silnikéw indukeyjnych pierscieniowych;

AC-3 : Iaczenie silnikow indukcyjnych klatkowych — rozruch bezposredni, wylaczanie przy
znamionowej predkosci obrotowe;;

AC-4 : taczenie silnikow indukcyjnych klatkowych — rozruch bezposredni cigzki, praca
impulsowa lub rewersowa;

AC-5a : Iaczenie lamp wytadowczych,

AC-5b : faczenie zarowek,

AC-6a : Iaczenie transformatorow,
AC-6b : taczenie baterii kondensatorow,
AC-7a : taczenie obcigzen matoindukcyjnych w gospodarstwie domowym i zastosowaniach

podobnych,

AC-7b : taczenie silnikow w zastosowaniach gospodarstwa domowego,

AC-8a : sterowanie silnikami spr¢zarek hermetycznych czynnika chtodzacego z recznym
przestawianiem wyzwalaczy przecigzeniowych,

AC-8Db : sterowanie silnikami sprezarek hermetycznych czynnika chtodzacego z samoczyn-
nym przestawianiem wyzwalaczy przecigzeniowych,

AC-12 : sterowanie obcigzeniami rezystancyjnymi i obcigzeniami poiprzewodnikowymi
z 1zolacja transoptorowa,

AC-13 : sterowanie obcigzeniami potprzewodnikowymi z izolacja transformatorowa,

AC-14 : sterowanie malymi obcigzeniami elektromagnetycznymi,

AC-15 : sterowanie obcigzeniami elektromagnetycznymi pradu przemiennego.

Kategorie uiytkowania niskonapieciowych lgcznikow sieciowych prgdu przemiennego:

AC-20: zamykanie i otwieranie obwodow bez obcigzenia,

AC-21 : Iaczenie obcigzen rezystancyjnych, rowniez z umiarkowanymi przecigzeniami,

AC-22 : Iaczenie obcigzen mieszanych rezystancyjnych i indukcyjnych, rdwniez z umiarko-
wanymi przecigzeniami,

AC-23 : Iaczenie obcigzen silnikowych lub innych obcigzen o wielkiej indukeyjnosci.



Klasa pracy lacznika — umowna klasa podziatowa tgcznikoéw niskonapieciowych wedhug ich
trwalo$ci mechanicznej i najwiekszej dopuszczalnej dla tej klasy czestosci taczen. Oznaczenie
klasy pracy tacznika liczbami:

1-3-12-30-120- 300 - 1200 — 3000 — 12000 — 30000 — 120000 — 300000

oznacza dopuszczalng liczbe cykli taczeniowych na godzing.
Wielkosci znamionowe lacznikow niskonapig¢ciowych

Napigcie znamionowe lgczeniowe U, — warto$¢ napigcia, ktora tacznie z pradem
znamionowym tgczeniowym ustala zastosowanie tacznika, do ktorego odnosza si¢
odpowiednie badania i kategorie uzytkowania. W taczniku jednobiegunowym napigcie U, jest
okreslone jako napig¢cie na biegunie, natomiast w taczniku wielobiegunowym — jako napiecie
miedzyfazowe. tacznik moze by¢ znamionowany kilkoma zestawami napigcia
znamionowego taczeniowego i pradu znamionowego tgczeniowego (lub mocy tgczeniowej) w
r6znych rodzajach pracy i kategoriach uzytkowania.

Napigcie znamionowe izolacji U; lgcznika — warto$¢ napigcia, do ktoérej sa odniesione
napigcie probiercze wytrzymatosci elektrycznej i odstepy izolacyjne powierzchniowe. W
zadnym przypadku najwicksza warto$¢ napigcia Ue nie moze by¢ wigksza od napigcia U;. W
przypadku tacznika bez okre$lonego napigcia Uj, za napigcie to przyjmuje si¢ najwicksza
wartos$¢ napigcia U,.

Prgd znamionowy #gczeniowy I, (lub moc znamionowa lgczeniowa) — warto$¢ tego pradu,
ustalana przez wytwoércg, jest zwigzana z napigciem znamionowym 1gczeniowym,
czestotliwoscia znamionowsg, rodzajem pracy znamionowej, kategoria uzytkowania oraz
obudowg (jezeli taka istnieje) chronigcg tacznik. W przypadku tacznika przeznaczonego do
sterowania bezposrednio jednym silnikiem elektrycznym, ustalenie pradu I moze by¢
zastgpione lub uzupelnione ustaleniem najwigkszej mocy znamionowej sterowanego przez
tacznik silnika przy odpowiednim napigciu Ue.

Prgd znamionowy ciggly 1, — ustalona przez wytworce wartos¢ pradu, ktory tacznik moze
przewodzi¢ przy pracy ciagle;.

Prgd znamionowy zalgczalny (zdolnosé znamionowa zalgczania) — ustalona przez wytworce
warto$¢ pradu, ktory moze by¢ zalaczony przez tacznik w okreslonych warunkach zataczania,
ktoérymi sg napiecie ztaczeniowe i cechy obwodu probierczego.

Prgd znamionowy wylgczalny (zdolnosé¢ znamionowa wylgczania) — ustalona przez
wytworce warto$¢ pradu, ktory moze by¢ wylaczony przez tacznik w okreslonych warunkach
wylaczania, ktorymi sa cechy obwodu probierczego i napiecie powrotne podstawowe.

Cechy zwarciowe — podstawowymi danymi facznika odnoszacymi si¢ do warunkow
zwarciowych sg:

Prqd znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany I, (zwany rowniez pragdem znamionowym n-
sekundowym) — przypisana tacznikowi przez wytworce warto$¢ pradu krotkotrwatego, ktory
tacznik moze przewodzi¢ bez uszkodzenia w warunkach probierczych okreslonych w normie
przedmiotowe;j.

Prgd znamionowy zalgczalny zwarciowy I, (zdolnosé znamionowa zalgczania zwarciowa) —
przypisana tacznikowi przez wytworce warto$¢ pradu zataczalnego zwarciowego przy
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napigciu znamionowym laczeniowym oraz przy czestotliwo$ci znamionowej i okreslonym
wspotczynniku mocy w przypadku pradu przemiennego lub okreslonej statej czasowej przy
pradzie stalym. Przy pradzie przemiennym jest on wyrazony warto$cig szczytowa
najwiekszego pradu spodziewanego w okreslonych warunkach.

Prgd znamionowy wylgczalny zwarciowy I, (zdolnosé znamionowa wylgczania zwarciowa)
— przypisana tgcznikowi przez wytworce warto$¢ pradu wylaczalnego zwarciowego przy
napi¢ciu znamionowym taczeniowym oraz przy czestotliwosci znamionowej i okreslonym
wspotczynniku mocy w przypadku pradu przemiennego lub okreslonej stalej czasowej przy
pradzie statym. Przy pradzie przemiennym jest on wyrazony wartoscig skuteczng sktadowe;j
okresowej pradu spodziewanego wytaczeniowego w okreslonych warunkach.

Prgd znamionowy ograniczony wytrzymywany — ustalona przez wytworce wartos¢ pradu
spodziewanego (w przypadku pradu przemiennego - warto$¢ skuteczna skladowej
okresowej), ktory tacznik chroniony przez okre§lone przez wytworce zabezpieczenie
zwarciowe, moze wytrzymywa¢ w czasie dziatania tego zabezpieczenia w warunkach
probierczych okreslonych w normie przedmiotowej. Zabezpieczenie zwarciowe moze byc
czescig tacznika lub stanowi¢ odrebne urzadzenie.

Zdolno$¢ taczenia zwykla rozigcznikdw pradu przemiennego niskiego napigcia

Kategoria I Zalaczanie Wylaczanie

uzytkowania ¢ 1/ 1 U/ U COS @ /1 U/ U COS @
AC-1 W.W. 1,0 0,95 1,0 10 0,95
AC-2 W.W. 2,5 0,65 2,5 ’ 0,65
<1l7A 1,0 0,65 0,65

AC- ’ : 1 17 :
c-3 >17A 6.0 0,35 0 0 0,35
<17A 0,65 0,65

AC-4 6,0 ’ 6,0 1,0 ’
>17A 0,35 0,35

| — prad zalaczeniowy lub wylaczeniowy, U — napigcie zalaczeniowe lub wyltaczeniowe,
W.W. — wszystkie warto$ci

Zdolnos$¢ taczenia dorywcza rozlacznikdw pradu przemiennego niskiego napiecia

Kategoria | Zalgczanie Wytaczanie

uzytkowania ) 1/ 1, U/ U, cos @ 1/ 1 U/ U, cos @
AC-1 W.W. 1,5 0,95 1,5 0,95
AC-2 W.W. 4,0 0,65 4,0 0,65
<17A 10,0 0,65 8,0 0,65

AC-3 17A+100A | 10,0 1,1 0,35 8,0 11 0,35
>100 A 8,0 0,35 6,0 0,35

<17 A 12,0 0,65 10,0 0,65

AC-4 17A+~100A 12,0 0,35 10,0 0,35
>100 A 10,0 0,35 8,0 0,35

| — prad zataczeniowy lub wylaczeniowy, U — napigcie zalaczeniowe lub wytaczeniowe,
W.W. — wszystkie warto$ci




Czes¢ I1: Przeglad rozwiagzan konstrukcyjnych wylacznikow
niskonapieciowych pradu przemiennego

Wylaczniki instalacyjne - przeznaczone do zabezpieczania instalacji elektrycznych
przemystowych, domowych 1 podobnych. Maja za zadanie ochrong instalacji przed skutkami
przecigzen i zwar¢, eliminujgc szkodliwe dziatania pradow przetgzeniowych.

Dawniejsze rozwigzania: wylgczniki instalacyjne wkretowe do gniazd bezpiecznikowych - np.

typu WSWx z gwintem E27, prady znamionowe ciggte 6 - 25 A, prady znamionowe

wylgczalne na poziomie pojedynczych KA.

Wspoétczesne rozwigzania: wylgczniki nadprgdowe plaskie - np. produkowane przez

LEGRAND (FAEL) wylaczniki serii S300 (wczesniej S190 lub S160), ktére sa w peini

zamiennikami wylacznikow nadpradowych innych renomowanych firm europejskich.

Charakterystyczne cechy wytacznikéw serii S300:

= pelny zakres charakterystyk czasowo-pradowych typu B, C i D;

= szeroki asortyment zakresow pradowych I, = 0,3 ... 63 A;

= wysoka zwarciowa zdolno$¢ tgczeniowa Iy, = 6, 10 lub 25 KA

= duza trwalo$¢ mechaniczna i taczeniowa;

= bistabilny zatrzask ufatwiajagcy montaz i1 demontaz wylacznikow na wspornikach

montazowych.

Konstrukcja aparatu pozwala na tworzenie wylacznikéw instalacyjnych od 1 do 4

biegunowych poprzez taczenie pojedynczych modutéw. Polaczenie zapewnia jednoczesne

wylaczanie obwodoéw wielofazowych, co eliminuje przypadki niepelnofazowego zasilania
odbiornikow tréjfazowych. Wytaczniki dzieki odpowiedniej konstrukeji uktadu gaszenia tuku
elektrycznego uzyskuja wysoka zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa, a ograniczajac warto$é
szczytowa spodziewanego pradu zwarciowego 1 energi¢ cieplna wydzielang podczas zwarcia

(tzw. catka Joule’a jest mniejsza o okoto 50% od maksymalnej wartosci dopuszczalnej),

chronig instalacje elektryczng przed szkodliwymi skutkami elektrodynamicznymi i cieplnymi.

Dziatanie wytacznika w tym zakresie obrazuje czasowy przebieg pradow 1 napie¢ w obwodzie

(Karta katalogowa — rys. 1). Znaczne ograniczenie energii w trakcie zwarcia prowadzi

rowniez do poprawy selektywnosci we wspotpracy z bezpiecznikami topikowymi. Dla danego

rodzaju wylacznika oraz spodziewanych warto$ci pradu zwarcia w obwodzie producent
wytacznikow podaje minimalne warto$ci pragdu znamionowego bezpiecznika topikowego,

gwarantujace selektywna wspotprace obu tacznikoéw (Karta katalogowa — tabl. 1).

Charakterystyki dzialania — oznaczone symbolami B, C i D - wyzwalaczy

termobimetalowych (przecigzeniowych) i elektromagnesowych (zwarciowych) sa zgodne z

normami EN 60898 i PN-90/E-93002. Granica zadziatania wyzwalaczy termobimetalowych

zawiera si¢ w granicach od 1,13 do 1,45 krotnosci pradu znamionowego -ciaglego

wylacznikéw (w temperaturze otoczenia +30 °C) — (Karta katalogowa — rys. 2 i tabl. 2).

Natomiast obszar zadziatania wyzwalaczy elektromagnesowych wynosi dla:

» charakterystyki B — od 3 do 5 krotnosci pradu znamionowego ciagtego; wytaczniki
nadpradowe o tej charakterystyce dziatania s przeznaczone do zabezpieczania
przewodow i odbiornikow w obwodach oswietleniowych, gniazd wtykowych i sterowania
w instalacjach mieszkaniowych, obiektow uzyteczno$ci publicznej lub przemystowych;

» charakterystyki C — od 5 do 10 krotnosci pradu znamionowego ciaglego; wytaczniki
nadpradowe o tej charakterystyce dziatania sg przeznaczone do zabezpieczania przed
skutkami zwar¢ 1 przecigzen instalacji, w ktorych zainstalowano urzadzenia
elektroenergetyczne o  duzych pradach  rozruchowych  (silniki  elektryczne,
transformatory);



» charakterystyki D — od 10 do 20 krotno$ci pradu znamionowego ciagtego; wytaczniki
nadpradowe o tej charakterystyce gwarantuja, ze urzadzenia elektroenergetyczne o bardzo
duzych pradach w chwili zalaczania (silniki elektryczne o ciezkim rozruchu,
transformatory, grupy lamp o$wietleniowych, tak zarowych jak i fluoroscencyjnych) nie
doprowadzaja do niepozadanych przedwczesnych wylaczen napigcia zasilania
zabezpieczanej instalacji.

Wylaczniki silnikowe - przeznaczone sg zabezpieczania urzadzen i silnikow

elektrycznych pradu przemiennego przed skutkami przecigzen i zwar¢ oraz przed niesymetrig

obcigzenia 1 praca niepelnofazowa. Przykladem jest nowoczesna  generacja

malogabarytowych nadprgdowych wytgcznikow silnikowych:

= serii M250 produkowanych przez LEGRAND (FAEL),

= serii Mbs25 produkownych przez ,,Elester-£.6dz”.

Cechy charakterystyczne wytacznikéw silnikowych to:

= szeroki asortyment zakresow pradowych 0,1 ... 25 A;

= duza trwalo$¢ mechaniczna i taczeniowa;

= wysoka zdolno$¢ wytaczania pradéow zwarciowych - do 6 kA dla wytacznikoéw serii M250,
a dla wylgcznikow serii Mbs25 moze by¢ zwigkszona do 50 kA przez zastosowanie
specjalnych modutow ograniczajacych prad zwarciowy;

= male gabaryty;

= szybki montaz i demontaz na wspornikach za pomocg zatrzasku;

= kompensacja wplywu temperatury otoczenia od -5°C do +40,C;

= szybkie wylaczenie w przypadku niesymetrycznego obcigzenia lub zaniku fazy

Charakterystyki czasowo-pradowe wyzwalaczy przecigzeniowych (termobimetalowych)

odpowiadaja charakterystykom pracy silnikéw elektrycznych, ktére moga wywotywad

znaczne przetezenia w obwodach zasilajacych w normalnych warunkach pracy (rozruch,

praca impulsowa lub rewersowa) 1 przy pracy symetrycznej spetniaja nastepujace wymagania

(Karta katalogowa rys. 2 i tabl. 1).

Tablica 1 (FAEL - M250). Charakterystyka czasowo-pradowa wyzwalaczy

termobimetalowych wylacznikow silnikowych przy pracy symetrycznej

Kolejnos¢ prob Stan cieplny wylacznika na|Prad probierczy jako | Czas zadziatania
poczatku proby krotno$¢ Inast

1 Nienagrzany 1,05 t>2h

2 Nagrzany pradem proby 1 1,2 t<2h

3 Nagrzany pradem proby 1 1,5 t<2min

4 Nienagrzany 7,2 25<t<10s

Wiytaczniki silnikowe dzieki odpowiedniej konstrukcji uktadu gaszenia tuku elektrycznego
uzyskuja wysoka zdolnos¢ wytaczania pradow zwarciowych (6 — 10 kA). Prad zwarciowy
zostaje ograniczony zanim osiggnie swojg spodziewang wartos¢ maksymalng i wylaczony w
czasie kilku milisekund (Karta katalogowa - rys. 1). Energia cieplna wydzielana podczas
zwarcia zostaje ograniczona. Ograniczone zostaje rowniez oddziatywanie elektrodynamiczne.
Tym samym elektryczna instalacja zasilajgca odbiornik (silnik) jest chroniona przed skutkami
cieplnymi i elektrodynamicznymi. Dobezpieczenie bezpiecznikowymi  wktadkami
topikowymi nalezy stosowa¢ wowczas, gdy wartosci spodziewanych pradow zwarciowych w
obwodzie sg wigksze od znamionowej zwarciowej zdolno$ci wylaczania wylacznika.




Wylaczniki zwarciowe o budowie zwartej (compact)

SCHNEIDER ELECTRIC

Wytaczniki niskiego napiecia w obudowie izolacyjnej typu Compact Merlin Gerin NS
Produkowane sg na prady znamionowe w obrebie ponizszych dwoch grup:

» 0d 15 do 630 A (jako NS100, ..., NS630),

» 0d 630 do 1600 A (jako NS630b, ..., NS1600).

Wiele wersji:

» wylaczniki 1-, 2-, 3- lub 4-biegunowe,

» mocowane na state, wtykowe lub wysuwne,

» zro6znymi typami zabezpieczen.

Szeroki zakres zastosowan:

» w sieciach pradu przemiennego do 1000 V,

» w sieciach pradu statego,

» w zespotach przetaczania zasilania.

Zdolno$¢ wylaczeniowa, zdefiniowana jako warto$¢ skuteczna granicznego pradu
wylaczalnego Iy, okreslona jest w zaleznosci od wykonania jako normalna (N), wysoka (H)
lub bardzo wysoka (L) i wynosi przy napigciu 380/415 V od 25 do 150 kA.

Prgd znamionowy wylgczalny zwarciowy graniczny oy — prqd wylgczalny zwarciowy, po
wylqczeniu ktorego w przepisanych warunkach zgodnie z okreslona sekwencjq badan
wylgcznik moze nie byé zdolny do cigglego przewodzenia swojego prgdu znamionowego.
Prqd znamionowy wylgczalny zwarciowy eksploatacyjny I.s - prqd wylgczalny zwarciowy, po
wylgczeniu ktorego w przepisanych warunkach zgodnie z okreslona sekwencjq badan
wylgcznik jest zdolny do ciggtego przewodzenia swojego prgdu znamionowego.

Dla napig¢ taczeniowych U <500 V: les = 100% Iy

ABB SACE L.V.

Nowa wersja wytacznikow niskiego napiecia typu SACE Isomax S

Obejmuje ona siedem podstawowych modeli oznaczonych S1, ..., S7 dla zakresu pradoéw
znamionowych od 125 A do 1600 A.

Wersje:

» wylaczniki 3- lub 4-biegunowe,
» mocowane na stale (stacjonarne), wtykowe lub wysuwne,
» rozmaite wyposazenie: zabezpieczenia selektywne, zabezpieczenia réznicowopradowe,

pomiar parametréw roboczych, transmisja informacji.
Pig¢ poziomow pradow wylaczalnych granicznych przy napigciu 380/415 V od 16 kA do 100
kA, identyfikowanych poprzez litery: B (16 kA), N (25 lub 35 kA), S (50 kA), H (65 kA), L
(85 lub 100 kA).
Prady = wylaczalne eksploatacyjne (w zalezno$ci od poziomu pradu wylaczalnego
granicznego):

les = (50%, 75% lub 100%) I,

Wylaczniki zwarciowe budowy otwartej

APENA - Bielsko Biala

Wyltaczniki uniwersalne typu APU-30C i APU-50C, tréjbiegunowe

Prady znamionowe ciagte Iy, / Prady znamionowe wytaczalne zwarciowe eksploatacyjne I¢s
(500V)

APU-30C: 400 -630-1000 A /25 kA

APU-50C: 1000 — 1600 — 2500 A / 50 kA




Wrylaczniki selektywne typu DS...b, tréi- lub czterobiequnowe

Wykonanie stacjonarne lub wysuwne. Napiecie znamionowe tgczeniowe Ue = 690 V / 50 lub

60 Hz

Symbol DS-416b | DS-420b | DS-425b | DS-625b | DS-632b | DS-640b | DS-850b
les = leu [KA] 60 60 60 70 70 70 85

lin [A] 1600 2000 2500 2500 3200 4000 5000

SCHNEIDER ELECTRIC
Wtaczniki typu Masterpact Merlin Gerin

Budowane jako trdj- lub czterobiegunowe.

Wykonania: do mocowania na stale oraz wysuwne z kasetg.

Rozroéznia sigl0 typéw wylacznika w zalezno$ci od wartosci pradu znamionowego (od 800 A
do 6300 A) oraz cztery odmiany w zaleznosci od zdolno$ci wytgczeniowej: N — standardowa,
H — podwyzszona (H1 i H2) i L — bardzo wysoka.

Masterpact lin [A] les = leu [KA]

- - N H1 H2 L
M08 800 40 65 100 130
M10 1000 40 65 100 130
M12 1250 40 65 100 130
M16 1600 40 65 100 130
M20 2000 55 75 100 130
M25 2500 55 75 100 130
M32 3200 75 100
M40 4000 75 100
M50 5000 100 150
M63 6300 100 150

ABB SACE L.V.

Wytaczniki typu SACE Emax

Sa one poszerzeniem rodziny wylacznikow typu Isomax S i udoskonalona wersja
wczesniejszych wytacznikow typu SACE Megamax. Wylaczniki typu SACE Emax sg
dostepne w 5 réznych modelach: E1, E2, E3, E4 i E6. Podstawowe zalety to: zmniejszone
wymiary, wspolne akcesoria, uproszczona konstrukcja. Wersje: stacjonarna i wysuwna. W
tym ostatnim przypadku istnieje mozliwo$¢ zamiany czg¢sci ruchomych réznych wersji
(r6znigcych si¢ pradami znamionowymi i wylaczalnymi) dla tej samej czgéci stalej — kasety.
Zakres pradéw znamionowych wylacznika: od 800 do 6300 A.

Szes¢ poziomow pradoéw wyltaczalnych granicznych przy napigciu faczeniowym 440V od 40
kA do 150 kA, identyfikowanych poprzez litery: B (40 kA), N (65 kA), S (75 kA), H (100
kA), L (110 kA), V (150 kA).

Prady wylaczalne eksploatacyjne przy napigciu faczeniowym 440 V:

> dlawersjiB, N, S H, L les = 100% gy

» dlawersji V les = 125 kKA.

Z.akres ¢wiczenia

1) Zapoznanie si¢ z budowg i dziataniem wytacznikéw SN — matoolejowego typu WMPWZ
oraz prozniowego typu VD4.

2) Zapoznanie si¢ z budowa i dzialaniem wyltacznikoéw nn — instalacyjnego typu S300,
silnikowego typu M250 i zwarciowego typu DS625.




