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IMMB Nedir?

IMMB; is makinalan konusunda
uzmanlasmis makina muhendisleri
tarafidan 1998 yil Agustos ayinda
kuruldu.

Farkh sektérlerden (insaat firma-
lar, maden firmalari, is makinasi Ure-
ticileri, is makinasi temsilcileri ve
servisler) gelen profesyonellerin or-
tak amagla toplandigi bir dernektir.

IMMB’nin Amaci Nedir?

iIMMB’nin amaci; ¢ogunlugu ithal
Urtinler olan is makinalarnnin taninma-
sini, ulusal servetimiz olan bu Uretim
makinalarinin iyi isletilmesini ve eko-
nomik émdirlerinin verimli bir sekilde
surdurilmesini saglamaktr.

Amacimiz; verimliligi saglayacak
bilgi kaynaklarina en kisa siirede
ulasmak, bu kaynaklara ihtiya¢ duya-
cak nitelikli insan potansiyelinin glic
birligini olusturmaktir. Bu bilgilerin
teknik alt kadrolara ulastinimasiyla da
en yaygin sekilde paylasimini sagla-
maktir.

iIMMB; Uyelerine her yil diizenli
seminerler vermek suretiyle, Gyele-
rinin bilgi diizeyinin yukseltilmesini
saglamaktadir. Bu seminerler ayni
zamanda sektdrdeki insanlarin bir
araya gelerek tanismalarini sagla-
maktadir ki bu da gelisimi ivmelen-
dirmektedir.

iIMMB’nin internet ortamindaki
grup mailinde uyeler ihtiyaclarini gru-
ba duyurmak suretiyle yardimlasma-
yiI strdiirmektedir.

Dernegin her li¢ ayda yayinladig
IMMB dergisi ilgili kurumlar, sirketler
ve bireylere Ucretsiz olarak génderil-
mektedir.

Duran KARACAY
IMMB Yénetim Kurulu Baskani

Degerli okurlar;

“T.C. M.E.B. OZEL iIMMB MESLEK KURSU” (T.C M.E.B Ozel is Makinalar Miihendisleri Birligi Meslek
Kursu) Yenimahalle ilce Milli Egitim Mudirligiiniin 25 Mart 2009 tarihli onay yazisi ile resmen kuruldu.
Kuruldugu giinden itibaren egitim calismalarina agirlik veren IMMB nin yaptigi egitimlere resmi kimlik
kazandirarak hedeflerinden birini gerceklestirmenin engin duygularini tyelerimiz, sektorimiiz ve
vatandaslarimizla paylasiyoruz.

Bu hedefi gerceklestirmek icin IMMB nin kurulus asamasindan baslayan ve devam eden yogun bir calisma
sergilenmistir. Kurucularimizin baglattigi bu calismalar bayragi devralan arkadaslarimiz dahada gelistirerek
devam ettirmislerdir. Zaman zaman o6numiize ¢ikan engellere karsi bunu basarabilecek miyiz diye
dustindigtimuiz oldu ama, azmimizi ve umudumuz hi¢ kaybetmedik. En ¢okta bu kriz doneminde boyle bir
calismayi devam ettirmenin zor olabilecegi telkinleri distindiirtictiydi. Ancak tyelerimizin ve sektoriin
destegini yanimizda gormek ve hissetmek kararlilikla yolumuza devam etmemizi saglamistir.

Buyiik fedakarlik 6rnekleriyle devam eden calismalari sonuclandirmak bu déneme kismet olmustur.

“T.C. M.E.B. OZEL iIMMB MESLEK KURSU” is makinalari egitiminde 6ncii cekirdek bir egitim merkezi ola-
cak, sektor firmalari, egitim kurumlari , konusundaki sivil toplum orgiitleri ve kamu kurumlari ile miisterek
giic birligi olusturarak biiyiik bir sinerji yaratarak sektorel egitime katkida bulunacaktir.

Egitim de ana hedefimiz; insan yasamini ve faliyetlerini kolaylagtiran yatirimlarin yapilmasinda kullanilan is
makinalarinin imalat , kullanma,bakim,onarim ve isletme verimliligini artirarak maliyetleri azaltan egitim-
li is giictinu olusturmaktir. Bu is giicti diiz iscisinden ,operatér,teknisyen, miihendis ve yonetim kademesine
kadar bir birine bagl bir zincir halkasi gibidir. Bir kademedeki bilgi eksikligi tiim bagin kopmasina neden
olarak islerin planlandig gibi yapilmasina engel olur. Bu engellerin stirekli egitimle ortadan kaldirilacagina
inaniyoruz.

Konumuzda bilgili olmak, bilgilerimizi paylasmak , yeni bilgi ve beceriler uretip sektér calisanlarina
kazandirmak ulusal kalkinmamizi saglayacak bitiinliigiin temel taglarindan birisidir. Bu konuda bireylere ve
kurumlara gorevler diismektedir. Bu giin IMMB tyeleri 6nce bir birlik olarak sonrada sektore “T.C. M.E.B.
OZEL iIMMB MESLEK KURSU” gibi bir egitim kurumunu kazandirarak kutsal bir gorevi yerine getirmislerdir.
Gorev bitmemistir simdi bu egitim kurumumuzu daha seviyeli bir konuma getirmek icin sektérde bu kurum-
la daha fazla calisma zamanidir.

iMMB sektor calisanlarinin egitim eksikliginin giderilmesinin 6nemini her kademede vurgulayarak dile
getirirken , bunu séylemde birakmamistir. Sektoriin calisanlari ve firmalar ihtiyag duyulan egitimi iIMMB
Meslek Kursun dan alir ve 6zveriyle yaptiklar destekler giiclenerek devam ederse bu kurum sektor egiti-
minde oncii olarak biiyiiyecektir.

“T.C. M.E.B. OZEL iIMMB MESLEK KURSU” iilkemize ve sektériimiize hayirli olsun. Buradan egitim ala-
cak sektor calisanlarinin 6nce kendilerine sonra firmalarina ve tlkemize biiyiik faydalar saglayacagindan
eminiz. Calismalarimiz saglanacak bu faydayi tst diizeye ¢ikartmak icin yogunlasacaktir.

Bilindigi gibi diinya ve tilkemiz bir ekonomik krizden ge¢cmektedir. Bu kriz bittiginde her sektérde olacagi
gibi is makinalari sektoriinde de taglar yerinden oynamis olacaktir. Bu durum is hayatinda yeni ¢alisma
diizeni ve prensipleri ortaya cikaracaktir.Ulkemizde sektoriin giiclenmesi acilan kriz paketlerinin yaninda
yatirimlarin artirllmasi ve egitimle olacaktir. Bu nedenle egitim konusunda yapilan tim calismalara ayri bir
deger veriyor ve destek icin 6zel gayret gosteriyoruz. Tum sektor firmalari , sivil toplum orgutleri ,egitim
kurumlari ve kamu kurumlari ile ayni duyarhihkla giic birligi yaparak ulasacagimiz hedefi buyitiiyoruz.

Bundan sonraki hedef “T.C M.E.B. OZEL IMMB MESLEK KURSU” nu is makinalari konusunda bir okul yap-

maktir.

Calismalarimizi baslatan kurucu tyelerimize, bu giine kadar yonetim ve denetim kurulunda gorev alan
tyelerimize, sektor firmalarimiza,egitim kurumlarimiza , calisanlarimiza ve tim tyelerimize “T.C M.E.B.
OZEL IMMB MESLEK KURSU” nun kurulmasinda Dernegimize verdikleri katkilar igin tesekkiir ediyoruz.

Sektorimiuizle ilgili 5- 10 Mayis 2009 da Ankara Atatiirk Kiltiir Merkezi'nde  diizenlenecek “11.Uluslararasi
Is ve insaat Makina, Teknoloji ve Aletleri ihtisas Fuari KOMATEK 2009” da IMMB yerini alacaktir. Fuarin

sektorimiize hareket getirecegi ve olumlu yansimalari olacagi inanciyla basarilar dileriz.

Saygilarimizla
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Kaya Delicilerin
Kapasite Hesabi

Yazimiz da bazi temel delme parametreleri hakkinda kisa 1. Basamak Geometrisi
bilgiler vererek bunlarin yardimiyla delici kapasitesini hesaplaya- B= (Burden) Dilim kalinigi veya Delik Sev yiizeyi arasi me-
cagiz. Bu gercevede Furukawa HCR 1200ED model kaya de- safe
licinin yillk kapasitesi, delme parametreleri 6rnek hesaplamalar

. . = (Sub Drilling) Basamak alti delik uzunlugu
ile teorik olarak ortaya konulacaktr.

U

H= (Bench Height) Basamak YUksekKligi
L= (Hole Depth) Delik boyu

S= (Spaching) Delikler arasi mesafe

Delici makinelerin kapasitesi iki asamada hesaplanir. Birinci
asamada basamak geometrisi olusturulur.  Simdi basamak
geometrisini olusturan parametreleri taniyalm ve bunlar he-
saplayarak delme modelimizi olusturalim. ©@= (Hole Inclination) Delik egimi

D= (Hole diameter) Delik capi

- ul

Patlama tasarminda yukarida verilen bu geometrik buyuk-
[Ukleri, patlayici madde tipi ve miktarini, atesleme dizenini de-
gistirmek elimizdedir. Bununla birlikte, formasyon &zeliklerini ve
cevresel sinirlayic faktdrleri degistiremeyiz. Sahamizin formas-
yon &zelliklerine en uygun delme modelini tespit etmek icin, ba-
7l teorik hesaplamalar ve kabuller ile belirleyecegimiz delme mo-
deline gore patlatmalar yapilir ve sonucu gézlenir. Alinan sonuc-
lara bagl olarak parametreler degistirilerek optimum delme mo-
deline ulasilir. Optimum delme-patlatma sisteminin uygulanma-
sl sadece Uretim kapasitesi ve kazi maliyetini degistirmekle kal-
maz, ayni zamanda ikincil kirma, yilkleme, nakliye ve malzeme
hazirlama (kirma-eleme maliyeti) maliyetlerini de azaltr.



Basamak Geometrisini

olusturan parametrelerin

belirlenmesi:

e Delme Capi Tespiti :

Delik capi formasyonun yapisina ( masif, ¢atlakli kirkli olma-
sl), kayacin sertligi ve asindincilid, istenilen pargalanma derece-
si, basamak ylksekligi, delme maliyeti, patlayici maddenin tU-
rU, hedeflenen Uretim kapasitesi ve kullanilan delici makinenin
delik capi gibi faktorler gdz 6nune alinarak tespit edilir. Kullani-
lan patlayict ANFO ise en uygun detasyona ulasmak i¢in gerekli
olan delik capi 75- 250 mm arasinda olmalidir.

Delik capi belirlenirken Kayag ve formasyon yapisi; sert ve
masif ise iyi bir pargalanma saglamak ve bununla beraber
delme maliyetini distirmek icin, delik capr kigUk segilmelidir.

Yumusaktan orta serte dogru, ¢ok catlakl kaya formas-
yonlarin da delik capi bUydk secilmelidir.

Delici makinelerin delik delme caplari; makine modeline
bagl olarak belirli bir aralikta degismektedir. Kapasite hesabi-
ni yapacagimiz Furukawa HCR 1200 ED delici, min 89 mm-
max 127 mm delik delebilme 6zelligine sahiptir. Standart de-
lik caprise 102 mm’ dir.

Ulkemizin genelin de cok catlakkll yaygin olarak ta kire¢
tas| gibi orta sert kayac ve formasyonlara rastlanmaktadir.
Dogru delik capi yukarida ki kriterleri gbz 6niine alarak saha-
da yapllacak bazi deneme atimlari sonucu, deneme yanima
metodu ile belirlenecektir. Ancak biz burada hesaplamamiz
da Furukawa delicimizin standart delik capini esas alacagiz.
Buna gore delik ¢capimiz D: 102 mm olacaktir.

e Delik Ayna Arasi Mesafe:

Dilim Kalinhgi ve Delikler Arasi Mesafenin etkileri: Di-
lim Kalinligi ( Burden : B) 6n sira delikler ile basamak arasin-
da veya iki delik sirasi arasinda serbest ylzeye (Aynaya) dik
yondeki uzakliga denir.

Dilim kalinhgr kritik bir tasarim unsurudur. Delme patlatma-
nin ekonomikligi, tas savurmasl ve yer sarsintisi gibi ¢evre
emniyetini etkileyen faktorler agisin dan énem arz eder.

Kayanin yapisi kil gibi plastik &zellikler gosteriyor ise bura-
da sok (darbe) enerjisinden ¢ok, yikma (gaz) enerjisi fazla olan
patlayicilar kullanmak ve dilim kalinhgi (B) ile delikler arasi me-
safeyi (S) mUimkUn oldugu kadar az tutmak gerekir.

Dilim Kalinlidr her isletme ve kayag yapisi icin deneme ya-
nilma yolu ile belirlenebilir.

Kuvvetli ve masif kayalar da iyi parcalanma istendiginde;
dilim kalinhgi (B) ve delikler arasi mesafe (S) degerleri kligUk
olmalidir. Kuvvetli patlayicilar kullanildigin da bu iki deger arti-
rlabilir. Genellikle maksimum dilim kalinligi:

B= 45 x D olarak alinr.

B: Delik Ayna Arasi Mesafe (Dilim Kalinhigi)

D: Delik Capr : 102 mm

B: 45 x D mm =45 x 102 mm = 4.590 mm

u

Delme Hatasi: Delik delinirken formasyon da ki katman-
larin sertliginin degisimi ve operatdriin becerisine bagl olarak
delik dogrultusun da sapmalar gorUlebilir. Bu sapmalar nede-
ni ile olusan hatanin hesaplanarak delikler arasi mesafenin
dUzeltilerek gergek degerinin bulunmasi gerekir. Olusan sap-
ma miktari asagida ki formul ile hesaplanir:

F =D/1000 + 0,03 * L

Delik boyu (L); deliklerin agiimasin da kullanilan delicilerin
optimum verimde c¢alistiklar derinlikte olmalidir. Bu sekilde
maksimum verimlik ve distk maliyet ile delik delme islemleri
yaplimis olur.

Basamak yUksekliginin fazla olmasi gd¢ik tehlikesi yarat-
mas! agisindan yukleyici makinelerin calismasi esnasin da
tehlike arz eder. Ayrica basamak yUksekliginin blydk secil-
mesi halinde, patlatma sonucu iri boyutta kaya bloklari olusa-
cagindan; yUklemenin zorlasmasi nedeni ile ikincil kirmanin
artmasi, ve konkasérde kirma surelerinin artmasi gibi olumsuz
etkilere yol agmakta bu da isletme maliyetini artirmaktadir. Bu
nedenle basamak ylksekliginin ¢cok blylk secgilmesi uygun
degildir.

e Basamak Yiksekligi:

Basamak yuksekligi yapilan denemelerin isiginda ampirik
olarak su sekilde hesaplanir;

Basamak yuksekligi dilim kaliniginin (B) 2,5 — 6 kati ara-
sinda olmalidir.

Buna gore ;

Minumum basamak boyu

H=25x4.590 mm = 11.475 mm

Maksimum basamak boyu

H=6x4.590 mm = 27.540 mm

Delik boyu artikca delme isleminde sapmalar artar. Bu du-
rumda basamak altlarinda delikler arasi mesafeler esit olma-
yacagindan patlatma basarisiz olabilir. Maliyeti distrmek ve

efektif bir patlatma yapabilmek icin pratikte basamak yiksek-
ligi 15- 20 mt arasin da segilebilir.

Hesaplamamiz da basamak yUksekligi H: 20 m olarak ali-
nacaktir. Furukawa HCR 120ED delicimizin delik boyu 25 m
olup, bu basamak yuksekligini rahatlikla delmektedir.
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¢ Delik Boyu:

Acik isletmeler de delikler "Dik” ya da "Egimli” delik deli-
nir. Egimli delik delinmesi sonucunda kigUk parca boyutlu bir
pasa elde edilir. Alt basamakta asir bir gatlama olmaz. Taban-
da topuk (tirnak) kalma sorunu azalir ve diizgin bir ayna ile
sev elde edilir.

Egimli deliklerin dezavantajl delik boyu blyldmesidir. Bu-
na bagl olarak delme maliyeti ve patlayici sarfiyatini artar. Ay-
rica egimli delik delinmesi blylk dikkat ister. Delikler de sap-
malar artacagi icin patlatmalar da isteniimeyen sonuclar ile
karsilasilabilir.

Acik isletmeler de hizli ve ekonomik kazi yapilabilmesi icin
basamagin tabaninin iyi pargalanmasi gerekir. Bunun icin de
bir alt delme payinin olmasi zorunludur. Deligin basamak ta-
ban hizasi altinda kalan kismina Topuk boyu (Alt delme, U)
denir.

Gereginden uzun tutulan topuk boyu delme ve patlatma
harcamalarin da artisa ve basamak tabanin da istenimeyen
catlaklara neden olabilir. Yetersiz topuk boyu birakildigin da
tabanda tirnak tabir edilen kaya kutleleri olusur. Olusan tirnak-
lar kaz1 guglugu, ekskavatorlerde kepge tirnaklarinin kinlmasi-
na , ekskavator calisma stresi uzamalarina, ikincil kirma yada
patar atimlarina sebebiyet verir ve bu nedenlerden dolayi Ure-
tim maliyetleri artar.

Delik boyu ve topuk boyu asagida ki formiiller ile he-

ez

L=k x (H+ U)

L : Delik Boyu

k : EGim Faktort (Dik delikler icin 1 dir.)
H : Basamak Boyu

U : Topuk Deligi Uzunlugu
Topuk Deligi Uzunlugu;

U = 0,3 B’dir.
U=0,3x4.590 mm = 1.377 mm = 1.400 mm
Delik Boyu;

H : Basamak Boyu = 20 mt
@ : Egim Acisi = 900

: Egim Faktort = 1

L =kx (H+U)
L=1x20+1,4=214m

=~

Buradan delik boyu belirlendikten sonra delme hata-
sI sOyle hesaplanir:

F =D/1000 + 0,03 * L
F:102/1000 + 0,038 x 21,40 mt = 0,744m

Gergek delik ayna arasi uzaklk:

B: Delik Ayna Arasi Mesafe (Dilim Kalinhidr)
Bmax:45xD =45x 102 = 4.590 mm = 4,590 mt
F:0,744 mt

B =B max-F

B =4,590 - 0,744 = 3,846 mt

B = 3,85 mt

e Delikler arasi mesafe :

[ o

d/‘p o
8 B
S/8B
Delikler arasi mesafenin hesaplanmasin da kullanilan for-
mul asagidaki gibidir:

S=125"B
S/B > 1.25 ince fragmantasyon,

S/B < 1.25 kaba fragmantasyon
S=380x125=4,75m

Yukarida belirlenen parametreler kullanilarak santiyede
deneme patlatmalar yapilir. Bu patlatmalar sonun da gerekli
gorulen degisiklikler yapilarak optimum delme modeli ortaya
cikarilir. Bu modelin uygulanmasi ile elde edilen Uretim ise
asagida gosterilen method ile hesaplanir.

Calismamiz teorik oldugu icin hesapladigimiz basamak
parametrelerini en uygun deger olarak kabul edip, Gretim mik-
tarini hesaplayalim:
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2. Uretimin Hesaplanmasi :

Delme Modelimizi olusturan parametre-
ler:

Kayag tipi : Kiregtasi
@ : Delme Agisi : 90°
D : Delik Capi 0 102 mm
L : Delik Boyu 121,40 m
H : Basamak YUksekligi: 20 m
B : Delik Ayna Arasi

Mesafe 13,856 m
S : Delikler Arasi

Mesafe 14,75 m

Delicin kapasitesinin  hesaplanmasin da
Uretime etki eden delme hizi ve suresinin belir-
lenmesinin yani sira spesifik delmenin tespiti
gerekmektedir. Spesifik Delme  Uretilen birim
m° kayag icin delinmesi gereken delik uzunlu-
Judur. ik énce delik basina dlisen Uretim mik-
tan hacim ve agrrlik olarak hesaplanir. Ardin-
dan delik boyuna bolinerek beher mt delige
disen Uretim miktan hesaplanir.

2.1. Spesifik Delmenin

Hesaplanmasi:

M : Delik Basina Diisen Uretim Miktari

B : Delik Ayna Arasi Mesafe (Dilim Kalin-
lign)

S : Delikler Arasi mesafe

H : Basamak YuUksekKligi

M = BxSxH

« Delik Basina Uretim Miktan (m®):

M : 3,85 m x4,75 m x 20 m = 365, 75 m°
/ delik

e Delik Basina Uretim Miktari (ton):
Kiregtasinin 6zgul agirigr: 2,70 ton / m®

M : 365, 75 m° / delik x 2,70 ton / m° =
987,53 ton / delik

e Spesifik Delik Delme:

(Beher metre delige dusen Uretim)

P : Spesifik Delik Delme (ton/m)

M : Delik Basina Disen Uretim Miktari

(ton)
L : Delik Boyu (m)
P=M/L

P:987,53ton/delik G 21,40 m/ delik =
46,15ton/ m
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2.2. Anlik Tahmini Delme Hizinin Hesaplanmasi:

A- Standart Delme Hizlan :
Standart kayacin kirilmasi igin

gereken kuvvet 1 180 MPa

Delici Tipi : Furukawa HCR 1200EDS
Drifter Tipi :HD 712

Bit Tipi : Button Bit

Bit Capi 102 mm

Standart Delme Hizi 11,15 m / dk (kayag ve formasyon

yapisina gore degisir)

B-Kayacin Sertligine Goére Delme Hiz :

Kaya Tipi ‘Kiregtasi

Kire¢ Tasinin Kirllmasi

icin Gereken Kuvvet : 100 Mpa

Ongérillen Delme Hizi 11,724 m /dk (Teorik deger,

denemelerde elde edilen.)

C- Kayacin Delinebilirligine gére Delme Hizi :

Delinebilirlik Katsayi Delinebilirlik Katsayi
Cok iyi 1,40 Kotu 0,65

fyi 1,20 Cok Kaotu 0,50
Normal 1,00 Cok Cok Kotu 0,40
Az Kétu 0,80 Diger

D-Kayacin Gatlakhh Olmasina Gére Farz Edilen Delme Hizi:

Delinebilirlik Katsayi Delinebilirlik Katsayi
Cok iyi 1,40 Kata 0,65
¥ 1,20 Cok Kéti 0,50
Normal 1,00 Cok Cok Kotl 0,40
Az Kotu 0,80 Diger

Delinebilirlik 01,20

Catlakliik Derecesi 1,20

Anlik Tahmini Delme Hizi: 1,15 x 1,2 x 1,2 = 1,65m/dk
* Bu saptama sadece bilgi igindir.
** Delme hizi ancak uygulamada net olarak saptanabilir.
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2.3. Delik Delme Siiresinin
Hesaplanmasi :

A-Temel Bilgiler:
Paletli Delici Modeli

: HCR 1200 EDS

Basamak Yulksekligi :20m
Delme Acisi : 90°
Rod Uzunlugu :3,66m
Delik Boyu Kapasitesi 1 7 x 3,66 mm = 25,66 mt
Rod Tipi : T 51
Spesifik Kaya Gravitesi : 2,70 ton/ m’
B-Bilgi Datalar :
Delik Boyu 121,40 m
Kizak Olii Uzunlugu : 420 mm
Son Rod Delme Boyu :2,34m
Her Delik igin Gerekli Rod Sayisi : 6
Rod ilave Zamani : 0,60 dk
Her Rod igin Geri Toplama Siiresi : 0,60 dk
Hava Kapasitesi :5m3/dk
C- Delik Boyu ve Delme Siiresi Degisimi:
Birim Toplam

Tanim Boy Siire Boy Siire
1. Rod Delme Suresi 3,24 1,96 3,24 1,96
Rod Ekleme Suresi 0,6 3,24 2,56
2. Rod Delme Sdresi 3,66 2,22 6,90 4,78
Rod Ekleme Stiresi 0,6 6,90 5,38
3. Rod Delme Sdiresi 3,66 2,22 10,56 7,60
Rod Ekleme Suresi 0,6 10,56 8,20
4. Rod Delme Sdresi 3,66 2,22 14,22 10,42
Rod Ekleme Suresi 0,6 14,22 11,02
5. Rod Delme Sdresi 3,66 2,22 17,88 13,24
Rod Ekleme Siiresi 0,6 17,88 13,84
6. Rod Delme Sdresi 3,52 2,13 21,4 15,97
Rod Ekleme Suresi 0,6 21,4 16,57
Rodlari Toplama Suresi 4,20
Beher Delik Delme Suresi 20,77

Makinenin yer degdistirme ve delik merkezleme zamani : 3,00 dk /delik
e Delik Delme Siiresi : 23,77 dk / delik

D-Delme Hizinin Hesaplanmasi :
Her Bir Delik icin Toplam Zaman

Her Delik icin Gergek Delme Siresi
Her Delik icin Diger islemler Stresi

12

123,77 dk
112,97 dk
: 10,80 dk

e Delme Hizi :

23,77 dk / delik 21,40 m/ delik

60 dk/h

21,40x 60 =54,02m/h
23,77

Delme Hizi: 54,02 m/h

Furukawa HCR 1200ED model
Kaya Delici icin Kapasite Hesabi :

Delicinin saatlik delik delme kapasi-
tesi bulunduktan sonra isletme faktorle-
ri gbz 6nUne alinarak gunlik ve yillik
delme kapasiteleri bulunmalidir.

isletme Faktorleri :

GUnluk Calisma Saati  : 8 h / glin
Senelik Calisma Saati  : 8 h / giin
x25gln/ay x 12 ay = 2400 h / yil
isletme Verimi : % 80
Makine Verimi 1% 90

e Gunlik Delinen Delik Boyu :

8 h/ glin x 54,02 m/h x 0,8 x 0,9 =
311,16 =310 m / gln

¢ Yillik delinen Delik Boyu :

310 m /gln x 25 giin / ay x 12 ay
/yil=93.000 m / yil

Senelik Uretim Miktari (ton) :
93.000 m / yil x 46,15 ton / m =
4.291.950 ton

Oruc UCAR
GUris Ihracat Ithalat ve Pazarlama A. S
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Maden ve Tiinel Mikserleri

Madenci Lambalarn

Paletli Yeralti Deliciler

Paletli Yiizey Deliciler

Islak Satkirit Makineleri

Twinheader Kazici Atagmanlar

Ustten Darbeli ve Delik Dibi Sistemler igin Delici Takimlar

Yeralt: Yiikleyici Tasiyici Bosaltici Makineler (LHD)

Merkez Ofis:
Koza Sokak No:59 GOP 06700 Ankara / TURKIYE
Tel: 490312 443 00 70 Fax: +90 312 443 00 69

Ankara Servis: :
Ivedik Organize Sanayi Bélgesi 648, Sokak No:6 06370 Ankara / TURKIYE
Tel: +90 312 394 62 64 Fax: +90 312 394 62 67

istanbul Ofis:

ISTOC 2. Ada No: 122 Ikitelli 34552 Istanbul / TURKIYE
Phone: +90 212659 76 20 Fax:+90 21265976 30
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Santiyecilikte
Elektrik Carpma Kazalari

Santiyede ¢alisan muhendislerin en blyuk risklerinden bir tanesi stphe-
siz insan ve techizatlarin elektrik akimina maruz kalmasindan dolay1 olusan
is kazalandir. Calisan personelin kullandiklar makinalarin aksamlarinin bir se-
kilde yuksek gerilimle temasi veya emniyetli mesafeyi asan miktarda yaklas-
masindan dolay! olusan akim atlamalari ciddi yaralanma veya olimlere se-
bebiyet vermektedir.

Sirketlerin bir cogunun  santiyelerinde elektrik mthendisi istihdam edil-
meyisi nedeni ile yUksek gerilim tesislerine bakan elektrik tekniker ve teknis-
yenleri, santiye makina muhendislerine sevk ve idaresinde calismaktadirlar.
Yukarida anlatilan hiyerarsi sebebi ile santiye elektrik tesislerinde olusacak is
kazalarinin neticesinde, makina nihendisleri cogu zaman yasalar nezdinde

"]!-,_ sorumlu olarak kabul ediimektedir. Calisanlarin bilgi veya dikkat eksikliginden

- kaynaklanan bu tip kazalar, makina muhendislerinin calisma hayatlarindaki
‘olumsuz tecriibelerden bir tanesidir. Ozellikle hazir beton firmalarinda veya
sehir icinde galisan kule ving, seyyar (mobil) ving veya kamyonUstU vinglerin
yuksek gerilime maruz kalmasl neticesinde bir cok meslektasimiz 3-5 sene
sUrecek bir adli takibat ve mahkeme safhasina muhatap olmuslardir. Bu tip
vakalarda olay mahallinde bulunulmamasi halinde bile, idari yapllanmadan
dolay makine muhendislerinin sorumlulugu ortadan kalkmamaktadir.

/
f




Enerji bakanliginca 30-11-2000 ta-
rih ve 24246 no’lu resmi gazetede ya-
yinlanan “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisle-
ri Yonetmeligi” yuksek gerilim tesislerin-
de alinmasi gereken 6nlemleri gdster-

mektedir.

Bu yonetmelikteki tanimlamalar asa-
gidaki gibidir.

Elektrik kuvvetli akim tesisleri: in-
sanlar,diger canlilar ve esyalar icin bazi
durumlarda (yaklasma, dokunma vb.)
tehlikeli olabilecek ve elektrik enerjisinin
Uretilmesi, 6zelliginin degistiriimesi, bi-
riktirilmesini, iletilmesini, dagitimasini ve
mekanik enerjiye, 1sida , kimyasal ener-
jiye vb. enerijilere donUsturilerek kulla-
nilmasini saglayan tesislerdir.

Alcak gerilim: Etkin degeri 1000
volt ya da 1000 voltun altinda olan faz-
lar arasi gerilimdir.

Yuksek gerilim: Etkin degeri 1000
voltun Ustlinde olan fazlar arasi gerilimdir.

Tehlikeli gerilim: Etkin degeri, al-
cak gerilimde 50 voltun Ustinde olan,
yUksek gerilimde hata suresine bag-
I olarak degisen gerilimdir.

Santiyelerde kullanilan elektrik tec-
hizat ve tesisatindaki galisma geriliminin
220 veya 380 volt olmasi ve de bu ge-
rilim degerlerlerinin ¢alisma ortami igin
tehlikeli gerilim tanimlamasina girmesi
nedeni ile elektrik bulunan yerler icin
Ozel dikkat gostermemiz gerektigi asi-
kardir.

Santiyelerde en ¢ok rastlanilan elek-
triki kazalari;  beton pompasl,delik ve
sondaj makinalari,ving ve ekskavator gibi
is makinalarinin bomlarinin elektrik hatla-
ri ile temas etmesi veya elektrik arkina
sebebiyet verecek derece yaklasmasi-
dir. Bir baska unsur ise kazi dngdrilen
gUzergahlardaki yer altinda bulunan yik-
sek gerilim ve fiber optik hatlardir. Hasar-
lanan kablolardan elektrik carpmasi ve-
ya fiberoptik hattaki isik yayinimlar kor-
|Uk riski dogurabilir. Operatdr ve perso-
nel elektrik carpmalarina maruz kalma-
malari icin asagida belirtilen gerilim ve
yaklasma mesafelerine dikkat etmelidir-
ler ve elektrik carpmasi meydana geldi-
ginde uygulamalari gereken acil mtda-
hale ve ilkyardim konusunda bilgilendi-
rilmelidirler. Calisma esnasinda tehlike
6ngorisi var ise yerel elektrik idaresi

ile acil haberlesme yapisi tesis edile-
rek ylksek gerilim hatlarinin elektrigi-
nin kesilmesi icin hazirlikh olunmalidir.
Santiye iginde ise kesicilerin yaninda
yetkili elektrikgiler techizatlan ile bir-
likte bulunmalidirlar.

Santiye calisma alanlarinin degisken-
liginden dolay sabit hatlarin yerine geci-
ci basit hatlar yapiimaktadr. insanlan bu
hatlarin tehlikeleri ile bilgilendiriimeye
Ozel dikkat gosterilmelidir. Diger bir teh-
like ise calisma sahalar yakininda yerle-
sim var ise hirsizlik veya cocuklarin bil-
gisizlikten kaynaklanan yuksek gerilim
hat ve tesislerine yasal olmayan girme
ve yaklasmalar sz konusudur. Bu du-
rumlar icin ¢cevre emniyet tedbirleri alin-
malidir. Tesislerin etrafi yasadisi girisleri
Onleyecek sekilde citle cevrilmeli ve kapi-
larda 6zel kilitler bulunmalidir. Tesisin ta-
sidigi tehlike ve akim degerleri kolayca
gorulebilecek sekilde olmalidir. Bununla
ilgili olarak istanbul da yakin tarinte ya-
sanan bir olay ibret vesilesi olmalidir.

“Alibeykdy'de bir trafo istasyonuna
hirsizlik yapmak icin girdigi tahmin edilen
sahis, elektrik carpmasi sonucu hayatini
kaybetti. Olay yerinde inceleme yapan
polis ekibi, trafonun icerisinden bazi mal-
zemelerin sOkUlAUGUNU tespit etti.

Alibeykoy Barajyolu Caddesi Uzerin-
deki kapisi kilitli trafo merkezine giren
Ferman K. (49) isimli kisi, trafonun icin-
deki malzemeleri sbkerken elektrik aki-
mina kapildi. Olay yerinde hayatini kay-
beden K.'In cesedini BEDAS gorevlileri
buldu.
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Alibeykdy'de elektriklerin birden ke-
sildigi ihbarini alan goérevliler, trafo mer-
kezine gelince gdzlerine inanamadi.
Trafonun icerisinde baz malzemelerin
yerinden sokuldugunt géren gdrevliler,
Ferman K.'In cesedi ile karsilasinca du-
rumu polise bildirdi.

Olay yerine gelen polis ekipleri, yap-
tiklari incelemede sahsin trafodan bazi
malzemeleri sbkmeye calistigini, bu si-
rada da elektrik akimina kapilarak haya-
tinl kaybettigini tespit etti. Yapilan ince-
lemelerin ardindan K.'In cesedi EyUp
Devlet Hastanesi morguna kaldirild.
Polisin olayla ilgili sorusturmasi surdyor.
Bir baska olay ise Ankarada iki kusbaz
kagan guvercinlerini almak igin girdikleri
atl duran fabrikanin trafo dairesinde
elektrige kapilmalan neticesinde biri ha-
yatini kaybetmistir digeri ise tehlikeli de-
recede yaniklara maruz kalmistir.”

is glivenligi ydnetmeliklerinde elek-
trik gerilimleri ile tanimlamalar, elekrik
kuvvetli akim tesisleri yonetmeliginden
farkidir. TEIAS Is glvenligi yonetmeligi
6. madde de elektrik gerilimleri yagisli
ve rlzgarl havalarda iletim hatlarinin sa-
linmi ve havanin iletkenliginin artmasi
ihtimali de gdzéntnde bulundurulmali-
dir. Yildinm dismesi veya simsek cak-
malarinin s6z konusu oldugu hallerde
calismaya ara verilmelidir. Santiye ve te-
sisler yildinm dtsmesi ihtimaline karsi
paratdnerlerle emniyet altina alinmali ve
gereken topraklamalar yapilimalidir. Bu
tesislerin topraklama testleri, emniyeti
icin gereken fiziki tedbir ve isaretlemele-
ri dGngoren periyodik kontrollerinin ihmal
edilmemesi gerekir.

KUGUK gerilim .....eveeeeiiiiiiiiieiiiieceecie
Algak gerilim ...ovveeiiiii
Orta gerilim ...ooeviiiiiiii
YUKseK gerilim ....ooveeriiiiiiieiiiieciiens
Cok Ylksek Gerilim ......coovvvvveeiiiiiinennn,

................ 0- 50 V'a kadar
.............. 50 - 1.000 V arasi
......... 1.000 - 35.000 V arasl

...... 35.000 - 170.000 V arasl
........................ 154.000 V' tan yukarisi

Gerilim Araligi Azami Yaklasma Mesafesi

50 - 3800V .o,
3.500 - 10.000V ...cccovviiviiiniiine
10.000 - 50.000V ..........
50.000 - 100.000 V
100.000 - 250.000 V
250.000 - 450.000 V
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Belirlenmis asgari emniyet
mesafesinden fazla

Yiiksek Gerilim Yakininda Calisma veya yiksiiz nakil
halinde bom / kule yatirilmis durumda gerekli

emniyet mesafesi

(Fazlar Arasi)

Normal Gerilim, kV

Asgari gerekli mesafe, ft. (m)

Yiiksek Gerilim Hatti Yakinin da Calisma

50 'ye Kadar 10 (3.05)
50 200 Arasi 15 (4.60)
200 350 Arasi 20 (6.10)
350 500 Arasi 25 (7.62)
500 750 Arasi 35 (10.67)
750 1000 Arasi 45 (13.72)
Yiikstiz Nakilde ve Bom-Kule yatiriimis durumda
0.75 ‘e Kadar 4 (1.22)
0.75 50 Aras| 6 (1.83)
50 345 Arasi 10 (3.05)
345 750 Arasi 16 (4.87)
750 1000 Arasi 20 (6.10)

ANSI BS30.5 alinmistir

GUVENLI GEGIS YAPISI
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Vinclerle yUk kaldirmada veya be-
ton pompalari kurulurken mtmkin ol-
dugunca yuksek gerilimden uzak kalin-
malidir. Makina kurulurken zeminde
olusacak ¢okmeler makinanin devril-
mesine sebeb olur ise yiksek gerilim-
den olusacak elektrik atlamalari tehli-
kesi artacaktir. Bu kisimlarda yuk kal-
dirma-indirme s6z konusu ise muhak-
kak suretle isaretci kullaniimalidir ve ze-
minde ¢bkme risk olusturacak durum
s6z konusu ise ayaklarin altinda genis
ylzeye basmayi saglayacak tedbirler
alinmalidr.

Baz ¢alisma bdlgelerinde ise maki-
nalarin nakillerinden dolay! yuksek geri-
lim altindan gecilmesi gerekir. Bu kisim-
larda gecisin bir cok kez tekrarl s6z ko-
nussu ise; gecislerde operatort dikkatli
olmaya yonlendirecek tak (GUvenli ge-
cis yapisl) yapllabilir. Calisma glzerga-
hinda yUksek gerilim hatti var ise dam-
perli kamyonlar icinde bu tehlike s6z
konusudur. Unutulan kalkmis durumda-
ki bir damper ylksek gerilim hattina ta-
kilmasl s6z konusudur.

Yiiksek gerilime maruz kalan bir
is makinasina binilmeye veya inilme-
ye tesebbis edilmemelidir... YUksek
gerilimin kesilme intimali yok ve makina-
da kalma baska durumlardan dolayi teh-
like olusturmaya basliyorsa mumkun ol-
dugu kadar yiksek mesafeden, toprak-
lama olusturmadan asagi atlamalidir.
YUksek gerilime maruz kalmis bir maki-
nanin lastikleri (dokusunda bulunan celik
tellerden dolayi), motoru ve diger makina
aksami dikkatlice incelenmeden calis-
maya devam edilmemelidir.

Yuksek gerilim altindan makina gegi-
rilirken hatta bulunan elektrik gerilim de-
Gerlerine gore tedbir alinmalidir. Bu maki-
nalarla ilgili olarak isletme kitaplarinda
aclklama yok ise Amerikan standartlarin-
da belirtilmis yandaki degerler asgari ola-
rak temin edilmeye gayret edimelidir.

Muteahhitlik firmalarinin yurt disi
projeleri icin, firmanin isgUvenligi birim-
leri proje galismalar baslamadan ilgili Gl-
kenin yapilacak is kapsami ila ilgili em-
niyet ve calisma kanun - yonetmelikleri-
ni incelemelidir.

Mustafa SILPAGAR
iMMB
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A- Yeni TIERHIA motor.
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Hidrolik Hortumlar, 3 ana elemandan olusmaktadir. Bunlar,
ic boru, kat elemanlan ve dis kaplamadir. ic boru kaucuk veya
termoplastik malzemelerden Uretilmektedir. Kat elemanlari
tekstil veya celik tel ile glclendirilimistir. Hidrolik hortumun te-
mel gbrevi, enerji ve darbeyi tasimaktir.

Hortum ve rekor arasindaki baglantya Hidrolik Hortum
montajl adi verilmektedir.

Hidrolik Rakorlama sabit formlu esnek bir baglanti sekli olup
dusUk kayiplar ve pompa ile elemanlar arasindaki iletiyi sagla-
maktadir.

e Esneklik: Hortum elemanlar cekme ve dénme hare-
ketlerinin direncine dayanikli olmalidir.

e Degismeyen sabit form: Calisma aninda hareketin
dizgln iletilebilmesi icin  ylksek oranda degismeyen
hacim gerektirmektedir.

e Diusuk Basing Kaybi: Hortum ve rakorda basing kaybi-
nin azaltimasi icin yliksek pompa performansina bagli
gercek calisma verimi gerekmektedir. Bunun yani sira
hortum hatti ve rekor geometri yapisi bozulmadan mini-
mum kugulttime yapiimalidir.

Pompa, motor, silindir, kontrol elemanlan vs. gibi hidrolik
elemanlar aksamlar olarak adlandirnimaktadir.

Hidrolik
Hortumlargy

-

Hortum i¢ yapisi

Hidrolik hortum genel olarak asagidaki yapida olusur

e ¢ boru

¢ Bir veya daha fazla kat elemani

e Kat sayisina gore eleman ayirici

e Dis kaplama

ic boru: Nitril Kauguk (NBR), Chloroprene-Kauguk (CR)
Performans: Gerginlik , ortam direnci, basin¢ dayanimi
Kat Elemanu: fiber tekstil, celik tel

Performans: basinca ve darbeye dayanikliik ve olcuselligi
koruma

Eleman Ayirici: nitril kauguk (NBR)

Performans: celik ve tekstil 6rguleri ¢ift tarafll yapistirma
amagli

Dis Kaplama: Styrol-Butadien-Kauguk (SBR), Chloropre-
ne-Kauguk (CR)

Performans: harici etkenlerden korumak amagl ( atmosfer
kosullari, ozon, ultraviyole isinlari, ortam, mekanik darbeler)

Asagida Hidrolik Hortum Soyagacini goéreceksiniz.

-m

Yapigtiricn
Eleman

f H-hh_""‘-h-h._,_ Kat
= Elemanlan

—— Dig Kaplama

Hidrolik hortum “soyadgac”™

[ Widrolik hortum )

[ Tméﬁ'argulu | [ Gnllhil Braili )

|

Sairal sarmab

[Tak kot —

Tl kath

Dort at felll

Menmpak yagls
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Standartlar
Hidrolik hortumlardaki Uluslararasi Standartlar

Hortumlarin temel yapllari, élclleri ve toleranslari ile kimya-
sal ve fiziksel 6zellikleri ve ayni zamanda test metodlar icin asa-
gidaki standartlar kullaniimaktadir.

Baslica Onemli Standartlar :

e SAE (Otomotiv Muhendisleri Toplulugu; Amerikan stan-
dart) J 517 SAE 100 R 1’den SAE 100 R 18’e kadar
olan seriler J 343 kontrol standarti

SAE standarti hidrolik hortumlar igin kullanilan ilk standart-
lardan biri olup ayni zamanda diinya ¢apinda en yaygin kulla-
nilmakta olanidir ( ilk basimi 1935 yilinda yapilmistir).

e EN/CEN (European Standard / Comité Eu

ropéen de Normalisation)
(1 ST, 1 SN, 2 ST, 2 SN)

(MITE2NEIBINEIR BRIE)

EN 853
EN 854
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ENI855 (R 7, R 8 [termoplastik hortum])
EN 856 (4 SP, 4SH,R12, R 13)
EN 857 (1 SC, 2 SC [Kompakt hortum)

EN Avrupa standarti 1997 yilinda Avrupa’da etkin bir sekil-
de kullanilmaya baslanmistir.

EN standartlar ISO 1436 ve SAE J517’e dayanmaktadir.
Avrupall Ureticiler tarafindan hortumlarin standartlari DIN ve SA-
E’den cikartiip EN’e donUsturtlmeye baslanmistir.

EN ile bilinen DIN standartlar arasinda nominal degerler ve
sinflandirma bakimindan ¢ok az ve sinirl farkliiklar vardir. Test
parametreleri ve sartlar bakimindan da énemsenmeyecek ka-
dar az fark vardir.

ISO test ve kontrol bakimindan diger SAE ve EN standart-
larindan daha gUclu bir alt yapiya sahip olup her iki standart da
bircok alintilar ISO’dan yapmaktadirlar.

Tablo 1: Tip ve standartlar

SAE100R 1A (DIN 20 022 Tek kat celik tel érgtilt ve standart kaplamali

SAE 100 R 1 AT (DIN 20 022 Tek kat celik tel 6rgulu ve ince kaplamal

SAE100R 2 A (DIN 20 022 Cift kat celik tel 6rgull ve standart kaplamall

SAE 100 R 2 AT (DIN 20 022 Cift kat celik tel érgult ve ince kaplamali

SAE100R 2B === Iki kat spiral sarmall ve tek kat celik tel érglilil ve standart kaplamall
SAE 100 R 2 BT === iki kat spiral sarmall ve tek kat celik tel drguilii ve ince kaplamali
SAE 100R 3 (DIN 20 021 Tekstil 6rgulu

--- (DIN 20 021 Tekstil 6rgulu

SAE 100R 4 --- Emis hortumu tek veya iki adet spiral tel takviyeli

SAE 100R 5 === Tek kat celik ve tekstil 8rguilt ve tekstil 6rgu kaplamali

SAE 100R 6 (DIN 20 021 Tekstil 6rgulti

SAE100R 7 (DIN 24 951) Sentetik fiber 6rgulli termoplastik hortum

SAE 100 R 8 (DIN 24 951) Sentetik fiber 6rgulli termoplastik hortum

SAE100R9 A --- Dort kat celik tel sarmall ve standart kaplamali

SAE 100 R 9 AT === Dort kat celik tel sarmali ve ince kaplamali

(SAE 100 R9 R) (DIN 20 023 Dort kat celik tel sarmali ve ince kaplamali

--- (DIN 20 023 Dort kat celik tel sarmali ve ince kaplamali

SAE100R 10 A (DIN 20 023 Dort kat celik tel sarmall ve standart kaplamali

SAE 100 R 10 AT ===

Dort kat celik tel sarmali ve ince kaplamal

SAE 100 R 11 --- Altl kat celik tel sarmall ve standart kaplamali

SAE 100 R 12 === Dort kat celik tel sarmall ve yUksek isl ya dayanikli

SAE 100R 13 === Dort ve kat alti kat celik tel sarmali ve yiksek islya dayaniki
SAE 100 R 14 --- Tek kat paslanmaz celik tel 6rgull ic yapisi PTFE'den yapilmistir
SAE 100 R 15 --- Dort ve kat altl kat celik tel sarmall ve yiksek isiya dayanikli
SAE 100R 16 --- Tek veya cift kat celik tel drguilti ve ince kaplamall kompak yapilli
SAE 100R 17 === Tek veya cift kat celik tel 6rguilti ve ince kaplamall kompak yapilli
SAE 100R 18 === Sentetik fiber 6rgult termoplastik hortum
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Standartlar

Tablo 2: Olgiilendirme
Hortum élgiileri ayni olmasina ragmen degisik bicimde

kodlandirlabilmektedirler.
Hortumlarin Anma Degerleri (id)

Spiral sarmali celik tel takviyeli Hidrolik Hortum
Tasnif Cinsi: R9 - (R9R)-R 10

Yapi: Yiksek basingl uygulamalarda dort kat spiral sar-

mali gelik tel 6rgu takviyeli hortum kullaniimaktadir.
e EN 856
e SAE 100 R9,

(R9R), R10

Spiral sarmal celik tel takviyeli Hidrolik Hortum

Tasnif Cinsi: R 11
R12
R13 5000 psi-hortum 340 BAR
R 15 6000 psi-hortum 400 BAR

Anma Gapi| Eski DIN EN’e SAE’ye Gére | DASH
[mm] g;?;"gg:ﬂ:r Gore Oigiller| ~ Olgiller size
[mm] [mm] [inch] [size]

4,8 5 5 3/16 -3

6,4 6 6 1/4 -4

7,9 8 8 5/16 -5

9,5 10 10 3/8 -6
12,7 12 12 1/2 -8
15,9 16 16 5/8 -10
19,0 20 19 3/4 -12
25,4 25 25 1 -16
31,8 32 31 11/4 -20
38,1 40 38 11/2 -24
50,8 50 51 2 - 32

Not: DASH SIZE 1 INCH’in 1/16'sI olarak hesaplanmaktadir.
Genellikle Bati Avrupa’da kullanilan bir élgtlendirme ismidir.
m.: ,dash 8 = 8/16" = 1/2“.

Detayli Hortum Yapisi
Celik Tel Orgii Takviyeli Hidrolik Hortum
Tasnif Cinsi: R1 A-R1AT

o

J
%

\/\\‘“

Yapi: Dusuik kademeli basin¢ uygulamalarinda tek tel 6r-
gult hortum kullaniimaktadir.

e EN 853
e SAE 100 R1A ve R1AT
Tasnif Cinsi: R2 A-R 2 AT

Yapi: Asagidaki standartlara gore orta kademeli basing
uygulamalarinda ¢ift tel 6rgult hortum kullanilir.

* EN 853

e SAE 100 R2Aand R2 AT
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Yapi: Asagidaki normlara gore yUksek basing, yiksek isili
ve ylUksek darbeli uygulamalarda doért veya alti kat spiral sar-
mali ¢gelik tel takviyeli hortum énerilmektedir.

e EN 856 R12, R13
e SAE 100 Rl RII2: RIS | R 5
Ozel Yapilar

Modern Hidrolik sistemler hortum yapisi bakmindan asagi-
da bir balimu belirtiimis olan dzel standartlara ihtiyac duymak-
tadir.

Maden Uygulamalarinda Kullanilan Hidrolik Hortumlar FLH
ve MSHA

Kémir isletme  EndUstrisinde kullanilan hortumlar 6zel ko-
sullar gerektirmektedir ve bu kosullar “FLH” ve “ MSHA” stan-
dartlar ile saglanmaktadir.

FLH

FLH “parlama geciktirici” anlamina gelen Almanya da kul-
lanilan bir kisaltmadir. FLH hortumlar Alman Kémdir Isletme
sartnamesine uygun olarak Uretilip gelistirilmistir. Ayni zamanda
FLH hortumlarn Alman LOBA, Polonya GIG-WUG ve UKRAY-
NA MAKNII enstittleri tarafindan hidrolik konseyi olarak yeralti
madenciliginde, yer ylzeyinde yanginda veya parlama tehlike-
si olan bolgelerde kullanimak Uzere test edilip onaylanmistir.



Loba Sartlari

Hortumlar yapi ve performans bakimindan EN 853 ve EN
856 standartlarina uyumilu olmalidir; Ek olarak:

e Parlama Geciktirici: Yangin durumunda, hortum derhal
ates kaynagini kesmelidir.

e Hijyenik Kosullar: Yangin durumunda, (toksik) zehirleyi-
ci gazlar kesinlikle belirmemelidir.

e Elektrik iletgenligi: Hortum dis kaplamalarinin statik
elektrik iletkenligi < 10~ olarak belilenmistir.

Bu hortumlar maden endUstrisinin yanisira, ytksek sicaklik
aralidi, ozon, UV isinlari ve ortam direncine ek olarak (tuzlu su)
denizsuyuna olan direng 6zelligi ile dagcilik ve denizcilik uygu-
lamalarinda da kullanimaktadir.

Alman LOBA standartinin aksine, MSHA standartinda sa-
dece parlama geciktirici 6zelligi bulunmaktadir.

Gereklilikler

Uygulama alanlarina gére hortum dis kaplamasi degdisik
renklerde olabilmektedir

Fiziksel Kosullar
e Basin¢g Kosullan

Hidrolik hortumlarin en énemli 6zelliklerinden biri hortum tip
ve dlclisline gére degisen basinca direncli olmalandir.

Butun standartlarda, olmasi gereken minimum basin¢ de-
recesi olarak veriimektedir, dolayisiyla hortum yapisinin tasarm
basincinin belirtilen basin¢c degeri ile es dederde yada daha
yUksek olmasi demektir.

Basing Degerlerinin Ozellikleri:
e Calisma basinci , dinamik

e (calisma basincl, statik) i )

e Test basinci ° )

¢ Patlama basinci 4)

Gereklilikler
Basin¢ isaretlerinin Tanimlan

2) ... “Statik Calisma Basinci” teoretik bir degerdir ¢lnkd
pratikte glclukle belli olur; Hidrolik elemanlar dinamik kosullar-
da sistemi germektedir. Bu nedenle statik calisma basinci pa-
rantez iginde veriimektedir, standartlarda gegcmemektedir ve
sadece belirtilen degerlerdir.
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3) .. .Her bir hortum teslim edilmeden 6nce basing testine
tabi tutulmalidir.

4) ... Patlama basinci rastgele testi ile kontrol edilmelidir
ve standartlarda belirtilen degerlerin altinda olmamalidir.

Basing 6lgcme birimi olan ,bar” (daN/cm2) ile birlikte kullani-
lan diger 6lgu birimleri ,MPa“ (Mega-Pascal) ve ,psi“ (pounds
per square inch) dir.

‘ bar » MPa » psi Donlisiim Tablosu

bar MPa
1 0,1 14,514
10 1 14514
0,0689 0,00689 1

Ornegin : 28T DN 1/2“ 8lglstinde bir hortumun EN 853’e
gbre dinamik calisma basinc

| 275 | 27,5 | 4.000

,Basinc Isaretleri“ ne ek olarak

Uzunlukta Degisim (uzama)

Uretim toleranslarindan kaynaklanan sézde “6rgiiniin hare-
ketsiz acl” degiskenligi calisma basincina maruz kaldiginda
Uretim toleranslarn hortum uzunlugunu (uzama ve kisalma) etki-
lemektedir.

Standart galisma basinglari dahilinde uzunluk degiskenligi
+2 % ve —4 % arasinda olmalidir. Verilen limit degerlerinin UstU-
ne ¢ikimasl godalan ¢ekme, hortum hattinda ve hortum dis
yUzeyinde basin¢ geriimesi sonucu hortum montajinda erken
bozulmaya sebep olmaktadir.

Gereklilikler
Onemli fiziksel gerekliliklere ek olarak :
Darbe Direnci

Darbe direng testi hortum yapisinda veya Uretimden kay-
nakli hatayr bulmak icin en énemli test metodudur. Belirtilen
maddeler asagdidaki gibi degerlendirmektedir.

e Hortum yapisi

e Hortumun c¢alisma 6mrU

e Hortum kalitesi

® Hortum rekorlarinin kalitesi

Dinamik Calisma Basinci

Statik Calisma Basinci ?)

Test Basinci %) Patlama Basinci?)

1 (1,6) 2 4
0,625 © 1,25 2,5
0,5 0,8) 1 2
0,25 0,4) 0,5 1
Ornegin: hortum EN 853 2 ST 1/2¢
275 bar (440 bar) 550 bar 1.100 bar

T
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Gereklilikler

Sartname de belirtilen dzelliklere ek olan fiziksel sartlar:
* KOHEZIV Direnc ( YAPISKANLIK)

- Hortum i¢ boru ile katmani arasinda

- Hortum dis ylzeyi ve katmani arasinda

Dogru rekorlama ve baglantilama icin en énemli faktorler-
den biri koheziv direnctir.

Soguk Sartlarda Biikiilme Direnci

-40C’ye kadar hortum yUzeyinde herhangi bir ¢catlama ve-
ya sizinti olusmamalidir.

Vakum Direnci

Vakum sirasinda rakorun oturmus oldugu i¢ borunun ayril-
mamasi icin gerekli yapisma kuvvetine sahip olmasi gerekmek-
tedir.

Gereklilikler
e Kimyasal Kosullar
e Yaga Dayanikliik Direnci
e Suya Dayanikliik Direnci
Sadece EN standartinda belirtilmistir.
e Ozon Direnci
e Genel Ortam Direnci

Yag direnci bakimindan, EN standartinin gerektirdigi sartlar
SAE standartina gére daha fazladir.

Genel Bilgiler

Hidrolik Sivilarin isimlendirilmesi
e Mineral veya Sentetik Yaglar HL, HLP, HLPD, HVLP
e vag icinde su emilsiyonu * HFAE (max. 20 % of oil)

e Solusyonlu ve konsantreli sivilar * HFAS (max. 20 % of
concentrate)

e Su iginde yag emUisiyonu * HFB (max. 40 % of water)
e Su -glikol - sivilar * HFC (min. 35 % part of water)

e Sentetik sivilar (susuz) * HFD alt gruplar ile beraber

¢ Biyolojik yaglar HETG, HEPG, HEES

* Yanmaz yagdlar olarak siniflandinimaktadir.

Biyolojik Yaglar

Cogalan gevresel duyarlilik ve yasal gereklilikler sonucu bi-

yolojik 6zelligi dustrilmus hidrolik yaglar tarm ve ormancilik
alanlarinda 6nem kazanmaktadir.

Hortumlarin Tanimlanmasi

Hidrolik Hortumlarin tanimlanmasi ilgili SAE, DIN ve EN
standartlarinda acik bir sekilde anlatimistir.

Her hortum en azindan asagida belirtimis maddeler ile ta-
nimlanmalidir:
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Uretici firmanin yada dagitimi yapan firmanin ID’si
e Sartname (standart)

* Tip ve Olgli

¢ Uretim Tarihi

Uriiniin daha iyi tanimlanabilmesi icin belirtiimesi gereken
minimum 6gelere ek olarak ekstra isaretleme yapilabilir.

LSAE . . .“ SAE standartina gdre tanimlama
LW . .“ hortumun Uretildigi haftay! belirtir

Calisma Kosullar
Hortumlarin Depolanmasi

Hortumlarin depolanma ve c¢alisma kosullar ne kadar uy-
gun olursa olsun dogal yaslanma streci hortum ve rakorlari igin
kaciniimazdir. Buna bagl olarak raf ve servis dmrU sinirlidir.

Kauguk malzemelerin saklama kosullar detayl bir sekilde
DIN 7716 ve DIN 20066 ‘da ve cesitli sirkUlerle agiklanmistir.

DIN 7716, 2.Paragrafindan Yapilan Alinti

“Koétl saklama kosullar veya yetersiz isleme kaucuk Grtin-
lerinin fiziksel dzelliklerini degistirmektedir. Bu da hortumun da-
yanikliigini azaltr, asin sertlik, yumusama, stirek deformasyon,
yirtima ve diger ylzeysel zararlara neden olmaktadir. Oksijen,
ozon, 1sl, Isik, rutubet, eritici maddeler veya depolamada ki yik
agiriginin sebebi ile yukarida verilen zararlara neden olmakta-
dir. DUzgUn depolanmis ve islenmis kaucuk Urlnler neredeyse
hic degisime ugramadan uzun bir slre 6zelliklerini koruyabil-
mektedirler.”

DIN 7716’ya Gore En Onemli Saklama Kosullar

e Depo soguk, kuru, tozsuz ve ¢cok iyi havalandiriimis
olmalidir.

e Depo’nun sicakligi -10°C ve +15°C (max. +25°C)
arasinda olmalidir.

e Depolanan malzemeler sicaktan ve direk atesten
korunmalidir.

e Havadaki nem orani %65’i gecmemelidir.

¢ Direk glines 1s1g1 veya yiiksek suni UV isinlarindan
korunmalidr.

o Ozellikle ozon’un hortum (izerinde zararl etkileri
vardir. Hortumlarin ve rekorlarinin saklandigi depo-
da ozon lreten elektrik motoru,kaynak makinasi gi-
bi tesisatlar calismamalidir.

e Hortumlarin ve Hortum rakorlarinin bulundugu de-
poda eritici madde, yakit, kimyasal ve dezenfektan
gibi malzemeler saklanmamalidir.

e Cok yilksek stok yiginindan kaginiimahdir ¢inki
agirlik yiginin altinda kalan hortumlara zarar verebil-
mektedir. Stok yigininin yiiksekligi maksimum 1.5m
olmalidir ancak bu él¢ii hortumun boyut ve yapisina
gore degiskenlik gdstermektedir.

¢ Deneyimlerimiz géstermektedir ki, hasere ve kemir-
genlerin verdigi zararlar goz ardi edilmemelidir.



Hortumlarin ve Hortum Rekorlarinin Servis Omrti

Hidrolik Hortumlar ve rakorlan gunlik kullanimda bir dizi
zorlamaya (olumsuz kosullar) maruz kalmaktadir bu da hidrolik
hortumlarin servis émrd ile ilgili genel bir beyanda bulunmay:
olanaksiz kimaktadir. Uygun standartlar ve profesyonel kurum-
larin yayinlar hidrolik hortumlarn servis dmru ile ilgili talimatlar
vermektedir. Bunlardan bazilan asagida sunulmustur :

DIN 20066’nin ONERILERI : Rakorlanan hortumlar 4 ya-
sindan bUytk olmamalidir.

Hortumlarin galisma 6mri 6 yil gegmemelidir ve bu streye
yaklasik 2 yillk saklama sUreside eklenmistir.

e Hortumlarin servis dmrU belirtilmis uygulama alanlarina
ragmen deneyim datasi ve 6zellikle belirli isletme kosul-
larina gore degiskenlik gdsterebilmektedir.

BS 5244 ingiliz Standarti
Bu standart daha detayl 6nerilerde bulunmaktadir.

e Hortumlar icin test dnerileri

Yil Oneriler:

3 yila kadar ilave test yapiimadan
kullanilabilir.

3 yildan 5 yila ilave basing testi
yapilarakkullanilabilinir.

5 yildan 8 yila Basing, darbe ve patlama

testi ile beraber sogukta
bUkulme ve elektrik iletkenligi
testleri yapilarak kullanilabilinir.

8 yildan blyUk Kullanilamaz

® Hortum rekorlari icin Test 6nerileri

Yil Oneriler

ilave test yapimadan
kullanilabilir.

3 ylla kadar

3ila 5yl arasl Her rakor ¢alisma basincinin
1.5 kati uygulanarak
kullanilabilir ve birkac 6rnek ile
patlama basinci testine tabii

tutulur.

5ila 8 yil arasi Basing, darbe ve patlama testi
ile beraber sogukta bukilme
ve elektrik iletkenligi testleri

yapilarak kullanilabilinir.

8 yildan buytk Kullanilamaz

=
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Servis Omriinii Etkileyen Faktorler :

Egder hortum rakorlari belirtilen galisma kosullar ve tolerans
degerlerinin Gstline c¢ikarsa Urdndn servis Gmrinin kisalmasi
kaciniimazdir.

Deneyimlerimiz gostermektedir ki asagida belirtimis olan
calisma kosullart hidrolik montajlarin dmriint etkilemektedir.

e Sdrekii dinamik calisma basincinin asilmasi: Metal’in yo-
rulmasi sonucu tel érgulerde gatlamalar, hortumun pat-
lamasi

e Minimum bukulme yan capinin asilmasi: Tel yapisindaki
ve kaucuk malzemedeki asin geriimeden dolayi darbe
direncinde azalma olusmasi.

Hortum dis ylUzeyinde olusan ¢atlamalardan dolayi rutu-
bet, telin paslanmasina sebep olur buda patlama sure-
cini hizlandirirr.

e Slrekii olarak calisma isisinin asimasi: Hortumun yas-
lanmasl, hortum hattinda ¢atlamalar, sizinti olusmasi ve
rakorlarin gevsemesi.

Maksimum calisma basinci, maksimum calisma Isisi ve mi-
nimum bukudlme yar ¢apl da hortumlarin servis 6mrinu etkile-
mektedir.

Daha énceki montajda kullaniimis bir hortum kesinlik-
le tekrar kullanlmamalidir. ilk uygulamada malzemenin
ozelligi degismis olabilir ve yeni bir uygulamada bu malze-
menin kullaniimasi riski arttirr.

Calisma Kosullan

Hortum Rekorlarinin Bozulmasi

Kullanim alanlarina bagl olarak belirli dénemlerde, islev ve
olasi hasarlarn tespiti icin periyodik kontrol yapiimalidir. Hortum
montajlarinin bozulmasi asagidaki listelenmis sebeplere bagdli-
dr.

Not: Tavsiye edilen akis hizi 3 ila 6 m/san. arasinda olma-
lidir. Hicbir kosulda 8m/san. hiz asimamalidir.

Hortum montajlamasinda burkulmaya, katlanmaya ve dis
katmanin yirtimamasina dikkat edilmelidir.

Not:

e Hidrolik hortumlar yapisal bakimdan basinca daya-
nikhdir ancak ¢cekme kuvvetine dayanikli degildirler.

¢ Hidrolik Hortumlar montajlamada ki 7° lik burkulma-
da servis émiirlerinin %90’nini kaybetmektedirler.

Suat DEMIRER - Varol UGAR
Demirer Teknolojik Sistemler Sanayi ve Tic. Ltd.Sti
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- CELEN MAKINARCS!

-

300 T/h Kapasiteli Kirma Eleme Tesisi
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a Sistemleri 1

Tum dunya tlkelerinde endustrilesmeye paralel olarak toz ve
tozsuzlastirma sorunu ortaya ¢cikmaktadir. Giinkii ya doga kirlen-
mesinin endustri tarafindan gergeklestiriimemesi ya da tretilen de-
gerli mamuliin, dogaya atilip kayip olmamasi gerekmektedir. Her iki
acidan da toz toplama ve tozlarin kontrolii sorununa ¢6ziim getir-
me zorunlulugu ortaya cikmaktadir. Bu nedenle endiistriyel tesis-
lerde filtreleme ile tozlarin tutulmasi icin sistemler gelistirilmistir.

Bu toz tutma sistemlerinin, asil &nemli elemani ve asil filtreleme
olayinin gergeklestigi alanlar filtre elemanlaridir. Bu filtre elemanla-
ri ise, dokuma kumas, igneli kece, vatka gibi elemanlardir.

Bu yaz serisinde;

Yukarida bahsi gecen belli basli filtre sistemleri ve torbalari in-
celenmis, hesap prosesleri anlatilimis, cesitli sistemlerin degisik
tozsuzlastirma kosullarindaki avantajli ve dezavantajli yoénleri kar-
silastinimistir. Bundaki amag, sanayimizin filtrasyon sistemleri ko-
nusundaki yapilan sistem yanlisliklarina dikkatini cekmek, bu ko-
nuda bir bilinglenme saglamak ve filtrasyon sistemleri icin filtre tor-
basi seciminin ne kadar énemli ve dikkat edilmesi gereken bir kri-
ter oldugunu anlatmaktir.

Ayrica bu filtre sistemlerin asil elemani olan filtre torbalari, ince-
lenerek filtre elemanlarinin degisik kullanim esaslarina gére segim
kriterleri kisaca anlatiimistir.

Son boliimde ise, filtre torbalar teknolojileri ve teknik 6zellikle-
ri detayh bir sekilde anlatiimis ve filtre torbalari konusunda her y6-
nlyle faydal bir dokiiman olusturulmaya galisiimistir.

1.1. Kuru Mekanik
Toz Tutucular

seramik atdlyelerini, dokimhaneleri ve
metal isleme tesislerini sayabiliriz.

1. Toz Toplama Sistemleri
Sanayi tesislerinde genis kullanm

Bu sistemlerin 15 mikron mertebe-
sindeki toz partikullerinin filitrelenmesin-
deki verimi %70-80 civarindadir.

Bu tip toz tutucular santriflij esasina
gore dizayn edilmislerdir. Kaba veya or-
ta bUylklikte toz partUkUllerini tutabil-
meleri nedeniyle ya &n temizleyici olarak
kullanilirlar yada fazla partUkullerin bu-

alanlar olan, toz toplama sistemleri bes
ana basglik altinda incelenebilir:

e Kuru mekanik toz tutucular 1.2. Siklonl
2. OdlKloniar ve

e Siklonlar ve multisiklonlar

e Elektro-filtreler
e Sulu tip toplayicilar ve temizleyiciler
e Torball toz tutucular

Bu sistemleri sirasiyla aciklayalim;
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lunmadigi filtrasyonlarda yer alirlar.

Bunlarin kapasiteleri 300m%/h’ ten
40.000m3/h’ e kadar degisebilir. Daha
cok 10-30 mikron mertebesindeki toz
parcaciklarinin  tutulmasinda kullanilan
bu sistemlerin, kullaniima yerleri olarak

Multisiklonlar

Siklonlar, glinimUzde birgok sanayi
tesisinde kullanilimalarina ve de en ucuz
toz tutucu sistemler olmalarina karsin
verimliliklerinin olduk¢a distk olmasi ne-
deniyle kullanim disi birakilmaktadirlar.



Temiz Gar Cikist

Toz Sirkilasvon Yénii

Kirli Gaz Girisi

Sekil1: Siklon Sematik Resmi ve Calisma Prensibi

Siklonlarda, kirli gaz Ust kisimdan
iceriye girmekte ve silindirik i¢ ylzeyin-
de tegetsel bir harekete maruz kalarak
santriflj kuvvetlerin etkisiyle sarmal hare-
ketler yaparak, bunker kismindan asagi-
ya dokilmektedir. Temiz hava ise bu si-
lindirik kismin icinden gecgerek disarlya
atilir.  Siklonlarda verimlilik capa bag-
I olup, capin kugllmesi ile dogru oranti-
lidir. Ortalama 20 mikron partikdl bUytk-
1630 icin verim %50 ‘dir. (Bknz. Sekil-1)

KucUk capli siklonlarin bir araya geti-
rilmesi ile olusan siklonlara multisiklonlar
denir. Multisiklonlar da verim yUksektir.
Ornegin 2 mikron mertebisindeki tozlar
icin %80 ‘lik bir verim saglanabilir.

1.3. Elektro-Filtreler

Elektro-filtreler, blyUk kapasiteli te-
sisler icin yUksek verimli filtrelerdir.
%100 ‘e yaklasan verimine karsin yuk-
sek yatinm maliyetleri ve elektrik fre-
kanslarindaki degismelere duyarli olma-

si nedeniyle ancak 85.000 m®/h’ in (ize-
rindeki kapasiteler icin tercih edilirler. 1
mikron mertebesindeki tozlan cok yUk-
sek verimlikle tutma yetenekleri mev-
cuttur.

1.4. Sulu Tip Toplayicilar
ve Temizleyiciler

Genellikle 250 °C’ nin altindaki si-
cakliklarda agirlikli olarak kullanilan tor-
ball toz tutuculara karsin sulu sistemler
300 °C’ nin Uizerindeki sicakliklarda, pat-
lama ve yanma ihtimali yUksek olan kir-
li havanin temizlenmesinde 6zellikle ter-
cih edilebilirler.

Ancak yUksek verimli olmalari ve ya-
tinm maliyetlerinin diistk olmasina kar-
sin; blyUk oranda su ihtiyact ve temiz-
leme suyunun temizleme islemi sirasin-
da yeni bir kirlilige sebebiyet vermesi bu
sistemleri ancak baca gazlarinin filtre-
sinde daha agirlikli olarak kullanimasini
saglamaktadir.

I
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1.5. Torbal Toz Tutma
Sistemleri

Kapasitenin ~ 80.000 mS/h ile
1.000.000 m®h arasinda oldugu zaman
yatinm maliyetlerinin elektrofiltrelere gore
daha dusUk, veriminin de daha yUksek ol-
masl nedeniyle torball sistemler daha yay-
gin olarak kullanimaktadir. Diger avantajh
yanlan ise asagdida aciklanmistir:

e Kapasitelerinde zaman zaman
degisme olsa bile verim dusUsu-
ne sebep olmamalari,

e Toz/Gaz karisimi konsantrasyo-
nundaki degisikliklerde guvenilir-
liligin azalmamasi,

e Toplanan tozlarin kolaylikla sis-
tem disina alinabilmesi,

e Ozel durumlar icin gok distik mer-
tebelerdeki tozlan bile (1 mikro-
nun altindaki partikdlleri) yiksek
hassasiyette tutabilmesi,

e Bakimin kolay , isletme masrafla-
rnin dlistk olmasi,

BUtUn bu avantajlar nedeniyle sek-
t6rde ¢ok genis kullanim alanlarina sahip
olan Torball Filtreler 6zellikle; Cimento,
Demir-Celik, Kimya, Gida, Metalurji, Cam,
Kirma eleme tesisleri, Termik Santraller,
Asfalt v.b tesislerde agirlikli olarak kullanil-
maktadir.

Torball toplama sistemlerinde tozlu
hava kanallar yardimiyla ve bir aspiratd-
rin(vantilatér) vakum etkisiyle toplana-
rak toplama sistemine verilir. Torba yU-
zeylerinde toz parcaciklar tutulur. Toz-
dan arnndirlan havada torbanin icinden
gecerek sistemi terk eder ve bacaya
verilerek disar atilir.

Torbanin ylzeyinde toplanan toz par-
caciklan zamanla bir kek tabakasi olustu-
rarak, torbalarin tikanmasina ve dolayisiy-
la basin¢c kaybinin artmasina sebebiyet
verirler. Bu nedenden dolayr torbalarin
pbelirli aralikta temizlenmesi gerekmek-
tedir.

Toz yukll havayl, toz pargaciklarin-
dan ayirmak icin dokuma kumas, igne-
li kece, vatka gibi bir elemandan yararla-
nilir. Tozlu hava bu elemanlarin icerisin-
den gecirilerek tozdan arindirilir.
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I-Towlu Hava Girigi
2-Huva Ufleme Borusu
3-Hova Paskilrme Valfi
4-Basingh Hava Thpd
S-Programatde TIMER)
G-Bakim Kapaklur
T-Temis Gax (ko
B-Temiz Gaz Hikeresi
S-Wenturi

- Koafies

1 1-Filtre Torbas

1 2-Bunker

1 3-Havn Kilidi{Rotary )

Sekil 3: Jet-Puls Filtre Sematik Resmi

2. Torbali Toz
Tutma Sistemleri

Torball toz tutma sistemlerinin ana
elemanlari; filtre torbasi, torba temizle-
me sistemi, filtre hlcreleri, akis kanalla-
r ve vantilatorddr. Bunlarin icinde asill
eleman filtre torbasl olup, toz tutan ana
kisimdir. Diger ekipmanlar ise bu asll fil-
tre elemanlarina yardimci elemanlardir.

Torbali filtre segiminde asagidaki kri-
terler gdz 6ndne alinr;

e Gazin cinsi,

e Temizleme tertibati(Darbeli, Jet-
Puls, mekanik silkelemeli, ters
havall veya bunlarin kombinas-
yonu),

e Akiskan sicaklgi,

e Parcacik konsantrasyonu,

e Basin¢ disus miktari,

e [stenen filtre etkinligi,

e (Gaz akiskanin kimyasal 6zellikleri,
e Toz parcaciklarinin sekil ve ebadl,

Torball tip filtrelerin iki ana tipi mev-
cuttur:

e Jet-Puls Toz Tutucu Sistemler
* Mekanik Silkelemeli Toz Tutucular
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2.1. Jet-Pulse Sistemler

Vantilatér yardimiyla bir vakum etki-
si yaratilarak, tozlu gaz torbalarin disin-
dan i¢ine dogru gegirilir. (Bu sistemlerde
filtrasyon icin kullanilan filtre torbasi, ig-
neleme metoduyla Uretilen malzemeler-
dir) Toz havadan ayrilarak torbalarinin
Uzerinde birikir. Torbanin disinda biriken
toz, bir toz pastasi olusturur. Bu toz
pastasi da ayrica bir filtrasyon etkisi ya-
ratarak daha iyi bir temizleme saglar. Tor-
banin disinda biriken toz pastas! yaklasik

Filtralames

Sekil 4: Jet-Puls Filtrede torbalarin
basincl havayla temizlenmesi

6 bar basincindaki ters havayla otoma-
tik olarak temizlenir. Bu islem sirasinda
sistemin durmamasi ve dolayisiyla veri-
min dismemesi en dnemli avantajidir.
(Bknz.Sekil-3)

Temizlemeyi saglayan, sok temizle-
me havaslyla torbanin sUratle sismesi
ve Uzerindeki tozlarin silkelenmesi sag-
lanir. (Bknz.Sekil-4) Temizleme zamani
0,1-0,25 sn arasi, temizleme periyodu
ise yaklasik 3-60 sn arasindadir.

2.2. Mekanik Silkelemeli
Filtreler

Toz birikintisini bosaltmak icin me-
kanik olarak sarsma veren bir dlizenek
kurulmustur. Bu filtre sistemi genel ola-
rak ¢cok sayida kamara adi verilen bo-
lGmlerden olusmustur.

Tozlu gaz bos agizdan girer ve yu-
kari dogru cok sayida filtre torbasinin ici-
ne akar. Toz torbalarin ic yUzeylerinde
toplanir. Biriken toz bunkerden disar ali-
nir. Bu sirada torbalar hizll bir sekilde me-
kanik olarak yaklasik 30sn sarsilir. Te-
mizligi yapilan kamara 1-2dk devre digi
birakilarak silkelenen tozun c¢cokmesi
saglanir. Mekanik silkeleme tipinde pek
Gok silkeleme dizenedi mevcuttur. An-
cak temel prensip torbalarin mekanik
sarsintilar sonucu temizlenmesidir.

Mekanik silkelemeli filtrelerde, kulla-
nilan filtre torbalar dokuma turtndeki
torbalardir.

3.Filtre Hesap Prosesleri

Asagidaki sekilde gosterilen filtre
semasinda belirtilen kriterler filtre hesa-
binda ana etkenlerdir.(Sekil-5)

Bu sekle gdre denklemleri olustu-
rursak;

=l = Filtrasyon hizi (Birim filtre torbasi
S
alanindan birim zamanda gegen

akiskan debisi)

Rp= Filtre torbasi disina toplanan
toz pastasi direnci,

Rr= Filtre torbasi direnci,

Rt= Rp + Rr=Toplam direng,

Bu kriterlere gore, sistemi temsil
eden ifade;

dv AP 1

— ) — . . . 0
dg u R, seklinde ifade edilebilir.
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Sekil 5: Filtre Sistemi Hesap Prosesleri (Jet-Puls)
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Tablo-2: Bazi Torba Malzemelerinin Sicaklk

Dayanim Grafikleri

4. Filtre Torbasi

Malzemeleri, Secimi ve

Kriterleri

Filtre torbasi malzemeleri asagidaki
kriterler g6z 6nune alinarak segilmelidir.

e Filtre sisteminin tipi ve &zellikleri,

e Calisma kosullari,

e Tozun kimyasal ve fiziksel 6zellikleri,

e Sicaklik,

e Filtre edilecek toz bUyudkligu,

Bu faktorler goz 6nine alinarak asa-

gidaki ozellikleri belirtilen malzemelerin
secimi s6z konusu olmalidir.

Verilen tabloda belirtilen dzelliklerde
optimum verimlilik distnUlerek secim ya-
pili. Ancak secimde malzemelere 6zel is-
temlerle belirli 6zelliklerin iyilestirilebildigi
(hidrolize karsi dayaniklilik, asinmaya kar-

sI dayanikliik, hava gecirgenlik sevyesi,
v.s) bilinmelidir. Bu islemlerle malzeme
Ozellikleri sistemler icin daha uygun hale
getirilirken; ¢cok 6zel ¢cdzimler olmak Uze-
re farkl malzeme karisimlanyla da(elyaf
kombinasyonlari, harmanlar) sisteme en
uygun torba imali saglanabilir.

Malzeme seciminde gdz 6nune alin-
masl gereken diger unsurlar ise asagida
belirtilmistir:

4.1. Sicaklik

Filtre torbalarnin yapildigi kumasla-
rin elyaf 6zellikleri itibariyle degisik daya-
nim sicaklik degerlerine sahiptir. Asagi-
da filtre kumasi olarak kullanilan malze-
melerin calisma sicakliklari belirtiimistir.

Malzemelerin sicaklik degerleri toz fil-
trasyonunda kullanilacak malzemenin
belirlenmesinde en 6nemli unsurdur. Bu

nedenle torball sistemlerde mutlaka tor-
balarin calistdr veya calisacagl sicaklik
saptanmalidir. Bu nedenle de filtre giris ve
filtre kabini icindeki sicaklik bilinmelidir.

Filtre gaz ¢ikis sicakligi da; filtre tor-
balarinin bulundugu kabinde (sistem igin-
de) yogusma olusup olusmamasi baki-
mindan bilinmelidir. Clnku filtre torbala-
rnin bulundugu kabinde asin sicaklik
disUsu tozlu havanin yada gazin buhar
doygunluk dengesinin bozulmasi ve bu
ylUzden de ciglenme olusup; torbalar
Uzerinde kek yapismasi veya olusan
kimyasal etkiyle torbalann ézelliklerini yi-
tirmesi problemi dogabilir. Ozellikle gaz
ortaminda SO gaz bulunan durumlarda
sicakligin 1100C’ nin altina dismesi ile
ciglenme ve asit yagmuru olusmasi du-
rumu ortaya ¢ikmaktadir.

Bazi filtre torbalannin, dayanim si-
cakligina gore siniflandirnimasi ise asagi-
daki tabloya goére yapilmaktadir.(Tablo-2)

4.2. Toz Buyuklagd,
Filtrasyon Hizi, Kumas Tipleri

Tutulacak tozu partikdl blyUklGgu
torba kumasinin dzelliklerinin  belirlen-
mesinde etkendir. Bunun icin filtre ku-
mas! filtre kumasi tipleri ve hava gegir-
genlikleri Gnem kazanir.

Filtre kumaslar imalat teknigi baki-
mindan ikiye ayrilirlar:

e Dokuma Teknigi ile Elde Edilen,
Dokuma Filtre Kumaslari

e igneleme Teknigi ile Elde Edilen
igneli Filtre Kumaslari

31




- 7
~immb

4.2.1. Dokuma Teknigi ile Elde
Edilen, Dokuma Filtre Kumaslari

Multiffament veya stapel ipliklerin
dokunmasi suretiyle imal edilirler. Bura-
da kumaslar iplik ve desen durumlarina
gore farkl bigimlerde ve &zelliklerde
imal edilebilirler.

Toz filtrasyonunda 10mikron merte-
besine kadar olan partikUlleri tutmak igin,
darbeli veya mekanik silkelemeli filtrelerde
agirlikl olarak kullanilirlar. Darbe ve asin-
malara karsi daha mukavim olmalarina
karsin hava gegirgenlikleri sinirlidir.

4.2.2. igneleme Teknigi ile Elde
Edilen igneli Filtre Kumaslar

icdoku Uizerine elyaf ignelenmesiyle
elde edilirler. Hava gecirgenligi ve poro-
zite degerleriyle cok genis bir calisma
alani saglamasi bakimindan daha y(k-
sek hava gegcirgenlik degerlerinde daha
klcUk(0,25 mikron ve 6zel tip elyaflarla
0,1 mikron buytklugtndeki) partikulleri
%99,9 hassasiyetle tutabilmektedir.

Cogdunlukla Jet-Puls Sistemlerde yUk-
sek verimlilikle kullanilan bu filtre eleman-
lannin imal edildikleri elyaf cesitlerine gdre
baglica asagdidaki ¢esitleri mevcuttur:

e Polyester igneli Filtre Kumaslari
o Akrilik igneli Filtre Kumaslan

* Polyester+Akrilik igneli Filtre Ku-
maslari

e Nomex Igneli Filtre Kumaslan

e Polimid(P84) igneli Filtre Kumaslarn
¢ Trol igneli Filtre Kumaslar

¢ Rayton igneli Filtre Kumaslari

Toz Buytukliikleri ve Tipleri
(m/dk)

1-10 mikron arasi partikdller
-aleminyum

-seramik,

-kémdr,

-kil,

-kaya UrUnleri,

-kireg,

-gimento,

-alal,

-dokiimhane kumu,

10 mikrondan biyuk partikiller
-tatdn,

-perlit,

-talas,

-amyant,

-tahil,

-yem,

-un,

Filtrasyon Hizi
Tipi

1,4-1,8

Temizleme Sistemleri

El ile Silkeleme
Periyodik Silkeleme ve Cirpma

Sarsma ve Duslik Basingli
Ters Hava ile Temizleme

Alcak Basin¢h Ters Hava ile
Temizleme

Yuksek Basin¢h Puls Havasi

Torba Gramaj
(gr/m2)

250-300
300-400

300-500

350-500
500-650

Hava Gegirgenligi
(t/dm2.saat P=200 Pa)

10.000-36.000
6.000-18.000

10.000-24.000

9.000-21.000
7.500-18.000

Tablo-4: Hava Gegirgenligi Karsilastirma Tablosu

Bu filtre ¢esitlerinin her biri degisik
toz ortamlar ve calisma kosullarina go-
re dzel olarak dizayn edilmistir.

Bu malzemelerin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri, yUksek verimlilikle calisabilecek-
leri ortamlar, max verimlikle tutabilecekleri
toz blydkltkleri ve diger teknik bilgiler icin,
Filtre Torbalan Teknolojileri Bolimiine(Bo-
[tm-13) bakiniz.

4.2.3- Filtrasyon Hizi

Birim filtre kumas! alanindan gecen
havanin hizidir. Diger bir deyisle filtrele-
rin birim alanindan, birim zamanda ge-
¢en hava debisi anlamindadir. Sistem
ve toz 6zelliklerine gdre dnce o sisteme
uygun filtrasyon hizi secilmeli daha son-
ra filtre dizayn edilmelidir. Filtrasyon hizi-
nin tespiti filtre dizayn prosesinin en
6nemli asamasidir. (Bknz. Tablo-3)

Ornegin, filtrasyon hiznin olmasi ge-
rekenden yuksek secilmesi, birim torba
basina gelen toz yukinun yiksek olmasi
anlamina gelmekte bu nedenden dolayi
da filtre torbalannin hava gegirgenlik sinir-

Filtre Sistemi Torba Tipi

Jet-Puls
Mekanik

igneli
dokuma

Jet-Puls
Mekanik

igneli
dokuma

Tablo-3: Toz Karakteristigine Gore Onerilen Filtrasyon Parametreleri
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lan zorlanmakta ve sonuc olarak da filtre
torbalar erkenden tikanarak, sistemin ve-
rimini dismesine sebebiyet vermektedir.
Diger taraftan filtrasyon hizinin normalin-
den dusUk secilimesi ise filtre torba sayi-
sinin gerektiginden fazla olmasi anlamina
gelmekte bundan dolay da filtre gévdesi
ebatlan bUylmekte, gereksiz yere filtre
sistemi maliyeti yUkselmektedir.

4.3. Hava Gegirgenligi

Torball Sistemlerde amag, emilen kir-
li havadaki tozun torba ylzeyinde kalmasi,
temiz havanin torba icinden gecerek disa-
riya atimasidir. Bu amag nedeniyle torba-
larm mUmkdin olabilen en ince(klictk) par-
cacklan da iginden gegirmeden maksi-
mum miktarda havayl gecgirmesi gerek-
mektedir. Burada optimum nokta cok
Onemlidir. CUnkid maksimum miktarda ha-
va gecirmek istenirken maksimum seviye-
de de tozun tutulmasi gerekmektedir. Yani
tozun bacadan dis atmosfere atimadan
en fazla havayr disarl atmak gerekmekte-
dir. Bu durumda tozun blydkligu, filtrele-
me ylzey alan, filtrasyon hizi, emis kapa-
sitesi ve torbalann temizlenmesi gibi para-
metreler dnem kazanmaktadi. Tum bu
parametreler de torbalarn hava gegirgen-
liginin seciminde 6nem kazanmaktadir.

Ancak daha o6ncede belirttigimiz
Uzere dzellikle igneli tip filtre kumaslarin-
da, degisik parametrelerin zorunlu kildi-
g1 6zellikte hava gecirgenligi saglayabil-
me sansi ¢ok yuksektir.

Asagida igneli tip kumaslarla ilgili ha-
va gegcirgenlik degerlerinin kumas gra-
majlari ve torba temizleme sistemleri icin
uygunluk durumu belirtilmistir.

Devam edecex...

“was  Karinca Filtre
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Cankaya Universitesi (CU) ile OS-
TiM Organize Sanayi Bolgesi arasinda
ilk olarak 16 Mart 2007’de yapilan bir
protokol ile baslayan Kiimelenme calis-
masi, geride biraktigi 2 yillik zaman dili-
minde olduk¢ca mesafe almis, Turki-
ye’'de kiimelenme denilince drnek gos-
terilen bir ¢alisma haline gelmistir. Yap-
tigimiz ¢alismalar sonucunda, gelismis
Ulkelerin hemen hepsinde basariyla uy-
gulanan “ktimelenme modelinin” Turk
Sanayisi icin de en dogru model oldugu
konusunda tam bir goérids birligimiz
olusmustur. Bizim modelimiz yurt disi
orneklerinin bélgemize bire bire kopya-
lanmasi degildir ve bu sekilde uygulan-
mamaktadir. Yurt disi drnekleri bire bire
kopyalanirsa, bu basarisizlikla sonucla-
nir. Bunun nedeni de ¢ok basit, sanayi-
cilerimizin ve Ulkemizin kosullar gelis-
mis Ulkelerin kosullarindan cok farklidir.
Bu nedenle, guzel drnekler bize 6zgin
duruma dénUstUrdlmustar. Bizim calis-
ma ekibimiz tarafindan, bize &6zgu bir
bolgesel kalkinma modeli gelistirilmistir.

“6 Milyan OSTiM’e Pazar Yap-
mak” amaci ile yola ¢ikan taraflar, iki yil-
dir stiren bu altyapr calismalari ile Uni-
versite sanayi ishirligine ¢ok iyi bir drnek
olusturmuslardir.

Calismanin ilk 6 ayinda, olusturulan
kime ekibi, kimelesme modelinin uy-
gulanacagl bir pilot sektdér secimine
odaklanmistir. Bu glinkt Kime ekibimiz
CUden 10, OSTIM’den de 2 olmak
Uzere toplam 12 kisiden olusmaktadir.
Ekip, bolgesel kalkinmanin esasini teskil
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s ve Insaat
Makineleri (Isim
I $ I M Kimesi

is ve insaat Makineleri Kimesi

eden sektorel bazda glcll kime olusu-
mu icin arastirmalar yapmis ve 6 aylik
sektdr analizi sonucunda, Kasim 2007
sonu itibariyle “Is ve insaat Makineleri”
sektérintn kiimelesme calismalari icin
en uygun sektor olacagl sonucuna var-
mistir. Bu baglamda, is ve insaat Maki-
neleri sektoérinde faaliyet gdsteren 150
nin Uzerindeki isletmenin kimelendiril-
mesi i¢in calismalar baslatimistir. Hede-
fimiz yarncapr 50 km olan boélgemizin
kalkinmasidir. Bu bdlge icerisinde kalan
bitlin bu sektor isletmeleri ISIM kiime-
sinin Uyesi olmalidir.

Pilot sektér olarak secilen Is ve in-
saat Makineleri Kimesi firmalarina ku-
melenme, farkindalik ve bilgilendirme
toplantilan yapildi. Bunlardan 22 Mayis
2008’de OSTIM de yapilan “Kimeye
Baslangic” temall toplantida, toplantiya
katilan OSTIM’li firmalar, is ve insaat Ma-
kineleri'nde Kimelenmeye “bizimle bir-

likte var misiniz” sorusuna hep birlikte
‘Evet Variz’ cevabini verdiler. Bdylece
Mart 2007 tarihinde baslayan Kiimelen-
me calismalar sektor temsilcisi firmalar
tarafindan da onaylandi ve 22 Mayis
2008 tarihinde is ve insaat Makineleri (
iSIM ) Kiimesi kuruldu.

Is ve insaat Makineleri (ISiM)
Kimesi olarak su ana kadar
yapilan Faaliyetler:

Kimelendirme projesi kapsaminda
pek cok farkll calisma es zamanli olarak
yUrGtilmustur. Yapilan calismalar asagi-
daki sekilde gruplandirilabilir;

1. Sektor Bilgilendirme Toplantilan

29.11.2007 tarihinde 20 kadar Is ve
insaat Makinesi firmasi ile birinci kiime-
lenme toplantisi yapilmistir.

07.02.2008 tarihinde 20 kadar Is ve
insaat Makineleri firmasi ve diger kuru-




luslardan toplam 50 kisilik katiimla ikin-
ci kiimelenme toplantisi yapilmistir.

22.05.2008'de 20 kadar Is ve insa-
at Makinesi firmasi ve diger katiimcilar
ile 3. kiimelenme toplantisi yapilarak; is
ve Insaat Makineleri (ISIM) kiimesi res-
men kurulmustur.

1.1-Sabah Kahvaltisi Programla-
r: Her ayin ilk cumartesi giind yapilima-
sl planlanmistir. Kime i¢indeki firmalarin
bilgilendiriimesi, firmalarin yakinlasmasi
ve digerlerinin de Kime hakkinda bilgi
edinmelerini saglamak icin dlzenlen-
mektedir.

1. Sabah Kahvaltisi Programi:

3 Ocak 2009 tarihinde OSTIM'de
gerceklestirildi.

Cankaya Universitesi Rektorii Prof.
Dr. Ziya B. Guavenc, MMF Dekani Prof.
Dr. Levent Kandiller, Ostim OSB Baska-
ni Orhan Aydin ve 30 kime firmasiyla
birlikte KOSGEP’den vyetkili kisiler katil-
mistir.

Kdmenin WEB sayfasi tanitildi ve
kime calismalarindaki gelismeler hak-
kinda katiimcilara bilgiler verildi.

2. Akademik ve tanitici toplantilar;

1-2 Kasm 2007 da “inovasyon ve
Girisimcilik” sempozyumu Cankaya Uni-
versitesi tarafindan dizenlenmistir. K-
melenme projesi dahilinde uluslararasi
Olcekte birincisi dlzenlenen bu sempoz-
yumda vyerli ve yabanci pek ¢ok akade-
misyen calismalarini sunmuslardir.

7 Mart 2008 - is ve insaat Makine-
leri Kimesinin Tanitim Toplantisi: Can-
kaya Universitesi Endistri Milhendisligi
6grenci Kulibl tarafindan dizenlemis-
tir. Bu toplantida, katilimcilara projede o
gune kadar yaplilan ¢alismalar hakkinda
bilgi veriimis ve OSB baskani, sektor
temsilcileri ve paydaslar kiimelenme ol-
gusu ve projesinden beklentilerini aktar-
mislardir.

3-4 Aralik 2008 tarihinde dutzenle-
nen DTM kimelenme fuarina katiind.

3. Sektér firmalan ile ylrGtilen
pilot projeler
Cankaya Universitesi 2007-2008
Akademik Yili icerisinde yenilik¢i bir ca-
lismayl baslatti. Cankaya Universitesi
EndUstri MUhendisligi son sinif 6grenci-
lerinin bitirme proje dersleri kapsamin-
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LSIM Kiimesi Siiri

Kisacasy, [SIM dir

tiirmeKtir

Kiimelesmek, bolgesel Kalkinma icin en iyi modeldir

Modelin basarisindaKki sir, bize dzgiin hale getirilmesindedir

Bu model, Kosullarimiza uygun stratejik planlar ile desteKlenmeKtedir
Unutmayiniz, Universite ve sanayinin birlikteligi Kalkinmanin temelidir
Ankara mizda pilot olarak sectigimiz seKtor, Is ve Insaat MaKineleridir

Kiime modelimiz ile 2 yuldir [SIM Kiimemiz desteKlenmeKtedir
Universitemizin de en énemli projesi, [SIM Kiimesidir
Hedefimiz, bolgemizi Krizlere Karst daha dayanikly bir endiistri bolgesine doniis-

Krizlerde sizlanmak ve marKa iiretememeKk, f,SffM Kiimemizin Kaderi degildir
Gelecek, diiriistliikle ve cok calismakla seKillendirilebilir
ISIM Kiimemiz de, Kendi gelecegini Kendisi bastan insa edeceKtir

Kendimize duydugumuz giiven duygusu, Kiimemizi Kuracak
Kiimemizin etKisi, Anadolu nun ortasindan biitiin yurdumuza yayacak

Iste bu, caliskan, diiriist ve inanch insanlarn yazgist olacak.

Ey seKtoriimiiziin temsilcileri, tercihimizi yapmalupz artik,
Bir tarafta faKirlik, sitkintilar ve geri Kalmishk,
Diger tarafta ise dimdik duran eKonomik bagimsizlik.

Prof. Dr. Ziya B. GUVENC
Cankaya Universitesi ReKtorii
14.03.2009

da, 4-5 6grenci ve 2 hocadan olusan
her bir proje ekibi (toplam 11 proje ekibi
olusturuldu), secilen 10 isletmenin birer
sorunlarinin ¢éztimesi icin akademik il
boyunca calistilar. ilgili projelerin final su-
numlari firmalara 6 Haziran 2008’de OS-
TiM Teknokent’te proje ekiplerimiz tara-
findan yapilmisti. Bu projeler basaryla
tamamlandi. Proje yurttulen 10 firmadan
7 si yapilan bu proje sonuglarini kendi is-
letmesinde uygulamaya koyarak kullan-
maya basladilar.

Cankaya Universitesi tarafindan
2008-2009 Akademik Yili icerisinde de
Bitirme Tezi projeleri ISIM kiimesinin so-
runlan ile ortGstUraldt. Bu kapsamda
ayni gecen sene yapildigi gibi Universi-
te’de okuyan Endustri Mihendisligi bo-
Um0 son sinif 6grencilerinin yani sira,
isletme Bolim, Bilgisayar Mihendisligi
ve Elektronik-Haberlesme MUhendisligi
boIimU 6grencilerinin de katldigi son
sinif Bitirme Tezi projelerine baslandi.

CU Isletme projeleri Cankaya Uni-
versitesi konferans salonunda 29 Ka-
sim 2008 tarihinde sunulmustur. Prog-
rama Proje yUrittlen firmalar da katil-
mislardir.

ISIM Kiimesinde bulunan firmalar ve
Cankaya Universitesi ile birlikte Ortak
Akaryakit Alimi karari ilk sabah kahvalti-
sl programinda belirlenmistir. 2. Sabah
kahvaltisi Programina (7 Subat 2009,
CU de yapimistir) sonuglandirimasina
karar verilmistir.

4. Ekibin basvurdugu Ar-Ge des-
tekli projeler

Cankaya Universitesi-OSTIM proje
ekibi 14 Mart 2008’de 2 adet AB Leo-
nardo da Vinci (LDV) yenilik transferi
programina basvurulmustur. irlanda, is-
panya ve Romanya uluslar arasi proje
ortakliklarmizdir. Bu projelerin toplam
bltgesi 600.000 Avro’dur.
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5. Ekibin destek almayi basardigi
projeler

14 Mart 2008 tarihinde AB LDV Ye-
nilik Transferi Programi’na sundugumuz
2 projemiz 434.000 Euro buUtceyle
onaylandi ve bu projelerimizin s6zles-
meleri Eylll 2008 tarihinde imzalandi.
S6z konusu projelerimiz Kasim ve Ara-
Ik 2008 tarihlerinde basladi ve 2 sene
surecektir.

ISIM Kiimesinin 2 AB Projesinden bi-
risi olan 234.000 Euro’luk degerdeki “KO-
Bller icin Strdrtlebilir Isbirligi Ag” Kobi-
ag baslkii AB Projesi, 2 Aralk 2008 tari-
hinde ortaklann proje protokolli imzala-
masil ile resmen baslatimis oldu. Bu pro-
je Ulkemizden Cankaya Universitesi ve or-
taklart OSTIM OSB, yurt disi ortaklari; Ro-
manya’dan Bilkres Politeknik Universitesi
ve [spanya’dan Bilim ve Teknolojinin Geli-
simi Dernegdi (Fundecyt) ortakliginda y(rU-
tlimektedir ve projenin 2 sene icerisinde
neticelendiriimesi planlanmaktadir.

S6z konusu projelerden bir digeri
olan 200.000 Euro’luk “Isbirligindeki KO-
Bllerin  Surdirilebilir Kiimelendirilmesi
icin Stratejik Planlama” KOBI-kiime bas-
Ikl AB Projesi, 11 Kasim 2008 tarihinde
OSTIM OSB ve proje ortaklar Cankaya
Universitesi, Romanya’dan Bikres Poli-
teknik Universitesi ve Irlanda’dan Tsuna-
mi Limited Sirketi'nin protokoll imzala-
masi ile resmen baslatimistir.

38

6. Devlet kademeleri ile temaslar

2 Kasim 2007’de DPT Mustesari ile
gérustiimustir. Aynica, Ikinci Sektér Bil-
gilendirme toplantimiza da DPT’den bir
temsilci katilmistir.

12 Mayis 2008’de yapllan Sanayi Ba-
kanligi gérismesinde yapilan calismalar
Bakanlk yetkilileri ile paylasiimis ve ayni
sekilde Sanayi Bakanligi da bu konu Uze-
rine yapmis oldugu calismalan anlatmis
karsilikli bilgi alisverisinde bulunulmustur.

DTM’nin Turkiye'de Kimelenme
Politikasinin Gelistirimesi projesi kapsa-
minda segilen 10 adet pilot kime arasi-
na Ankara’mizdaki Is ve insaat Makine-
leri Kimesi girmis bulunmaktadir. DTM
ile galismalanmiz devam etmektedir.

1 Temmuz 2008’de Sanayi Bakanli-
g yetkilisine kime calismalari hakkin-
daki goruslerimiz iletimistir.

DTM Ankara is ve insaat Makineleri
Kumesi info Day toplantisi 25 Kasim
2008 tarininde Ostim Ciraklik vakfinda
yapiimistir.

7. Diger Kiimeler ile temaslar

28 Nisan 2008 tarihinde Kiime Gelis-
tirme Ekibi ile Konya Otomotiv Kiimesi zi-
yaret edilmistir. Cankaya Universitesi Rek-
tor(, Ogretim Uyeleri ve Gérevlileri, OS-
TIM OSB vyetkilileri, Konya Sanayi Odas!
yetkilileri, Selcuk Universitesi Ogretim

Uyeleri ve bazi sanayicilerin katiimiyla ger-
ceklestirilen toplantida kimelenme Uzeri-
ne karsilikl bilgi alisverisi saglanmistir.

23 Haziran 2008 tarihinde Adiyaman
Tekstil Kimesi ziyareti gerceklestirilmistir.
Kurmay! planladigimiz Anadolu Kimeler
Birligi’nin gelisimi ve kuruimus kimelerin
incelenmesi amaciyla yapilan ziyarete
Cankaya Universitesi Rektor(i ve Ogre-
tim Uyeleri, OSTIM OSB Baskani ve y6-
netiminden yetkililer katimistir.

Ayrica, diger kimeler ile temaslar so-
nucunda Anadolu Kiimeler Birliginin ku-
rulmasl icin calismalar baslatilacaktir.

29 Ekim- 2 Kasim 2008 tarihindeki
OSBUK- Sanayi Bakanligr'nin diizenledigi
Turkiye'deki tim OSB baskan ve yoneti-
cilerinin katildigi “Kiimelenme ve Inovas-
yon” konulu toplantya katildik. Toplant
Antakya’da oldu ve Cankaya Universitesi
Rektor Ziya Burhanettin Glveng ile OSB
Baskani Orhan Aydin birer sunus yaptilar.

8. Diger faaliyetlerimiz

e Klme web sayfasi hazirlandi.
(www. ostim.cankaya.edu.tr)

e Kisa, Orta ve Uzun vade Kime
icin stratejik plan hazirlandi.

e Kime Gelistirme Ekibi Haftalik
toplantilar yapmaktadir.

e Dunyadaki 6rnekleri incelenmek-
tedir. Konuya iliskin birgok semi-
ner ve konferanslara katilindi.

e KUme firmalarina surekli ziyaret-
ler yapilmaktadir.

¢ SIM Kiimesinin tim envanterinin
clkartimasi amaciyla blydk bir
Anket calismasi baslatildi.

e Mayis 2009'da gerceklesecek olan
Komatek fuart icin ISIM Kimesi ka-
talogunun yapimasi calismalari
basladi ve calisma devam etmek-
tedir. Kime Uyesi 72 firmamizin bil-
gileri katalogda yer alacaktr.

e Kume yuritme kurulu secilmistir.
YUrGtme kurulu icerisinde 13
ISIM Kimesi firmasi ile birlikte
Ostim OSB ve Gankaya Univer-
sitesi de bulunmaktadir.

Prof. Dr. Ziya B. GUVENG
Cankaya Universitesi Rektor
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Parker Plant Turkiye

Supermobil, Yar1 Mobil, Sabit Asfalt Plentleri ve
Kirma- Eleme Tesisleri

RT 16 Paletli Ceneli Kinc

» Gercek mobilite

» Yiiksek kapasite

« Ekonomik yakit tiiketimi

« Esnek kullamm

» *25 mm ye kadar malzeme alma imkam

Boru hatlarinda, kanallarda ve tiinellerde izl ve ekonomik sekilde malzeme elde edersiniz.

Uzaycad: Caddesi 82/B 08, Ayik Is Merkezi, Ostim/ANKARA
# Tel : (0.312) 386 09 20 - 21 + Faks : (0.312) 386 09 22 a EES@F

nmr www.parkerturkiye.com
info@parkerturkiye.com ESSA GRUP DIS. TiC. LTD. §TI.
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DOZERDE
TEK ADRES

@ SERSAN HiDROLIK
MAK.SAN.TiC.LTD.STi.

TEL:0312.385.69.90-91
FAX:0312.385.69.92
MAIL:sersan@sersanhyd.com
WEB:www.sersanhyd.com
www.sersan.com.tr

CATERPILLAR
LIEBHERR

OZEL SERVIS

CAT I$ MAKINELERINIZDE

KARSILASTIGINIZ PROBLEMLERI
MAKINELERINIZIN PERFORMANSINI
ARTIRARAK ARIZA MALIYETLERINIZI
MINUMUMA INDIRECEK MODIFIKASYONLARLA
COZOYORUZ.

l....  CAT DBL-DSN MAKINELERINIZIN SANZIMAN
HIDROLIGINI MODIFIKASYONLA
DSR SANZIMAN HIDROLIGINE CEVIREREK
SANZIMAN HARARET PROBLEMINI GOZOYOR VE
MAKINE HAREKETLERINIZDE CIDDI PERFORMANS
ARTIS| SAGLIYORUZ.

2.... IS MAKINELERINIZIN MOTORLARINDA PISTON VE
GOMLEK YUZEYLERINE UYGULANAN KAPLAMA ILE
PISTON KLEPAJ VE GOMLEK KOROZYON PROBLEMININ
ONUNE GEGIYOR GALISAN KOMPANENTLERDEK]
KURU SURTUNMEY! MINIMUMA INDIRIYORUZ

3... CAT-LIEBHERR IS MAKINELERINIZIN MOTOR-SANZIMAN
HIDROSTATIK SANZIMAN-AKSIYAL HIDROLIK POMPA
VE KOMPLE REVIZYOLARINI USTLENIYORUZ.

HIDROLIK POMPA YEDEKLERI

GENIS YELPAZELI HIDROLIK POMPA-MOTOR

YEDEKLERI {LE HIZMETINiZDEY1Z
ASV0-ATVO K3V SERIES MX SERIES
HFR SERIES HPV SERIES M2X SERIES

DETAYL! BiGi ICIN: www.sersanhyd.com
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Sizdirmazhk Elemanlar 4

- Problemler ve Cozumler

1. Hidrolik Silindirlerde
Yasanan Problemler

1.1 Yag icinde Hava Problemi

Bir sizdirmazlik elemaninin yipran-
masina birgok etken sebep olabilir. Yag
icinde hava bulunmasi bunlarin en
Onemlilerindendir. Meydana getirdigi et-
kileri 3 ana basglik altinda inceleyebiliriz.
Bunlar jet kesme etkisi, dizel etkisi ve ka-
vitasyondur.

1.1.1 Jet Kesme Etkisi

Yagin icinde hava ¢6zUlmis ya da
¢ozUlmemis sekilde bulunur. MolekUler
olarak ¢6zUimUs hava tuim hidrolik yag-
larda bulunur. Gaz molekUlleri yag mole-
kullerine ya kansmistir ya da tutunmus-
lardir. Akiskanin tlrtne gore icinde ¢oze-
bilecedi hava miktan degiskendir. Bu tur
¢6zUImUs havanin yagin sikistirabilirligi-
ne, viskozitesine veya sizdirmazlk ele-
maninin etkinligine olumsuz etkisi yoktur.

Yagin icindeki cozllmemis hava,
Ozellikle distk basinglarda (yaklasik 60
bar) akiskanin ¢ok degdisik davranis gos-
termesine neden olur. Ornegin akiskanin
hizi artar ise, icindeki hava kabarciklar
seklinde uzaklara tasinirlar.
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Basinclandirlan akiskan ¢dztlmemis
hava icerirse, bu hava sikisir ve sizdir-
mazlik elemani yuvasina kadar kendisine
yol bulur. Daha sonra burada basing
dusttginde sikistinimis durumda bulu-
nan kabarciklar serbest kalirlar ve ¢ok
blyUk bir eneriji ile genlesirler. Bundan
sadece sizdirmazlik elemani degil, pisto-
nun metal ylzeyleri de olumsuz etkilenir,
yUzey pUrtzIlUltgl artar.

Eger bu patlamalar sonucu sizdir-
mazlik elemaninda olusan cizikler boyu-
na ise bu kilcal kanallar bir nozul etkisi
yapar. Akiskan ivmelenirken bu nozullar-
da jet etkisi yaparak bu boélgelerde kesik-
ler acar. Bu sirada akiskan pargaciklar
bosluktan stratle gecerek sizdirmazlik
elemaninin arka kismina ulasirlar ve siz-
dirmazlik elemaninin sirt ylzeyini asindi-
nrlar. Eger akiskan icinde fazla miktarda
¢ozUimemis hava varsa bu genlesme
sizdirmazlk elemanini iki parcaya ayira-
bilir. Bu tip zararlar daha ¢ok kaucuk em-
dirimis bezden mamul sizdirmazlik ele-
manlarinda meydana gelir. Bunun sebe-
bi ise yapisinin homojen bir kaucuk siz-
dirmazlik elemanina gére daha fazla go-
zenekli olmasl ve hava gegcirgenliginin
fazla olmasidir.

Bu zarar tasar asamasinda akma
boslugunu artirarak 6nlenebilir. Zira bu-
rada sizdirmazlk elemanini yipratan ak-
ma degil, sizdirmazlik elemaninin arkasi-
na kacan basin¢l havadir. Basingli hava
kabarciklari homojen elastomer sizdir-
mazlk elemanlarina da nUfuz ederek,
genlestiginde sizdirmazlik elemanini yip-
ratirlar. Bu sizdirmazlik elemanlari sokul-
digu zaman genelde yipranmanin sizdir-
mazlk elemaninin dinamik sizdirmazlik
dudagr yuzeyinde oldugu gortlmektedir.
Sizdirmazlik elemaninin hacmi genisle-
mis ve malzemesi yumusamistir.

Hidrolik sistemlerde kisa stroklarda da
basin¢ soklan meydana gelebilir ve sis-
temde bulunan hava kabarciklar ok yuk-
sek 1s1 enerjisi ile yUklenirler. Bildiginiz gibi
ideal gaz denkleminde basing ile sicaklik
dogru orantilidir ve basin¢ artinca sicaklik
da artar Isi yUklU hava parcaciklar genles-
1igi zaman yUksek sicaklik ve geriim kuv-
veti ile sizdirmazlik elemani ylzeyini erite-
rek buradan pargalar kopartirlar.

Arastirmalar bu hava kabarciklarinin
sicakliginin 200 C'den ¢ok fazla oldugu-
nu, hatta 1000 C'ye ulasabildigini gos-
termistir. Bu sicaklik hava kabarciginin si-
kismadan 6nceki buyUkligune, basinca,
hiza ve ylke bagl olarak degisir.



1.1.2 Dizel Etkisi

Hidrolik silindirlerde en ciddi hasarlar
yagin icindeki havanin dizel etkisi patla-
masindan olur. Stratle sikistirlan hava
aniden o kadar yuksek bir sicakliga erisir
ki, ortamdaki hava-yag karisiminin yana-
rak patlamasina neden olur. Degisken
yUklere karsi ¢alisan silindirlerde bu du-
rum daha fazla gérdldr. Bu patlama sira-
sinda patlamanin oldugu bdlgede basing
nominal ¢alisma basincinin 5 ile 6 mis-
li artmasina sebep olur. Bu da basta siz-
dirmazlk elemani olmak Uzere yatakla-
ma malzemeleri ve metal ylzeylerde ha-
sara yol acar. Sizdirmazlk elemani ve
termoplastik parcalarda hasar, bélgesel
yanma ve erime seklinde gordldr.

Sonuc olarak, dizel etkisinin yol acti-
g hasarlar gdzénine alinirsa, yag icinde-
ki hava miktarinin kontrollinin ¢ok
onemli oldugu anlasiimaktadi. Bu ne-
denle yag tanki icerisine, pompaya, valf-
lere ve silindirlere havanin girmemesi igin
Onlemler alinmalidir. Bir silindir degistirilir-
ken veya yeni devreye alinirken icerisin-
de hava olmadigindan emin olunmalidir.
Aksi takdirde jet etkisi ve dizel etkisi siz-
dirmazlik elemanini bozacaktir.

Normal basingta yagin hava doygun-
luk noktasi aslldid anda sistem tehlikede-
dir. Hatta doygunluk noktasinin altinda bi-
le sistemde olusacak vakum havayi yag-
dan yogusturarak ayirabilir ve sizdirmaz-
lik elemanina hasar verebilir. (Bkz. Kavi-
tasyon) Sorunlu bir silindirde hasarli siz-
dirmazlik elemani sokultirken mutlaka bu
pistonun tasanmcisi ve sizdirmazlk ele-
mani Ureticisi ile birlikte incelenmelidir. Zi-
ra sizdirmazlik elemaninin yenisi ile degis-
tirilmesi sorununuzu ¢dzmeyecektir.

1.1.3 Kavitasyon

Basincli bir akiskan bir bogazdan ge-
cerken, (6rnegin bir valften), akiskanin hi-
zl artar. Bernaulli denklemine gore, (Pst +
Pdyn. = sabit) hizdan dolayr dinamik ba-
sin¢ artinca statik basingta meydana ge-
len azalma bir vakum olusuncaya kadar
sUrebilir. Sonu¢ yagdaki doymus havay
buhar damlaciklar halinde agida ¢ikart-
maktir. Bu olay “kavitasyon” olarak ad-
landirilir.

Bu buhar damlaciklar bogazdan ge-
cerken basing alanina girdiginde patlar-
lar. EGer bu patlama sizdirmazlik elema-
ni veya metal bir ylizey Uzerinde olursa,
patlamada olusan bulyUk kuvvetler yU-
zeylerini bozacaktir. Bu durum “jet erez-
yonu” olarak adlandirilrr.

Hidrolik yagr ile calisan sistemlerde
kavitasyon olusma ihtimali ¢cok azdr,
cUnkU yagin buhar basinci gok dusuktir.
(1.5 - 2.5 torr) Ancak su ile calisan sis-
temlerde kavitasyon olusabilir, cinki su-
yun buhar basinci 0.3 bar'dir ve aciga ci-
kan enerji metal ylzeyleri bile asindirma-
ya yetebilir.

1.1.4 Sonug

Yag icinde ¢dzlimemis hava bulun-
masi hidrolik sistem icin ¢ok bUytk bir
tehlikedir.

Yag icinde hava nigin olur? Nasil en-

gelleyebiliriz?

1. Devreye alma, sbkme takma sira-
sinda sistemde hava olusur. Bir
pompa, valf veya piston sisteme
yeni baglandiginda veya ariza ve-
ya bakm icin sokulip takilirken
icindeki hava alinmalidir. Ornegin;
pompalar, motor mili veya kas-
naktan el ile déndurllerek hava
alma tapalarindan havasi alindik-
tan sonra ¢alistirimall, zira piston-
larda ise havanin atiimasi saglan-
mall ve boru veya hortum baglan-
tilan saglikli yapiimalidir.

2. Baglanti elemanlarinin gevsek ol-
mas! sisteme hava girisine sebep
olur. Kalitesiz baglanti elemanlari
kullanimi 6nemli bir etkendir. Ayri-
ca sok yukler ve vibrasyon olan
sistemlerde (6rnegin is makinalari)
badlanti elemanlan sikga gevser-
ler. Bu nedenle sk sik kontrolleri
yapimali, mumkUnse bu gibi ma-
kinalarin baglantilarinda sizdir-
mazligi artirc kimyasal birlestirici-
ler kullanimalidir.

3. Tasarimdan gelen faktérler de yag
icine hava girmesine sebep olabi-
lir. Bircok makine tasarmcisi yer
problemi nedeni ile hidrolik tanki
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hacimlerinde ve pompa vyerlesi-
minde minimum olctlerde calisir-
lar. Yag tankinin hacmi, tim kulla-
nicilar max. yag kullandiginda
pompanin emisi icin gerekli emni-
yetli yag seviyesini saglamalidir.
Ayrica tanka yag dontsu yuksek-
ten, hizll ve yagdi calkalandiracak
sekilde olmamall, pompa emisine
yakin yere yaplimamalidir. Ozellik-
le is makinalari gibi sok darbelere
ve titresime maruz kalacag bel-
li piston imalatinda agir hizmet tipi
sizdirmazlik elemanlar kullaniima-
Il ve bununla birlikte sizdirmazlik
elemani akma boslugu fazla bira-
kilmali, sizdirmazlik elemani yatak-
lama ringi ile desteklenmelidir.

4. Hidrolik tanki icinde geri doénus
hatti ile emis hatti arasina dinlen-
dirme perdeleri konulmasi yag
icindeki havanin engellenmesine
yardimci olabilir.

5. Pompanin hava emmemesi icin
tank igindeki akiskanin miktari ye-
terli olmalidir.

1.2. Hidrodinamik Basin¢
Problemi

Hidrolik silindirlerde sik sik karsimiza
gelen problemlerden biri  hidrodinamik
basinctir. Hidrodinamik basincin en kisa
tanimi; hidrolik silindirlerdeki sizdirmaziik
elemanlar ile yataklama elemani arasin-
da kalan bosluktaki basincin, sistem ba-
sincinin gok Uzerinde bir deJere ulasarak
sizdirmazlik elemanini kalici deformasyo-
na ugratmasidir.

Hidrodinamik basincin  olusumunu
anlatmadan 6nce kullanacagimiz terim-
leri tanimlamak istiyoruz :

A,B : Silindire hidrolik akiskan giris
ve ¢ikis portlari

: Piston basi

: Bogaz Takozu

: Rod

. Yataklama Elemani

: Bogaz sizdirmazlik elemani

: Piston sizdirmazlik eleman

. Toz Kegesi

: Rod ile yataklama elemani
arasindaki bosluk

» T ITOMMmMmOO
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Yukaridaki sekilde gérdigintiz gift
etkili hidrolik silindir resminde A baglanti-
sindan giren basinc¢l akiskan roda saga
dogru hareket verir. Bu sirada basing-
I akiskan yataklama elemani ile rod ara-
sindaki s boslugunu ve bogaz sizdirmaz-
Ik elemaninin 6n kismindaki boslugu
doldurur. Hidrolik silindirin B hattina ba-
sin¢li akiskan verilip A hatti tank yapildi-
ginda rod sola dogru harekete baslaya-
rak silindir strogu boyunca basincin etki-
si ile hareket eder. Bu esnada s boslu-
gunda siki toleranslar uygulanmissa, bu-
rada ve kegenin n ylzinde kalan hidro-
lik akiskanin bUytk bélimudnin A hattin-
dan tank yapamayacagdi asikardir. Bu is-
lemin her tekrarinda burada biriken hid-
rolik akiskanin miktarinin fazlalasarak tip-
ki bir pompa gibi ¢alisip sistem basinci-
nin katlarca Uzerinde bir basin¢ olustu-
rup bogaz sizdirmazlk elemaninda ve
hatta silindirde kalici deformasyon olusu-
muna neden olacaktlr.

Yandaki sekilde hidrolik silindir dizay-
ninin bogaz bélumu alinmis ve icindeki
tabloda hidrodinamik basincin (ph) yik-
selisini gostermektedir. Hareket tekrari ile
gittikce artan deger asagida veriimis olan
amprik ifade ile hesaplanabilir.

Ph = 6. V.zlx. i
s
Yukaridaki esitlikten de goruldtgu gi-
bi, hidrodinamik basin¢g kayma hizi, ya-
taklama boyu, akiskanin dinamik vizkozi-
tesi ve rod ile yataklama arasindaki bos-
luk miktart ile dogrudan etkilenmektedir.

V : Kayma hizi (m/sn)
ly : Yataklama boyu (m)
| : Dinamik viskozite (Pa.sn)

s :Yataklama ile rod arasindaki
bosluk (m)
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Hidrodinamik basing dnerileri ile ilgili
¢6zUm Onerilerinden bazilan asagida ve-
rilmektedir.

Hidrodinamik basing formUlinde ve-
rilen pay degerlerinin (kayma hizi, yatak-
lama boyu, dinamik viskozite) kigUltdl-
mesi bir ¢ézUm gibi gorinse de ¢ogu
zaman hidrolik sistem tasarimindan kay-
naklanan nedenlerle bu degerlerle oy-
nanmamasl gerekmektedir. Paydada
bulunan yataklama elemani ile rod ara-
sindaki boslugun miktarn blydtultrse bu-
nun karesi ile dogru orantili olarak hidro-
dinamik basing degerinde dusts olacagi
gorllmektedir. S boslugunun buydltul-
mesi sonucunda hidrolik silindirde yatak-
lama elemani gorevini yapamayacak ve
hidrolik silindirde eksene gelen dik kuv-
vetler etkisi ile ok daha ciddi problemler
olusabilecektir.

Hidrolik silindirlerde yataklama ele-
mani olarak kullanilan parcalar asagdida
verilmistir;

1. Fenol recine (Fiber) yataklamalar

2. Pik yataklamalar

3. Bronz yataklamalar

4

. Polyacetal (POM) veya Polya-
mid (PA) yataklamalar

5. Teflon katkili yataklamalar
(Bronz, karbon vb..)

6. Ozel teflon katkili metalik ringler

Yataklama elemaninin tipine bag-
I olarak ¢6zUmlerin farkliiklar gosterme-
si asikardir. Asagidaki sekilde kullanilan
pik veya bronz yataklama elemani Uzeri-
ne helisel kanallar aciimasi sureti ile siz-
dirmazlk elemaninin 6n ylizinde mey-
dana gelebilecek hidrolik akiskan biriki-
minin dntine gecilebilmektedir.
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Bu helisel kanallari agma imkaninin
olmadidi durumlarda yukarida gértlen
sekilde bogaz sizdirmazlk elemaninin
kanalina bir drenaj deligi acilarak hidrodi-
namik basing giderilebilir.

Eger yataklama elemani olarak yan-
daki sekilde gortldigu gibi bant yatakla-
malar kullaniliyorsa, dikkat ediimesi ge-
rekli en dnemli husus yataklama bandi-
nin gevresel olarak kesinlikle ucuca bir-
lestirilmesidir. Yandaki sekilde gdsterildigi
Uzere aralar k araligi kadar ¢evresel bir
bosluk birakimalidir. Calisma sirasinda
kece 6n ylUzinde kalan hidrolik akiskan
bu araliktan sisteme geri donmelidir.

) k
20-40 1
40-70 15-2
70-100 225
100-200 2.5-35
200-250 3.5-4

Bant yataklama elemani kullanimin-
da verilmesi gereken cevresel bosluk (k)
degeri ile ilgili tavsiye edilen bosluk mik-
tarlar yukarida verilmistir.

Sonug

Hidrodinamik basin¢ hidrolik silindir-
lerde sizdirmazlk elemani ile beraber
hidrolik silindir parcalarinin kullanilamaz
hale gelmesine neden olabilir. Bu ylzden
hidrolik silindirlerin dizayn ve uygulama-
sinda hidrodinamik basin¢ olusumuna
izin veriimemesi gerekmektedir.

2. Sizdirmazlk Elemanlarinda
Karsilasilan Problemler,
Nedenleri ve GC6ziim Onerileri

Hidrolik silindirlerde kullanilan sizdir-
mazlik elemanlarini etkileyen cok sayida
faktor vardir. Her zaman problemli bir
elemani yenisi ile degistirmek kesin ¢6-
zUm olmayabilir.Problemi yok etmek icin
kaynagini dogru teshis etmeliyiz.

2.1. Sizdiremazlik Eelemanlarini
Etkileyen Faktérler

e Akiskan Tipi

e Kayma Hizi

e Sistem Basinci

e Sicaklik

e Ylizey PUrGzIUIUk Degerleri

e Yanlis Dizayn

e Olgli Hatalar

e Montaj Hatalari

e Sizdirmazlk Elemanindan Kay-
naklanan Hatalar

e Hidrolik Devre
e Akiskan Tanki Dizayni
e Depolama Sartlarn

2.2. Sizdirmazlik Elemanlarinda
Meydana Gelen Problemler

e Sizdirmazlk elemani malzeme-
sinin sertliginin artmasi

e Dinamik ylzeylerde asinma
meydana gelmesi

e Sizdirmazlk elemani malzeme-
sinin bozulmasi

e Kilcal kesikler

e Kopma ve kirimalar meydana
gelmesi
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2.2.1 Kece Malzemesinin
Sertlesmesi

YUksek kayma hizi yada asiri i¢c basing nedeniyle meyda-
na gelir.

Kecenin yetersiz yaglanmasi ve ¢ok kisa strok nedeniyle
meydana gelir.

Sistem akiskaninda yuiksek isi ve yagdaki olumsuzluklar
nedeniyle meydana gelir.

Silindir ic ylzeyinde yada piston kolunda ylUzey purizlU-
gunitn keceye zarar verecek dlglide bozulmasi, ¢calisma anin-
da yada montaj sirasinda dénme hareketinin olmasi, yabanci
maddelerin sisteme girmesi nedeniyle meydana gelir.

Piston kolu ile bogaz takozu arasinda yada piston basgl ile
silindir arasinda eksantriklik olmasi nedeniyle meydana gelir.

50

Kullanilan yataklama elemaninin galisma anindaki asin
radyal yUk nedeniyle meydana gelir.

Depolanmasi sirasinda bir ¢iviye asilmasi, montaj sirasin-
da uygun olmayan pah ve ¢apaklar ve yanlis montaj metodu
nedeniyle meydana gelir.

Kullanilan yag ve ke¢e malzemesi birbirine uygun degil, si-
lindir yada kegeyi temizlemek amaciyla uygun olmayan sivi
kullanimasi sebebiyle meydana gelir.
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Yiksek yag sicakligi, Kullanilan yag ve kece malzemesinin uy-
gunsuzliugu, kullanilan yagin bozulmasi sonucu meydana gelir.

Kayma yUzeylerindeki dis ortamdan gelen kir, partikUller
vb. Maddeler nedeniyle kullanilan yag icerisinde yabanci
maddelerin bulunmasi yada yagin oksidasyona ugramasi ne-
deniyle meydana gelir.

YUksek arka basing nedeniyle meydana gelir.

Cok hizli periyotta etkiyen sok basing ve ¢ok disik sicak-
Iikta iken silindiri calistirmaktan dolayr meydana gelir.

Kege malzemesinin ve kullanilan yagin bozulmasindan
dolay meydana gelir.

Montaj aninda nutringin dénmesi ve uygun olmayan mon-
taj metodunun kullanilimasi nedeniyle meydana gelir.

Yanlis depolama sartlari nedeniyle kegenin uzun stre gu-
nes altinda kalmasi yada uzun sure ozon etkisi altinda kalma-
sl nedeniyle meydana gelir.

Kegce arkasinda kalan akma boslugunun ¢ok fazla olmasi
ve ¢ok yUksek basing nedeniyle meydana gelir.

Nihat OZIRi
Kastas Kauguk San. Tic. A.S.
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Hidrolik Pnomatik Egitim
Merkezi Kurulus Galismalarinda
Onemli Gelisme

Ankara Sanayi
Odasl, Akder ve
IMMB Heyeti
ingiltere’de
NFPC’de
Incelemelerde
Bulundu

Hidrolik pnématik konusunda kurulacak
egitim merkezi galismalan hiz kazandi. Bu
amagla Ankara Sanayi Odasi, Erkunt Egitim
Merkezi, AKDER Akiskan Glcl Dernegi ve
IMMB is Makinalan Mihendisleri Birligi Der-
nedi yoneticilerinden olusan 14 kisilik heyet
le ingittere  Nottinghamshire * de bulunan
NFPC (National Fluid Power Centre) Ulusal
Akiskan Gucl Merkezin de 17 -20 mart
2009 tarihinde U¢ gunlik inceleme  yaptik

NFPC ingiltere’ de Hidrolik ve pnéma-
tik konusunda birinci, ikinci ve Gglncl se-
viye hidrolik pndmatik egitimleri vermekte-
dir. Bu egitimler Avrupa Hidrolik ve Pnédma-
tik Akiskan Glicu Birligi CETOP tarafinda
kabul edilen ve belgelendirilen egitimleri
icermektedir. Egitimler bire bir uygulama-
I olarak yapilmaktadir.

NFPC vi kuranlarin yaklasik 30 yillik
deneyimini gérme ve benzer bir egitim ku-
rumunun kurulmasi icin yol haritasinin ¢i-
karilmasi konusunda detayll bilgi alma fir-
satini hep birlikte bulduk.

ASO Baskani Sayin Nurettin Ozdebir
Hidrolik konusunda NFPC gibi bir egitim
merkezinin Ankara’ da kurulmasina sana-
yimizin ihtiyacr oldugunu belirtip  yerinde
gorerek ve inceleyerek Ankara’ ya boyle
bir egitim merkezi kazandirmak icin heye-
tin motivasyonunu oldukca yUkseltmistir.

Hidromek yonetim kurulu baskani Ha-
san Basri Bozkurt Ankara‘da kurulacak hid-
rolik egitim merkezi mobil hidrolik konusun-

Soldan Saga: Atalay CIiCEK, Aydin TURKOGLU, Fiket DALKIRAN, Ahmet SERDAROGLU, Nurettin OZDEBIR, John SAVAGE,
Steven YOUNG, Boran KILIG, Hasan B. BOZKURT A. Fuat ERDOGAN, Abdullah PARLAR, Semsettin OZDEMIR, Suat DEMIRER, Duran KARACAY
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da agrlikii olmasini énerip - egitim merke-
zinin kurulmas icin en blyUk ¢abayi ince-
lemeler sirasinda da gostermistir.

Akder Baskani Ahmet Serdaroglu
UAGM Ulusal Akiskan Guclu Merkezi is-
minin verilecegi egitim merkezlerinden
EndUstriyel Hidrolik konusunda agirlik-
Il olaninin istanbul Sanayi Odasi lle ista-
bul’a; Mobil Hidrolik konusunda agirlik-
I olaninin Ankara Sanayi Odasi ile Ankara
‘ya kurulacagini, AKDER olarak CETOP’la
ve NFPC ile yapilacak isbirligi, egitim kad-
rolari, egditim materyalleri ve mufredat ¢a-

lismalarini ydnetecek Proje Yoneticisini bu
inceleme dncesinde atayarak hizl yol al-
mak istediklerini belirterek  stirecin basla-
digini mujdelemistir.

Dernegimiz, UAGM egitim merkezi-
ni destekledigini bu incelemeye en Ust
dizeyde temsille katilarak belirtmistir.
IMMB’ nin  yaptigi alismalar tanitim fil-
mi ile NFPC yetkililerine ve katiimci he-
yete aktarmistr.

NFPC’ yi incelemeye islerinden fe-
dakarlik ederek katilan; Nurettin Ozde-

bir (ASO Baskani), Ahmet Serdarog-
luAKDER Baskani), Steven Young
(Bosch Rexroth Genel Md., AKDER
Uyesi), Hasan Basri Bozkurt(Hidromek
Genel Md., AKDER Uyesi), Ali Fuat Er-
dogan(ASO Egitim Komitesi Baskani),
Semsettin Ozdemir (Alfa Ddkiim), Duran
Karacay(iMMB Baskanl), Ercan Ata
(AOSB Yén. Krl. Uyesi), Suat Demirer
(Demirer Teknoloji, AKDER Uyesi), Fik-
ret Dalkiran (AKDER Genel Sekreteri),
Aydin Turkoglu (ERMEM Md.), Atalay
Cicek (ERMEM Ogretmeni), Boran Kilic
(Hidromek Muh.), Abdullah Parlar(AK-
DER Proje Yoneticisi)

NFPC den tecrlbelerini aktaran;
John Savage (NFPC Direktorti, CETOP
Egitim Komitesi Baskani), Ray Roberts
(BFPA Baskani), lan Morris(BFPA MU-
durd), John Conolly (Merkez Md.), Phi-
lip Fone’a (Nott. College eski Mudurd)
ayrica bu inceleme gezisinin organizas-
yonunda cesitli kademelerde gdrev alan
isimlerini sayamadigim hanimefendilere
ve beyefendilere tesekklr ediyoruz.

Duran KARACAY
IMMB Yénetim Kurulu Baskani
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IMMB Kurucu Uyelerimizden Talat

ZOCAK’1 Kaybettik

Anma
Degerli arkadaslar,

ze? Mart ayl baharin mujdecisi, tabiat canlani-
yor, her yerden hayat fiskiryor. Kayiplarimizi da-

stinUnce bu ayr sevemiyorum.

13 Mart 2003 tarihinde ilk bayan tyemiz Ul-
kil GUNBEY’i, 17 Mart 2007 tarihinde deger-
li Gyemiz Metin Ali ERCOSKUN'’u kaybettik. Yi-
ne Mart ayi tarih 24 Mart 2009 Talat’i kaybettik.
Diger kaybimiz Hakan ULGER, o da aramizdan
sessizce ayrilip gitti. Mart ayinda ne oluyor bi-

Bu dinyadan gé¢ eden Uyelerimizi rahmetle,
Ozlemle, sevgi ve sayglyla hep anacagiz. Bizlere
dusen gorev gidenleri kalplerimizde yasatmak,
anmak ve anmsamaktrr. Saygilarmla

Kaya GURSOY

Talat TUZOCAK

Bu yaziyi kaleme almada ¢ok zorlan-
dim. Hayat akip giderken bazi olaylan ka-
bullenmek ¢ok zor. Kabullenimesi en guc
olgularin basinda da &lum geliyor. Ama
6lim de yasamin kaginilimaz bir parcasi.

Onceki Denetim Kurulu Uyelerimiz-
den Talat Tuzocak yakalandigi amansiz
hastallk sonucu 24 Mart 2009 tarihinde
aramizdan ayrild.

Basta ailesi olmak Uzere tium akra-
balarina, yakinlarina, arkadaslarina ve
Dernek Uyelerimize bas sagligi diliyorum.

Talat benim 44 yillk arkadasim, ka-
dim dostumdu. 44 yil gézimin 6ndn-
den sinema seridi gibi geciyor.

Arkadaslar; hakikaten dGmir ¢ok kisa
ve hicbir zaman yapmak istediklerimizi
Otelemememiz gerekiyor diye dusunu-
yorum. insan bu konudaki eksikligini, bu
tUr olaylar yasayinca daha iyi anliyor.

Talat Tuzocak’in Kisa Biyografisi

e 1985 tarihinde evlenmistir.

e 1986 ylinda kizi Ayse, 1989 yilinda
oglu Unal diinyaya gelmistir.

e 1971 yilinda I.T.U Makina Fakiilte-
sinden Mak.YUh.Muh. olarak me-
zun olmustur.

e Askerlik gérevinden sonra uzun yillar
TKI’de munhtelif gérevierde calismistrr.

e Daha sonra ayrilarak Metok, Peker,
Ozdemir, Ahsel Insaat firmalarinda
Makina ve Ikmal Midir(i olarak gé-
rev yapmistir.

e 24 Mart 2009 tarihinde yakalandigi
amansiz hastaliktan kurtulamaya-
rak vefat etmistir.

Kendisini rahmetle aniyor; esi, ¢cocuk-
lari ve tlim yakinlarina sabir ve metanet di-
liyoruz.

iMMB
Yonetim Kurulu
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Degerli dost Talat’'in biyografisinden
once bazi dzelliklerini, niteliklerini kisaca
sizlerle paylasmak istedim.

Oncelikle insani yoéni; tanidigim en
nadide ender kisilerden biriydi.

Olaylari irdeleyisi, bakis tarzi tespitle-
ri, dikkati, analiz etmesi ¢ok farkliydi. Bir-
¢ok kisinin goztinden kagan ince detay-
lar hemen yakalardi.

Muikemmel bir hafizaya sahipti. Ya-
sadigi her olayr kisa anlatim ustalidi ile,
seckin bir dikkatle ve tasi gedigine otur-
tarak sunardi. Az konusur, dinlemeyi da-
ha cok severdi. Ulkemiz problemleriyle
yakindan ilgilenirdi. Siyasetci degildi ama
siyaseti yakindan takip ederdi.

inaniimaz derecede hosgdrullydd.
Hosgorl karsilikli saygl ve sevgiye dayali
bir olgudur. Ancak hosgért higbir zaman
yanlislar 6értbas etmek degildir. GUntimUiz-
de hosgoru birlikte yasamak zorunda olan
bizlerin uymasl gereken temel kurallardan
biri olmalidir diye distntyorum. Hosgoru-
ntin etkin olmasi gereken yer 6zellikle top-
lumun kendisidir. Talat bunun ¢izgisini gok
iyi gizerdi. Burada dilegim odur ki; toplum
olarak bu olgunluga en kisa sUrede erisiriz.

Talat'n belki de birgok arkadasinin bil-
medidi bir yonU; cok iyi taklit yapardi. Taklit
yapabimek cok yi bir gézlemci olmayr ve
bu konuda kabiliyet gerektiren bir yetenektir.

Talat fevkalade espritlel bir kisilige
sahipti. Her olayin mizahi yénunt bulur
¢lkarirdi. Mizah insanlari bikkinliktan,
bezginlikten kurtarir ve bir zeka isidir. Ay-
rica gercekleri insan zihnine sokabilmek
icin mizah basarili bir akil yoludur.

Fakultede Mekanik Hasan hocamiz-
dan yirmi Uzerinden yirmi alarak mekanik
dersini gegen ender talebelerdendi. Sinif
arkadaslari arasinda bir ara, askeriye na-

mina okudugu i¢in ASKER TALAT olarak
anilir ve taninird.

Talat tutkulu, pozitif, 6zglven sahibi,
iyimser, sabirli, neseli, yardimsever, in-
sanlarla iliskilerinde her zaman dUrUst
olan, iyi bir iletisimci, dinlemeyi bilen, tar-
tisma Kkultirl olan biriydi. insanlar ne
yaptidinizi veya ne sdylediginizi tam ola-
rak hatirlamayabilirler, fakat kendilerini
nasll hissettirdiginizi daima hatirlarlar. Ta-
lat bana ve eminim ki tim tanidiklarina
hep kendilerini iyi hissettirmistir.

Talat ile ilgili yazilacak, soylenecek
¢ok sey var. Birgok iyi hasletleri Gzerinde
toplayan 6rnek biriydi. Cok iyi bir
muhendis ve yoneticiydi

Shakspeare hayati bir tiyatro sahnesi-
ne benzeterek sahneye bir kapidan girip,
rolinU oynayip, diger kapidan cikiyorsun
der. Shakspeare’'den villar sonra Asik Vey-
sel’de hayat iki kapill hana benzetmis. Ta-
lat'ta bunu yapti. Geride onurlu, durdst, il-
keli, hosgorult, pinl piril bir isim biraktl co-
cuklarina.

Talat’t her zaman rahmetle, 6zlemle
ve sayglyla anacagim.
Saygllarimla

Kaya GURSOY
(Sinif Arkadasi)Mak. Yih. Mih.

TESEKKUR
Esim;

TALAT TUZOCAK’In rahatsizhig
suresince ve son yolculugunda onu
yalniz birakmayip yanimizda olan,
acimizi paylasan tiim arkadaslarina,

sevenlerine, dostlarina,
akrabalarimiza en icten tesekkir ve

stikranlarimizi sunariz.

Esi : Semra TUZOCAK

Kizi ve oglu : Ayse TUZOCAK - Unal
TUZOCAK
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Fren Problemleri ve Muhtemel Nedenleri

WHEEL BEARING

DIsC PADS

WHEEL 3TUDS

DISCROTOR

Fren pedali normal seviyesinden

daha dusuk seviyede

e Fren disklerinde egrilik; fren balatalarinin geri gitmesine
neden (Disklerin taslanmasi minimum disk kalinhgr &l-
culdukten sonra veya disklerin degisimi)

Fren sisteminde hava var veya yag eksik (Sisteme yete-
rince yag ilavesi yapilmali ve/veya havasinin alinmasi)
Uygun olmayan yag

(En erken sUrecte uygun yag ile degistiriimeli, uygun
olmayan yaglar baska arizalara neden olacaktir Spe-
edy'‘e bir danisin)

Kampanall araglarda balata ve ilgili montaj parcalarini
kontrol edin (Balata,montaj ekipmani veya kampana
degisimi)

Rulmanlarda asirn bosluk kalperin geri itimesine neden
oluyor (Rulmanlan degisimi)

Hidrolik sistemde kacak (TUm sistem chek-up ve te-
mel guvenlik kontrélinden ge¢cmeli mimkinse Spe-
edy’de)

Fren Disklerin Bazi Onemli Parcalari
Wheel Bearing: Tekerlek Bilyasi

Wheel Studs: Bijon saplamasi
Disc/Rotor: Fren diski
Disc Pads: Fren pabuclari

Caliper Assembly: Kaliper birlesik

Yumusak fren pedali
e Fren sisteminde hava (havasinin alinmasi)

e |sinmis frenlerde yumusaklik (Hidrolik yag icinde izin
verilenden fazla nem hidrolik yag degismeli)

Sert fren pedali ancak

etkisi cok disik

e Balata ylUzeylerinde yaglanma (derhal temizlen-
meli en uygun olani degistiriimeli. Yaglanma nedeni
tespit edilmeli ve gereken yapilmali)

e Sikismis kaliper pistonu veya fren silindir pistonu
(derhal onarilmali veya degismeli)

e Fazla isiya maruz kalmis veya hatall balatalar (mut-
laka balatalar degismeli)

WHEEL CYLINDER

HARLDNARE
AND SPRINGS

BACKING PLATE

BRAKE SHOES

SELF-ADJUSTER

Fren Kampana Balatasinin Bazi Onemli Parcalan

Wheel Cylinder:
Backing Plate:

Tekerlek fren merkezi
Fren tablasi

Brake Shoes: Fren balatalan
Self Adjuster Otomatik fren ayar mekanizmasi
Parking Brake Cable: El fren kablosu

Hardware and Springs: Balata sabitleme ve geri cekme yaylan
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En iyl olmanin sarti,
en iyilerle calismaktir!

Turkiye'nin en cok satan
ekskavatorlerinden biri olan
HITACHI'nin tercihi BP Madeni Yaglar.

Vanellus

Dizel Motor Yaglar



Etkinliklerimiz ve Haberler

MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti.

Semineri

Dernegimizin Subat ay etkinligi 24 Subat 2009 Tarihinde Atli
Spor Kullibiinde gerceklestirildi. MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti.
Uyelerimize Common Rail Motorlar, Euro 3,4,5,6 ve Emisyon
Degerleri, Man Pri Tarder, Man Hydro Drive, Strts Glvenlik Sis-
temleri ve Hibrit — itki araclar hakkinda bir seminer verdi.

Seminerin acilisinda MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti. Genel
Midiria Sayin Fethi GENC firmalari hakkinda bir bilgilendirme
konusmasi yapti.

MAN TURK A.S. Satis ve Pazarlama Miidiirii Sayin Kiir-
sad SOYLEMEZOGLU’'nun MAN'In tarihi ile ilgili olarak yaptig
aciklamay! takiben MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti. Ankara
Bélge Miidiirii Sayin ibrahim KALELI tyelerimize firma Griin-
lerini tanitt.

Semineri Man Kamyon ve Otobilis Tic. Servis Egitim
Akademisi Egitim Uzmani Sayin Kiirsad ACAR sundu.

Sayin ACAR, Euro 3,4,5,6 normlarina uygun Common
Rail D20 XX, D26 XX, motorlu MAN araclari ve giivenlik sis-
temleri, ACC (mesafe ayar sistemi), ESP (savrulmayi 6nle-
me sistemi), LGS (serit takip sistemi) ve TPM (merkezi las-
tik havalari kontrol sistemi) sistemleri hakkinda detayli acik-
lamalarda bulundu.

Katilimin olduk¢a yUksek oldugu seminer sonrasl, Uyelerimiz ak-
sam yemeginde MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti. nin konugu oldular.

iigiyle izlenen bu seminer icin MAN OTOMOTIV Tic. Ltd. Sti. ve
MAN TURK A.S. yénetici ve calismalarina tesekkir ediyoruz.

s ve insaat Makinalan (ISiM) Kiimesi Uyeleri'nin Aylik Olagan
Toplantilar Devam Ediyor...

Dernegdimizin de Uyesi oldugu ISIM kiimesi lyelerinin sa- Toplantida Cankaya Universitesinden endustri mihendis-
bah kahvaltili toplantilarindan ilki Ostim Teknokent'te yapilmisti. ligi uluslar arasi iliskiler ve isletme alaninda 22 6grencinin sek-
Subat ayi toplantisi Cankaya Universitesinde Mart ve Ni- tor firmalarina yénelik projeler yarattigunu belirtildi.
san ay! toplantilari ise sirasiyla Palme Makina ve Karke Maki- Kime Koordinatéri Sn. Bilent CIL 2 adet AB projesinin
na’nin ev sahipliginde Ostim’de gerceklestirildi. devam ettigini ve KOMATEK fuari icin kime Uyelerini tanitici
Yapilan bu toplantida bir araya gelen kiime tyeleri kime-  Pir rehber hazirlanacagini acikladi.
nin Universite tarafi olan Cankaya Universitesi ve OSTIM OSB, Bu projelerden KOBI KUME projesinde Dernegdimiz sessiz
yaratilan sinerji ile hedeflerine ulasmaya basladi. ortak olarak yer almaktadir.

iSIM KUMESI (yelerinin kullandigi akaryakitin maliyetini
dUstrmek igin Petrol Ofisi (PO) ile toplu akaryakit alimi sézles-
mesi yaplldi. Nisan ayinda yapilan kahvaltil toplantida bu s6z-
lesme taraflarca imzalandi.

Ayrica kiimenin bundan sonraki faaliyetlerinde izlenecek
yol haritasini olusturmak icibn kullanilacak olan SWOT analizi
icin katiimcilara yonelik bir anket dizenlendi.

Bu ankette isim kiimesinin gucli ve zayif yonleri ile firsat
kriterleri bazinda degerlendirmeler alindi.
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Petlas Lastik A.S. Teknik
Gezimizi Gerceklestirdik

PETLAS LASTIK A.S.’nin daveti (izerine; 14 Mart 2009 Cumartesi giinti sabahi
Dernek Uyelerimizle birlikte otobUsle Kirsehir’e hareket ettik.

Soguk ve karl bir giinde Dernegimiz 6ntinde baslayan yolculugumuz yaklasik
(¢ saat sUrdil ve sazi ile yénetim kurulu Uyemiz Sayin Bayram Ali KOSA ve ona
tUrkUleriyle eslik eden degerli Uyelerimiz sayesinde oldukga neseli ve keyifli gecti.

Fabrikaya ulastigimizda Genel Midir Yardmeisi Sayin Yahya ERTEM, insan
Kaynaklar ve Endustriyel lliskiler Midirt Sayin Mithat DURUDOGAN ve Kalite
Guvence Mudurt Sayin Ali KAPLAN tarafindan karsilandik.

Cay ve pasta ikramiyla yapilan tanisma ve dinlenme molasindan sonra fabrika
gezimiz basladl.

Kaucuk ve karkasin hazirlanmasi safhasindan baslayarak LASTIK Uretiminin
tm asamalar gruplar halindeki Uyelerimize detayl olarak anlatildl.

Oldukeca guzel bir 8glen yemegi
sonrasinda fabrika toplanti salonun-
da bir bilgilendirme toplantisi yapildi.
Sayin Yahya ERTEM Uyelerimize
fabrikalarnin - detayll bir tantimini
yapti ve lastikle ilgili teknik bilgi verdi.

Toplanti sonrasi Ankara’ya don-
mek Uzere tesisten ayrildik.

TEKNIK acidan oldukca yararli
ve keyifli bir gezi oldu.

Dernegimize  saglanan bu
imkan icin basta Yonetim Kurulu
Baskani Mustafa OZCAN ve Genel Midiir Sabri OZCAN olmak (izere;

Petlas LASTIK A.S. Genel Midir Yardimaisi Sayin Yahya ERTEM ile Petlas
Firmasi yonetici ve calisanlaring;

Bu organizasyonu birlkte haziradgimiz ABDULKADIR OZCAN Otomotiv
LASTIK San. ve Tic. A.S. Filo Satis MidUr( Sayin Tamer AYYILDIZ’a, Reklam ve
Kurumsal iletisim MUdiri Sayin Elif CENGIZ’e katki ve cabalarndan dolayi
tesekkir ederiz.

PETLAS Firmasr'nin basarilarinin ve Ulkemiz ekonomisine olan Uretime dayall
katkilarinin stirekli olmasini dileriz.

Saygilanmizla.
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SEKTORDEN HABERLER

RIETCHIE BROS Ankara Bolge Mudurld-
gU’ne Sn. Harun ARAB atandi. Sn. ARAB’a
yeni gorevinde basarilar dileriz.
GSM : 0532 4037389

05883 4218682

Dernek Uyemiz Sn. Semih KARAGELEBI
Koza Altin [sletmeleri A.S. de Yer Alti Mekanik
Bakim Sefi olarak gdreve basladi. Sn. KARA-
CELEBI'ye yeni gorevinde basarilar dileriz.
iletisim Bilgileri

Mastra Altin Madeni/GUMUSHANE

Tel: 0456 2478080

Fax: 0456 2478207

e-posta: semih.karacelebi@kozagold.com

Dernek Uyemiz Sn. Turgay YILMAZ TEK-
NOMAK Servis Makina ve Ticaret A.S. de
Servis MudurU olarak géreve basladi. Sn.
YILMAZ’a yeni gorevinde basarilar dileriz.
iletisim Bilgileri

57. Sok. No: 141 Ostim/ANKARA

Tel: 0312 3853524

Fax: 0312 3546329

e-posta: turgay.yilmaz@teknomak.com

Petrol ve Yaglama Ekipmanlari, Basingli Yi-
kama Makinalari Madeni Yag ve Filtre konu-
larinda hizmet veren TASKOPRU TiCARET
yeni adresinde hizmet vermeye basladi.
iletisim Bilgileri

Uzaycagl Cad. No: 38 Ostim/ANKARA

Tel: 0312 3546300

Fax: 0312 3546367

e-posta: taskopru@isbank.net.tr

web: www.taskopru.com.tr

Dernek Uyemiz Sn. Cengiz KAYA NAKSAN
HOLDING’e bagli, enerji ve madencilik ko-
nusunda hizmet veren ADULARYA ENERJ
ve Elektrik Uretim Madencilik A.S. de atélye-
ler basmUhendisi olarak goreve basladi. Sn.
KAYA'ya yeni gdrevinde basarilar dileriz.
iletisim Bilgileri

Tel: 0222 6432042

Fax: 0222 6432142

e-posta: Cengiz.kaya@adularya.com
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Operator Egitimleri

Operatdr egitimlerimiz programii olarak strdiriimektedir. Bu egitimler hem yeni kurulan Ostim’deki T.C. M.E.B. Ozel Is
Makinalar Mthendisleri Birligi Meslek Kursu’muzda hem de santiyelerde galisanlara verilebilmektedir. Asagida bu dergi yayin
déneminde yaptigimiz kurslardan teorik sinif calismalari ve pratik saha ¢alismalarindan goértnttler verilmistir.

Operator egitimleri icin kayitlar devam etmektedir, katiiminizi bekliyoruz.

[T e
16-17 Mart 2009 Operatér Egitimi
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SEKTORDEN HABERLER

Cukurova ithalat ve ihracat Tiirk A.S. Ge-
nel Midiirligi ve istanbul Bélge Miidiirlii-
gu artik tek adreste.

Cukurova Ithalat ve Ihracat Tirk A.S. Genel
MUddriga istanbul Bslge Mudirliginin bu-
lundugu Tuzla icmeler Mevkiindeki 5 bin met-
rekaresi kapall olan toplam 15 bin metrekare-
lik olan Uzerindeki yeni yerine tasindi.

iletisim Bilgileri

Ankara Yolu Tuzla Tersane Kavsagl No: 36
Tuzla/ISTANBUL

Tel: 0216 3953460

Fax: 0216 3955453

web: www.cukurovaithalat.com.tr

Dernek Uyemiz Sayin Yusuf GUNGOR mii-
hendislik deneyimleri ve sektdrdeki bilgi biriki-
: mi ile artik sahibi oldugu TEKFALT MAKINA
Divrigi Demir Madenlerinde Yeraltinda makinalari igin yeraltinda SERVIS INS. TAAH. SAN. ve TiC. A.S. firma-

yapilan egitimden gérinttler sinda galismalarina devam ediyor. TEKFALT
firmasi asfalt makinalari, asfalt plenti, finiser,
MObll HldrO“k Eg|t|m|er| tsﬂ:;dw servis ve yedek parca hizmeti vermek-
edir.
Rutin egitim programimiza aldigimiz hidrolik egitimler devam ediyor. Gun Sayin GUNGOR'e yeni isinde basarilar dileriz.
gegtikge daha ¢ok ilgi gdren bu egditimlere katilanlar daha sonra dernegimize iletisim Bilgileri

memnuniyetlerini bildirmektedirler. Sektdrde dnemli bir egitim acigi olarak gor- . ) .
digtmuz hidrolik konusunda dernegimiz blylk ¢aba harcamaktadir. Asagdida 1214 (eski 818) sokak No: 15 Ostim/ANKARA
editim fotograflar verilen 2009/2, 2009/3 “Mobil Hidrolik Egitimi” 26-27-28 | Tel: 0312 3863322

Subat 1 Mart 2009, 2-3-4-5 Nisan 2009 tarihlerinde yapild. Fax: 0312 3863323

Mayis ay! egditimi icin kayitlanmiz devam etmektedir. Katiiminizi bekliyoruz. e-posta: info@tekfalt.com

Dernek Uyemiz Sayin Mehmet TUNCAY,
KOLIN INS. A.S. ‘de goreve basladi. Sayin
Mehmet TUNCAY’a yeni gorevinde basarilar
diliyoruz.
iletisim Bilgileri
Camlica Mah. Anadolu Bulvari Atlas s
Merkezi 15. Sok. No: 5/3 Gimat/ANKARA
Tel: 0312 3978797
Fax: 0312 3978774
GSM: 0532 5503739
e-posta: kolin@kolin.com.tr

Etkinliklerinizi Dernegimizle paylasa-
rak dergimizin “Sektér Haberleri’nde yer

alabilirsiniz.
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Basinda IMMB

—

s makineleri
mihendislerinin

bir araya gelerek
olusturdugu Is
Makinalarn Mihendisleri
Birligi Dernegi (IMMB)
faaliyetlerine devam
ediyor. Dernegin
faalivetleri ve 2009
hedefleri hakkinda
konustugumuz IMMB
yénetim Kurulu Bagkani
Duran Karacay, oncelikli
hedeflerinin Milli Egitim

Bakanligi onaylt bir
egitim merkezi kurmak
oldugunu séyledi

Efitim_

-~ MEB onayl egitim mer

a 5 makinekeri konusunda uzmankasmig
makine mihendisleri tarafindan 1998
yilinin Adustos ayinda kurulan b5 Maki-

natan Mihediskeri Birligi Demedi (IMME)
farkh alanlardan (ingaat firmalan, maden
firmalan, is makinesi Oreticiler, i rnakinesi
distribitérleri ve serviskeri gibi) gelen pro-
fesyonellerin ortak amacla toplandigi bir
dernek. Bu ortak amagta asi merkez se
bilgl paylagimi ve editim olugturuyor

Turkye'deki i makineler sektorinun kik-

resel kriz Gncesindeki goruntlsuni deger-

lendiren I3 Makinalar Miihendisleri Birligi

Dermnedl (IMMB) Yonetinn Kuruly Bagkani

Duran Karagay, kiresel mali krizin bir gin-

de crtaya gikan bir olay olarak dederlen-

dirilmemaesi gerektigini yurgulayarak, kri-
7in 2007 yitindan itibaren ABD'de finans,
sigorta, gayrimenkul, ingaat ve madencilik

caktirinde biyime hznm digmesi e

direkt badlantisi oldugunu befirtti Turklye

is makinelerinin sektorindn ise 2007 yhn-
da 11 bin 500 makire satip ile yuksek bir
biytme kazandsgini ancak 2008 yhnda
yiizde 47 oraninda kicldigini séyleyen

Karagay, yerli i makinesi ihracatinda 2008

yihinin Eylil ayina kadar artig olduguna fa-

kat Gzellikle Kasim ayindan sonra ihracatta
sert digisler yasandiina dikkat ekt

Sekitrd olugturan kullama, imalatcy, satig

wi servis acmndan kriz oncesing baktigi-

mizda ancelikle editimli eleman operatdr,
teknisyen ve mihendis sikantrs gekildigine
dedinen Karagay, "Ulkemizde ingaat sek-
tarl 2008°de kiglldi. 2009'da yapilacak
yaunmiarla ve aynlan kaynaklara bakbgi-
mzda 2008'e gore de kigllme yatana-

kezi kuruluyor

cak gibi gorlyoruz mMadencilik sekion
de benzer durumda. l5 makinesi ageindan
sikagmig stok makine satalanmin elinde bu-
junuyor. 2009 yilinda 2008'e gore sektor
acsndan bir buylme gremnedigimizi soy-
jemek durumundayim. Ancak Olkemizin
altyapis: henlz tarmamlanmadi,  Kaynak
israfi wve savurganhktan tasarruf ederek
altyapr yatinmlan yapmaya daha fazla de-
vam edilmell. Ozel sektor ve deviet isbirligi
iginde dengell olacak sekilde istihdamn
Grerideki maliyet yiki ve vergl dizenle-
meleriyle tesvik edilersk yatinmiar artinka-
bilir. Yatunmiarla ve yurt dg rviiteahhitlik
hizgmetlernin Bninin aglmasyla i maki-
neler sektarindn de éni aglacak” dedi
(MME'nin 2008 yiina dair plantanndan
bahseden Karacay, “Umudumuz hep ol-
mali. Bz iletisim iinde bulundudgumuz
tam kuruluslara, kigilere diyoruz ki; sek-
tarde bir sire kigllme yaganacakur. Bu
duragankkta igletmederin & yapma kabi-
liyetherin olugturan degerer (iglikler, tez-
gahlar, yetigmis personel vh.) koruyacak
tedbirlen deviet ve sektorierin shirlgi ile
abinmali. [kinci asamada ise kriz bittiginde
olugacak yeni duruma hanrhk yapimahdir
Bu hazrhklardan biriside mevout personeli
efitip daha verimb calmasing saglamalk
kriz sonrasi rekabet glcind artwracak. Bu
nedenle sektbrdeki isletmelenn her kade-
medeki personeline operator, teknisyen.
mihendis seviyesinde egiimi daha gug-
lenerek devam edecek gekilde programi-
iz var. Yine yilda dort say yaynladifime
IMME dergimiz yayina devam edecek. Her
ay yapbijimiz seminer ve teknik geziler de-
vam edecek” seklinde konugtu




IMME'nin oncelikli hedefi MEB onayh
bir editim merkezi kurmak

Turkiye'de hemen hemen her sektbrde
kalifiye eleman sofunu yaganiyor Ancak
bu sorun ozellikle ingaat ve i rakinelen
sektérinde kendini daha gok hissettiryor
Eirmalar ve dernekler sekttedeki kalifiye
elarnan aggini kapatma igin baz calgmalar
yapryoriar

iMMB clarak yapacaklanmi emin adimlaria
ye givenilir clarak yapmay hedefledikle-
rini belirten  Karagay, oncefikh hedeflert-

11Kk ve ortadgretim mutlaka insanlyjin ve medeniyetin gerekti

f‘

nin Milli Egitim Bakanhdi onayli bir egitim
merkes kurmak oldugunu styledi Edjitim
merkezinin bu whn ik yansnda kurulugu-
nun tamamlanacadm fade eden Karacay,
shrlarine soyle devam etti “EQitim mer-
kezimiz [MMB-l5 Egitim Merkezi (Mesiek
Kursu) adrda Ankara Ostim’de gekirdek bir
edgitim merkezi olacak. Ancak Ankara wve
Ostim‘deki diger egitim kurumlan ve Gazel
saktor ile birkikte calgarak gig birigi olug-
turacadz. Bu gis birkginin diger Hlerde de
daha etkin ve sinerji yaratacak surekl bir

editime donlgecedine inanfyornuz Sektorde
bu tir editim kurumlanna gok ihtbyag var
Edjitim merkezimizde; mihendislers meslek
il editim, yetigmig operatirlere ve teknis-
yenlere mesiek Kl egitim, makenesi ope-
raténi olacafim diyen genglerimize sifirdan
operatdr efjitimi verecegiz Bu editim Ofke-
mizde bir (lktir. Editimlerimiz Milli Egitim
Bakanii onayh clarak belgelendirilecelti”
ded|

Karacay, editim merkezinin yani sia firma-
Jarla ve baz sivil toplum kurulugianyla ortak-
lasa yiritecekleri projeler cldugunu soyle-
di. Karacay, projeterle ilgili olarak, "Torkiye
Ingaat Sanayicilen kpseren Sendikas (INTES),
i5 Makinalan Imalatglan ve DistribOtorier
Dernedi (IMDER), Turkiye Midteahhitier Bir-
il (TRAB), Akrgkan Glch Denedi (AKDER),
Ostim Organize Sanayl Bélgesi, Ostim 5a-
nayicl ve lsadamtan Dernedi (OSLAD), An-
kara Sanayi Odas (ASO), Ora Anadolu
[hracatg Birfikden (OAIB) Sektor Platformu,
Gazi Universitesi, Cankaya Oniversitesi gibi
kuruluslarla ve Gye firmalamyla ortak pro-
jelenmiz var. Bu kuruluslaria 158 kimesd,
meskak standartlan, AB projeler, egitimler,
seminerer vb. gibi ortaklaga yliritecedimiz
projeler var” dedi 1]

rdigi ilmi ve

teknigi versin, fakat o Kadar pratik bir tarz da versin Ki cocuk okuldan
¢iktys zaman ag Kalmaya mafikum olmadyfina emin olsun.

(Gazinin nutuklarindan alinmis vecizeler, Muhit Mecmuasi No: 32 — 1931)

|
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iimmb'_“

iy makinalan nvihendnleri birkgi

= [
_immb-is
ly mokinalan milhendiileri birligi
demefi iktivodi ishetmesi

OZEL iS MAKINALARI MUHENDISLERI
BIiRLIGI MESLEK KURSU

+ Temel Hidrolik — Mobil Hidrolik Egitim Programlan | |
- Miihendisler ve Tamir Bakim Grubuna Yénelik
- s Makinalari Operatorii
- Yetigtirme ve Belgelendirme Programlan
« Santiye Miihendisleri
- Uyum Programlan
_ -Jg Giivenligi Egitim Programlan
« Is Makinasi Tamir Bakim Usta Yetistirme Gelistirme Programlan
- s Makinas: Elektrik-Elektronik Egitim Programlan
- |5 Makinas: Lastikleri Egitim Programlar
- Yaga Bakima Yetistirme Programlan
+ Ambara Tedarikgi Egitim Programlan

Progremib Eififimler Dgmda
« Istedge bagh program harici kurslar
« Isyerlerinde is baginda egitim programlan

(ahsanlarinin egitim seviyesini yiikseltmek ve belgelemek isteyen,
Egitimsiz elemanlarin verdigi zararlar onlan egiterek minimuma indirgemek isteyen,
Egitimli elemanlarla calisma verimliliklerini arttirmak isteyen FIRMALAR ve
Piyasada geerli bir meslek edinmek ve bunu belgelemek isteyen KISILER
Sizi cok yakindan taniyan, sorunlarinizi bire bir bilen Dernegimiz yonetimindeki

T.C. M.E.B OZEL IMMB MESLEK KURSU
Adres: Uzaycagi Caddesi No: 62/5-6 Ostim/ANKARA

Tel: (0312)3857894 - Faks:(0312)3857895 - E-posta:ismakinalari@ttmail.com
Web: www.ismakinalari.org
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100. Yil Bulvar No:76 (06370) Ostim - ANKARA
Tel: (0312) 385 46 18 - 19 = Faks: (0312) 385 46 20

e-mail: info@hpc.com.tr = www.hpc.com.tr
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