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日
本
大
学
理
工
学
部
（
Ｃ
Ｓ
Ｔ
）
で
過
ご

し
た
学
生
時
代
を
自
分
の
力
（
＋
）
に
か
え

て
、
各
界
で
活
躍
す
る
卒
業
生
に
お
話
を
伺

う
「
Ｃ
Ｓ
Ｔ
＋
な
ひ
と
」。
今
回
は
、
茨
城

県
日
立
市
に
あ
る
創
業
１
０
０
年
の
材
木
店

三
代
目
に
し
て
、
地
域
に
根
差
し
て
建
築
設

計
・
施
工
を
行
っ
て
い
る
梅
原
郁
夫
さ
ん

（
海
洋
建
築
工
学
科
卒
）
で
す
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を�

強
み
に

　

２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
の
と
き
、

唯
一
つ
な
が
っ
て
い
た
会
社
の
ダ
イ
ヤ
ル
回

線
電
話
に
、
真
っ
先
に
お
見
舞
い
の
電
話
を

頂
い
た
の
が
研
究
室
の
恩
師
、
安
達
洋ひ
ろ
み

先

生
（
現
日
本
大
学
名
誉
教
授
）
で
す
。
余
震

の
続
く
中
、
た
く
さ
ん
の
人
か
ら
「
こ
こ
を

直
し
て
く
れ
」「
あ
そ
こ
を
見
て
く
れ
」
と

言
わ
れ
て
非
常
に
混
乱
し
て
い
ま
し
た
が
、

恩
師
の
声
を
聞
き
、
我
に
返
り
落
ち
着
い
て

物
事
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

被
害
状
況
を
見
て
、
早
く
言
っ
て
き
た
人
で

は
な
く
、
雨
が
降
っ
た
ら
居
る
場
所
も
無
い

人
を
優
先
し
な
い
と
ま
ず
い
。
救
命
救
急
の

ト
リ
ア
ー
ジ
と
同
じ
で
す
ね
。
そ
う
や
っ
て

冷
静
に
な
れ
た
の
は
、
や
は
り
恩
師
か
ら
の

電
話
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

　

私
が
卒
業
し
た
研
究
室
で
は
、「
新あ
ら
た

会か
い

」

と
い
う
Ｏ
Ｂ
会
が
年
に
一
度
開
か
れ
ま
す
。

卒
業
し
て
三
十
余
年
に
な
り
ま
す
が
、
毎
年

楽
し
み
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
恩
師
や
友
人

と
旧
交
を
温
め
る
だ
け
で
な
く
、
皆
さ
ん
の

活
躍
を
刺
激
に
、
自
分
も
ま
た
頑
張
ら
な
い

と
い
け
な
い
、
と
思
う
場
で
も
あ
り
ま
す
。

日
立
市
で
は
校
友
会
も
活
発
で
、
学
部
を
横

断
し
た
集
ま
り
に
な
っ
て
お
り
、
い
ろ
い
ろ

な
年
代
や
業
種
の
面
々
が
遠
慮
な
く
集
う
場

と
な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
大
学
の
卒
業
生
は

全
国
の
い
ろ
ん
な
所
に
い
ま
す
か
ら
、
こ
の

よ
う
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
れ
ば
、
若
い
人

た
ち
が
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
と
き
に
も
相
談
で

き
る
場
と
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

年
を
経
て
つ
な
が
る�

知
識
と
経
験

　
私
は
大
学
院
を
修
了
後
、
家
業
を
継
ぐ
前

に
建
設
会
社
へ
就
職
し
ま
し
た
。
入
社
後
、

い
き
な
り
５
社
Ｊ
Ｖ
の
大
き
な
現
場
に
配
属

さ
れ
ま
し
た
が
、
大
学
は
専
門
学
校
で
は
な

い
の
で
、
現
場
に
則
し
た
知
識
が
ほ
と
ん
ど

無
く
苦
労
し
ま
し
た
。
で
も
経
験
を
積
み
な

が
ら
数
年
た
つ
と
、
学
生
時
代
に
や
っ
て
き

た
こ
と
が
少
し
ず
つ
活
か
せ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
そ
う
し
て
大
規
模
な
現
場
を
５
件

ほ
ど
経
験
し
て
実
家
に
戻
り
ま
し
た
が
、
建

設
会
社
で
は
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
や
鉄
骨

造
ば
か
り
を
扱
っ
て
い
た
の
で
、
木
造
住
宅

の
知
識
が
ほ
と
ん
ど
無
く
、
こ
れ
も
ま
た
戸

惑
い
ま
し
た
。
何
よ
り
木
造
は
メ
ー
タ
ー
法

で
は
な
く
尺
貫
法
で
す
か
ら
、
身
に
付
く
ま

で
に
は
２
～
３
年
か
か
り
ま
し
た
。

　
私
ど
も
は
、
１
９
１
６
年
創
業
の
材
木
店

で
あ
る
利
点
を
活
か
し
、
主
に
木
造
住
宅
を

手
掛
け
て
い
ま
す
。
人
が
暮
ら
す
住
ま
い
と

し
て
、
考
え
方
は
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
思
い
ま

す
が
、
私
は
数
十
年
か
け
て
育
っ
た
木
を
材

料
に
使
う
な
ら
ば
、
そ
れ
以
上
に
長
持
ち
す

梅原材木店・梅原建築設計事務所代表

梅原 郁夫



学
部
長
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

自
然
と
の�

�

〈
共
存
〉に
向
け
て

理
工
学
部
長　
　
　

 

電
子
工
学
科
教
授　

山
本　

寛　

　

平
成
28
年
４
月
14
日
、
熊
本
県
熊

本
地
方
を
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
（
Ｍ
）

６
・
５
の
地
震
が
襲
い
ま
し
た

―

こ
れ
が
前
震
で
あ
る
な
ど
と
誰
が
想

像
し
た
で
し
ょ
う
か
。
４
月
16
日
の

未
明
に
は
Ｍ
７
・
３
の
本
震
が
発
生

し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
最
大
震
度
７

の
地
震
、
さ
ら
に
は
連
続
す
る
大
き

な
余
震
が
あ
り
、
約
50
人
の
尊
い
命

が
奪
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
中
に
は
、

複
数
の
大
学
生
も
含
ま
れ
て
い
ま

す
。
夢
と
希
望
を
果
た
せ
ぬ
ま
ま
こ

の
世
を
去
っ
た
同
世
代
の
人
た
ち
の

想
い
を
、
皆
さ
ん
は
ど
う
受
け
止
め

て
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

　

被
災
地
で
は
、
今
な
お
多
く
の
方

が
避
難
所
や
仮
設
住
宅
で
の
生
活
を

余
儀
な
く
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

個
人
的
な
話
で
す
が
、
私
の
家
族
に

も
被
災
し
た
者
が
お
り
、
大
変
心
を

痛
め
て
い
ま
す
。
私
た
ち
理
工
学
部

で
は
、
少
し
で
も
震
災
復
興
の
お
役

に
立
つ
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
、
発
災

直
後
か
ら
募
金
活
動
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。
ま
た
、
学
術
的
な
面
か
ら
の

支
援
や
今
後
の
防
災
・
減
災
を
検
討

す
べ
く
「
地
盤
・
イ
ン
フ
ラ
調
査
」

「
構
造
物
被
害
調
査
」「
被
害
・
救
助

活
動
調
査
」
の
３
グ
ル
ー
プ
か
ら
な

る
調
査
団
を
立
ち
上
げ
、
環
境
・
防

災
都
市
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
内
に
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
連
携
オ
フ
ィ
ス
を
設
置

し
ま
し
た
。

　

今
号
で
は
「
地
震
を
科
学
す
る
」

と
い
う
テ
ー
マ
か
ら
、
本
学
部
の
教

員
が
取
り
組
ん
で
い
る
地
震
に
関
す

る
研
究
の
一
部
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま

す
。
時
と
し
て
牙
を
む
く
も
の
の
、

日
ご
ろ
は
た
く
さ
ん
の
恵
み
を
与
え

て
く
れ
る
自
然

―
人
類
の
発
展
に

お
い
て
、
自
然
と
の
〈
共
存
〉
は
必

要
不
可
欠
で
す
。
平
成
23
年
３
月
の

東
日
本
大
震
災
も
そ
う
で
あ
る
よ
う

に
、
震
災
か
ら
の
復
興
は
一
朝
一
夕

に
は
進
み
ま
せ
ん
。
復
興
は
、
皆
さ

ん
一
人
ひ
と
り
の
手
に
か
か
っ
て
い

る
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
の
で

す
。
ぜ
ひ
、
そ
う
い
う
意
識
を
強
く

持
っ
て
、
自
身
の
学
ん
で
い
る
事
柄

が
こ
の
〈
共
存
〉
に
ど
う
活
か
す
こ

と
が
で
き
る
か
を
、
あ
ら
た
め
て
考

え
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

る
、
使
い
捨
て
で
は
な
い
住
宅
を
造
り
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
ど
ん
な
に
頑
丈
に
造
っ

て
も
、
人
が
造
っ
た
も
の
は
い
つ
か
壊
れ
ま

す
。
で
も
、
丁
寧
に
直
し
て
手
入
れ
を
し
な

が
ら
使
い
続
け
れ
ば
、
ず
っ
と
長
持
ち
し
ま

す
。
そ
う
し
て
安
心
し
て
次
の
世
代
へ
渡
せ

る
よ
う
な
家
造
り
を
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
瓦
屋
根
は
地
震
に
弱

い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
き
ち
ん
と
施
工

さ
れ
手
入
れ
さ
れ
て
き
た
住
宅
は
、
震
災
の

際
も
ほ
と
ん
ど
大
丈
夫
で
し
た
。
木
造
住
宅

の
場
合
、
15
～
20
年
ご
と
に
点
検
・
補
修
が

必
要
で
す
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
な
る
べ
く
補

修
の
し
や
す
い
造
り
が
良
い
。
そ
れ
が
、
住

宅
を
建
て
る
際
の
私
の
考
え
で
す
。

　
３
年
前
に
父
が
亡
く
な
り
私
が
代
表
に
な

っ
て
か
ら
は
、
大
き
な
現
場
を
施
工
す
る
機

会
が
増
え
ま
し
た
。
今
ま
で
以
上
に
、
大
学

時
代
の
知
識
が
役
に
立
っ
て
い
ま
す
。
40
代

を
過
ぎ
て
、
断
片
的
だ
っ
た
若
い
と
き
の
経

験
や
学
び
が
一
体
と
な
り
、
ひ
と
つ
に
つ
な

が
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
ま
た
、
応

用
力
が
つ
い
て
き
ま
す
。
勉
強
し
て
い
る
と

き
は
つ
ま
ら
な
く
思
え
て
も
、
経
験
を
重
ね

る
と
そ
れ
ら
が
つ
な
が
っ
て
活
か
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。

　
環
境
問
題
や
木
材
の
加
工
技
術
が
進
む
に

つ
れ
、
今
後
ま
す
ま
す
、
木
造
の
大
規
模
建

築
物
が
増
え
て
く
る
で
し
ょ
う
。
木
は
生
き

物
な
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
木
の
特
性
に
合
わ

せ
た
扱
い
を
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
そ
う

い
う
と
き
に
、私
の
知
識
と
経
験
を
役
立
て
、

そ
れ
ら
を
つ
な
ぐ
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

ま
ず
や
っ
て
み
る

　
大
学
の
授
業
の
中
で
印
象
に
残
っ
て
い
る

も
の
が
２
つ
あ
り
ま
す
。
ひ
と
つ
は
、
前
期

に
自
分
の
好
き
な
テ
ー
マ
で
調
査
計
画
を
立

て
、
後
期
は
そ
の
テ
ー
マ
に
賛
同
し
た
仲
間

と
一
緒
に
実
験
を
行
う
と
い
う
も
の
で
す
。

私
が
考
え
た
「
海
中
に
お
け
る
電
波
の
伝
達

速
度
」
を
テ
ー
マ
に
、
６
人
ぐ
ら
い
で
２
週

間
か
け
て
実
験
し
ま
し
た
。
水
槽
実
験
棟
を

借
り
て
夜
７
時
か
ら
夜
中
ま
で
や
る
の
で
、

睡
眠
は
１
日
２
時
間
ほ
ど
。
も
う
ひ
と
つ
は

「
ま
だ
確
立
さ
れ
て
い
な
い
も
の
に
関
す
る

理
論
式
を
作
る
」
レ
ポ
ー
ト
を
隔
週
で
出
す

授
業
で
し
た
。
図
書
館
で
さ
ま
ざ
ま
な
本
を

調
べ
て
レ
ポ
ー
ト
を
書
き
ま
し
た
が
、
自
分

な
り
に
考
え
た
式
を
作
ら
な
く
て
は
な
ら
な

い
の
で
、
と
て
も
大
変
で
し
た
。

　
大
学
で
は
「
こ
れ
は
世
の
中
の
ど
こ
に
使

わ
れ
て
い
る
の
か
？
」
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が

ら
学
ん
で
い
く
と
、
よ
り
早
く
身
に
付
き
ま

す
。
そ
し
て
一
生
懸
命
や
っ
た
経
験
は
無
駄

に
は
な
ら
ず
、
ど
こ
か
で
必
ず
生
き
て
き
ま

す
。
学
生
時
代
は
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
と
い
う

か
、
何
事
も
ま
ず
や
っ
て
み
る
と
い
う
姿
勢

が
大
事
で
す
。
そ
れ
か
ら
、
積
極
的
に
先
生

に
質
問
す
る
と
良
い
で
す
。
近
寄
り
づ
ら
い

と
思
わ
ず
に
、
疑
問
が
あ
っ
た
ら
気
兼
ね
な

く
先
生
を
訪
ね
ま
し
ょ
う
。
そ
う
す
れ
ば
ア

ド
バ
イ
ス
を
く
れ
ま
す
し
、
学
ぶ
楽
し
み
を

覚
え
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
勉
強
で
も
何

で
も
仲
間
と
一
緒
に
物
事
に
取
り
組
む
こ

と
。
そ
の
経
験
が
社
会
に
出
て
か
ら
生
き
る

と
思
い
ま
す
。
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１
９
５
８
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茨
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生
ま
れ

１
９
７
８
年	

理
工
学
部
海
洋
建
築
工
学
科
入
学

１
９
８
１
年	

理
工
学
研
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科
博
士
課
程
前
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海
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建
築
工
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学

１
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８
３
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１
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社

２
０
１
３
年	

梅
原
材
木
店
代
表
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断
層
が
動
く
と
地
震
に
な
り
ま
す
。

断
層
は
地
震
発
生
の
場
所
で
す
。
そ
の

た
め
、
断
層
近
く
に
構
造
物
な
ど
を
つ

く
る
こ
と
は
、
で
き
る
だ
け
避
け
る
こ

と
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
日
本
列
島

に
は
数
多
く
の
断
層
が
分
布
し
、
な
か

な
か
避
け
る
こ
と
も
難
し
い
状
況
で

す
。
ま
ず
、断
層
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
、

そ
の
存
在
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
、

減
災
の
第
一
歩
で
す
。

　
活
断
層
と
は
、
比
較
的
新
し
い
地
質

時
代
に
活
動
し
た
形
跡
が
あ
り
、
今
後

も
変
位
す
る
可
能
性
の
あ
る
断
層
で

す
。
平
常
時
は
何
の
変
化
も
あ
り
ま
せ

ん
が
、
あ
る
と
き
に
突
発
的
に
動
き
地

震
を
起
こ
し
ま
す
。
活
断
層
は
同
じ
よ

う
な
変
位
を
繰
り
返
す
特
徴
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
活
断
層
の
活
動
周
期

と
、
最
後
に
活
動
し
た
年
代
が
わ
か
れ

ば
、「
し
ば
ら
く
大
丈
夫
な
断
層
」
か	

「
そ
ろ
そ
ろ
危
な
い
断
層
」
か
の
判
断

が
可
能
で
す
。

　
断
層
が
地
表
面
に
現
れ
る
と
、
断
層

地
形
と
呼
ば
れ
る
独
特
な
地
形
を
つ
く

り
ま
す
。
お
も
な
地
形
と
し
て
、
直
線

的
な
崖
、
直
線
的
な
谷
や
河
川
を
つ
く

り
ま
す
。
ま
た
山
地
の
尾
根
に
断
層
が

あ
る
と
、
侵
食
さ
れ
低
い
鞍
部
を
つ
く

り
ま
す
。
横
に
ず
れ
る
断
層
で
は
、
横

に
ず
れ
る
尾
根
や
横
ず
れ
谷
が
つ
く
ら

れ
ま
す
。
一
般
的
に
断
層
は
避
け
る
こ

と
が
必
要
で
す
が
、
役
に
立
つ
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
直
線
的
な
谷
は
交
通
路
を

つ
く
り
や
す
く
、
尾
根
の
鞍
部
は
峠
と

し
て
山
越
え
に
利
用
さ
れ
ま
す
。

　

地
形
図
上
で
断
層
を
見
つ
け
る
場

合
、
直
線
的
に
連
続
す
る
模
様
を
探
し

ま
す
。
谷
や
河
川
、
崖
な
ど
が
直
線
的

に
連
続
す
る
所
で
す
。
ま
た
、
地
形
の

境
界
が
直
線
的
に
連
続
す
る
場
合
も
同

様
で
す
。
横
ず
れ
断
層
の
場
合
は
、
土

地
利
用
や
植
生
の
ズ
レ
が
直
線
的
に
連

続
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
他
、

温
泉
場
や
山
崩
れ
、
滝
な
ど
が
、
そ
れ

ぞ
れ
は
離
れ
て
い
ま
す
が
線
で
つ
な
い

で
み
る
と
直
線
上
に
の
っ
て
く
る
場
合

も
、
断
層
の
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

日
本
大
学
理
工
学
部
に
お
け
る

地
震・防
災・災
害・救
援・復
旧
の
研
究

図１（右）
島根県の木次線に沿う、
直線的連続する谷
（国土地理院「横田」）

図２（左）
六甲山地と神戸の街の境
界が、ほぼ直線的に連続
（国土地理院「神戸首都」）

図３
兵庫県にある横ずれ断層
の３Ｄ写真

遠くを見る目線で、右目
で右の写真を、左目で左
の写真を見ると、横にず
れた尾根や谷が立体的に
見えてきます。
（『日本の活断層』東京大
学出版会）

地形図から 
断層を探そう

一般教育教室地学系列 専任講師 

柴原 俊昭

特集
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東
京
に
は
、
大
地
震
が
起
き
た
ら

火
災
や
倒
壊
な
ど
甚
大
な
被
害
が
予

想
さ
れ
る
木
造
密
集
市
街
地
が
、
約

１
万
３
千
ha
あ
り
ま
す
。
木
造
密
集
市

街
地
の
危
険
性
は
認
識
さ
れ
て
い
た
も

の
の
、
権
利
関
係
の
複
雑
さ
等
か
ら
危

険
度
の
解
消
は
進
ま
ず
、
１
９
９
５
年

１
月
17
日
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
で
大

き
な
被
害
（
火
災
）
が
生
じ
た
こ
と
に

よ
り
、
防
災
・
減
災
の
観
点
か
ら
、
木

造
密
集
市
街
地
の
本
格
的
な
対
策
が
全

国
で
積
極
的
に
進
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　
し
か
し
な
が
ら
、「
木
造
密
集
市
街

地
を
解
消
し
よ
う
！
」
と
言
っ
て
も
簡

単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
東
京
都

で
は
、
震
災
時
に
甚
大
な
被
害
が
生
じ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
地
域
の
う
ち
、

約
６
千
９
百
ha
を
整
備
地
域
と
し
、
そ

の
中
で
も
重
点
的
か
つ
早
急
に
整
備
す

べ
き
約
３
千
百
ha
が
、
重
点
整
備
地

域
と
し
て
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
）。

３
千
百
ha
と
い
う
規
模
は
、
理
工
学
部

船
橋
キ
ャ
ン
パ
ス
の
面
積
（
37・８
ha
）

の
82
倍
で
す
。
Ｍ
７
ク
ラ
ス
の
首
都
直

下
型
地
震
の
30
年
以
内
の
発
生
確
率
は

70
％
程
度
⑴
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
対

策
を
急
ぐ
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
木
造
密
集
市
街
地
を
地
震
に
よ
り
生

じ
た
火
災
か
ら
守
る
上
で
最
も
有
効
な

対
策
は
、
面
的
に
延
焼
遮
断
帯
と
な
る

道
路
を
整
備
し
、
避
難
場
所
と
し
て
の

公
園
を
確
保
す
る
こ
と
で
す
。
そ
の
理

由
は
、
土
地
区
画
整
理
事
業
と
い
っ
た

面
的
な
整
備
手
法
を
用
い
て
計
画
的
に

道
路
や
公
園
の
整
備
を
行
っ
た
後
、
再

び
大
き
な
地
震
災
害
に
見
舞
わ
れ
火
災

が
発
生
し
た
と
し
て
も
、
面
的
に
燃
え

広
が
ら
な
い
と
い
わ
れ
て
い
る
か
ら
で

す
。
事
実
、
阪
神・淡
路
大
震
災
で
は
、

過
去
に
戦
災
復
興
土
地
区
画
整
理
事
業

等
で
計
画
的
か
つ
面
的
に
道
路
や
公
園

が
整
備
さ
れ
た
区
域
で
は
火
災
は
延
焼

せ
ず
、
整
備
さ
れ
て
い
な
い
区
域
で
生

じ
た
火
災
に
よ
る
延
焼
で
大
き
な
被
害

が
生
じ
ま
し
た
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
木
造
密
集
市
街
地

で
の
道
路
や
公
園
を
計
画
的
に
整
備
す

る
必
要
性
は
理
解
さ
れ
て
も
、
そ
の
事

業
を
展
開
す
る
可
能
性
は
低
い
状
況
に

あ
り
ま
す
。
木
造
密
集
市
街
地
は
古
く

か
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
が
形
成
さ
れ

て
お
り
、
ま
た
高
齢
者
も
多
く
住
ん
で

い
る
の
で
、
居
住
者
の
移
転
を
伴
う
用

地
買
収
の
方
式
に
は
限
界
が
あ
り
ま

す
。
狭
小
宅
地
な
の
で
減
歩
方
式
（
必

要
な
公
共
用
地
等
の
た
め
土
地
の
一
部

を
供
出
し
て
も
ら
う
）
の
土
地
区
画
整

理
事
業
に
も
限
界
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ

で
私
た
ち
は
、
密
集
市
街
地
に
発
生
し

た
空
き
地
を
事
業
の
種
地
と
し
て
う
ま

く
活
用
し
、
空
き
地
と
の
交
換
分
合
に

よ
り
、
道
路
や
公
園
を
生
み
出
す
手
法

と
事
業
フ
レ
ー
ム
の
あ
り
方
を
研
究
し

て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
土
地
区
画

整
理
事
業
が
保
有
す
る
換
地
（
整
理
前

後
の
土
地
の
移
動
）
手
法
を
活
用
し
、

必
ず
し
も
減
歩
を
伴
わ
な
い
事
業
の
フ

レ
ー
ム
の
構
築
の
可
能
性
を
考
え
て
い

ま
す
。
木
造
密
集
市
街
地
で
空
き
地
と

い
っ
た
種
地
を
う
ま
く
確
保
し
土
地
を

交
換
す
る
こ
と
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

を
維
持
し
な
が
ら
住
民
の
負
担
を
限
り

な
く
少
な
く
し
た
上
で
事
業
を
展
開
す

る
こ
と
が
肝
要
で
す
。

⑴	�

文
部
科
学
省
地
震
調
査
研
究
推
進
本
部
地
震

発
生
可
能
性
の
長
期
評
価

⑵	�

東
京
都
「
防
災
都
市
づ
く
り
推
進
計
画
（
改

定
）」、
１-

７
頁
、
２
０
１
６
年
３
月

《
参
考
文
献
》

	
�

東
京
都
「
防
災
都
市
づ
く
り
推
進
計
画
（
改

定
）」、
２
０
１
６
年
３
月

木造密集市街地を 
解消する

土木工学科 教授 

大沢 昌玄

東京都防災都市づくり推進計画における整備地域・重点整備地域⑵

　理工学部理工学研究所では、熊本地震調査団（団
長：海洋建築工学科 北嶋圭二 教授、副団長：建築
学科 秦一平 准教授）を結成し、調査活動を実施し
ています。
　2016 年熊本地震は、4月 14日の震度 7の直下
地震（Mg.6.4）に端を発し、2日後の 16日には震
度 7（Mg.7.3）の本震が発生し、建物の倒壊、地
滑り等の地盤災害により多数の死傷者が出たほか、
数万人規模の市民が避難生活を余儀なくされまし
た。とくに今回の地震災害の特長は、震源の深さが

浅い直下地震であること、最初の前震から本震、そ
してそれに続く震度 5強以上の地震動の揺れによ
る被害の拡大が多数の死傷者を生んだ要因となって
ことが挙げられます。一度損傷した構造物の残余の
性能や地盤状況の把握、避難行動、避難生活の問題
など、今後の地震防災に関わる多くの課題が浮き彫
りになっています。
　そこで理工学研究所では 3つの調査課題を設定
し、4月下旬に調査団参加希望者を募り5月より調
査活動を開始しました。調査課題は、①地盤・イン
フラ調査グループ（リーダー：海洋建築工学科 小
林昭男 教授）が地盤被害調査および干拓堤防の変

状調査等、②構造物被害調査グループ（リーダー：
建築学科 秦一平 准教授）が神社・仏閣等の伝統木
造建築物の被害調査および木造倒壊家屋の被害・倒
壊性状と倒壊後の残余空間調査ならびに建築構造物
の被害調査等、③被害・救助活動調査グループ（リ 
ーダー：建築学科 宮里直也 准教授）が建物の被害
と救助活動および避難・人の集散などソフト的な状
況との関連性調査ならびに避難所および災害支援活
動に関する調査等となっています。なお、調査結果
は本年 12月に開催予定の理工学研究所講演会で報
告するとともに、理工学研究所研究ジャーナル特集
号での報告を予定しています。

熊本地震に対する 
日本大学理工学部の取り組み
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わ
が
国
で
は
、
こ
れ
ま
で
も
阪
神
淡

路
大
震
災
、
中
越
地
震
、
中
越
沖
地
震

や
東
日
本
大
震
災
な
ど
た
び
た
び
大
き

な
災
害
に
見
舞
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ

の
度
に
支
援
物
資
が
避
難
所
に
届
か
な

い
と
い
っ
た
問
題
が
指
摘
さ
れ
て
き
ま

し
た
。
２
０
１
６
年
４
月
に
発
生
し
た

熊
本
地
震
に
お
い
て
も
、
支
援
物
資
が

被
災
者
へ
届
か
な
い
と
い
っ
た
情
報
が

メ
デ
ィ
ア
等
で
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ

ま
し
た
。
そ
こ
で
、
私
た
ち
の
研
究
チ

ー
ム
は
、
な
ぜ
支
援
物
資
が
届
か
な
い

の
か
に
つ
い
て
、
交
通
工
学
的
な
視
点

か
ら
分
析
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
被
災
地
の
外
か
ら
運
ば
れ
た
支
援
物

資
は
、
被
災
地
内
に
あ
る
物
資
の
集
積

所
に
届
け
ら
れ
ま
す
。
そ
の
後
、
集
積

所
か
ら
被
災
地
内
に
点
在
す
る
各
避
難

所
へ
物
資
が
配
送
さ
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
私
た
ち
は
支
援
物
資
の
流
れ

を
、
被
災
地
の
外
か
ら　
被
災
地
内
の

物
資
の
集
積
所
ま
で
の
「
輸
送
」、
集

積
所
に
お
け
る
「
荷
役
」、
集
積
所
か

ら
避
難
所
ま
で
の
「
配
送
」
に
分
け
て

分
析
を
行
い
ま
し
た
（
図
１
）。
そ
の

中
で
、「
輸
送
」
に
関
す
る
シ
ス
テ
ム

は
機
能
し
て
い
て
被
災
地
内
の
集
積
所

ま
で
物
資
を
届
け
る
こ
と
が
で
き
て

も
、
そ
の
先
の
「
荷
役
」
と
「
配
送
」

に
問
題
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま

し
た
。

　
と
く
に
「
配
送
」
に
関
し
て
は
、
熊

本
地
震
で
も
問
題
に
な
っ
た
よ
う
に
、

木
造
住
宅
等
の
建
物
が
倒
壊
し
、
道
路

上
に
が
れ
き
が
流
出
す
る
こ
と
で
道
路

が
閉
塞
し
、
避
難
所
ま
で
の
物
資
が
届

け
ら
れ
な
い
状
況
が
発
生
し
ま
す
。
通

常
、
支
援
物
資
を
輸
送
す
る
た
め
の
道

路
は
緊
急
輸
送
道
路
に
指
定
さ
れ
、
そ

の
路
線
の
橋
梁
や
沿
道
建
物
の
耐
震
化

が
進
め
ら
れ
て
お
り
、
災
害
時
に
道
路

閉
塞
す
る
こ
と
な
く
機
能
す
る
よ
う
整

備
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
緊

急
輸
送
道
路
か
ら
避
難
所
ま
で
の
「
ラ

ス
ト
・
ワ
ン
マ
イ
ル
」
に
お
け
る
ア
ク

セ
ス
道
路
に
お
い
て
は
、
明
確
な
対
策

整
備
方
針
が
示
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
私
た
ち
の
分
析
結
果
で
は
、
東
日
本

大
震
災
が
発
災
し
た
当
時
の
仙
台
市
で

は
、
支
援
物
資
を
初
め
に
受
け
入
れ
る

た
め
の
物
資
の
集
積
所
の
70
％
以
上
が

緊
急
輸
送
道
路
に
面
し
て
い
た
の
に
対

し
、
仙
台
市
内
の
各
避
難
所
で
は
緊
急

輸
送
道
路
に
面
す
る
も
の
は
10
％
程
度

で
あ
り
、
１
km
以
上
距
離
が
離
れ
て
い

る
も
の
も
20
％
程
度
存
在
し
て
い
ま
し

た
（
図
２
）。
し
か
し
な
が
ら
、
す
べ

て
の
道
路
を
耐
震
補
強
す
る
こ
と
は
財

政
的
に
も
時
間
的
に
も
無
理
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
今
後
の
大
規
模
地
震

時
に
お
い
て
円
滑
に
支
援
物
資
の
輸
送

が
行
わ
れ
る
た
め
に
は
、
避
難
所
の
適

切
な
配
置
を
考
慮
す
る
こ
と
や
、
既
存

の
避
難
所
へ
の
効
率
的
な
配
送
ル
ー
ト

の
検
討
と
い
っ
た
対
策
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　

東
日
本
大
震
災
や
熊
本
地
震
の
規

模
の
大
地
震
が
、
今
後
も
日
本
国
内

で
発
生
す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
大
地
震
発
生
時

に
重
要
と
な
る
の
が
、
迅
速
な
初
動

対
応
で
す
。
具
体
的
な
対
応
と
し
て

は
、
被
災
地
域
内
に
い
る
人
た
ち
の

安
全
確
認・避
難
、
要
救
助
者
の
救
助・

搬
送
、
そ
し
て
救
援
隊
の
迅
速
な
現

場
到
着
や
支
援
物
資
輸
送
な
ど
が
挙

げ
ら
れ
ま
す
。
と
く
に
人
命
救
助
に

対
し
て
は
、
生
存
率
が
大
幅
に
低
下

す
る
「
72
時
間
の
壁
」
を
意
識
し
て

捜
索
や
救
急
搬
送
を
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
大
規
模
災
害
の
現
場
で
情
報

を
収
集
す
る
際
に
、
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
や

ド
ロ
ー
ン
な
ど
の
利
用
も
検
討
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
周
辺
火
災
が
発
生
し
て
い

る
場
合
は
飛
行
計
測
が
難
し
く
、
ま
た

大
地
震
が
日
本
全
国
の
ど
こ
で
発
生
す

る
か
を
予
測
す
る
の
が
難
し
い
の
で
、

全
国
規
模
で
の
配
備
は
困
難
な
の
が
現

状
で
す
。

　
そ
こ
で
、
従
来
の
私
た
ち
の
二
輪
車

に
関
す
る
研
究
知
見
を
活
用
し
、
全
国

で
平
常
か
ら
稼
働
さ
れ
て
い
る
パ
ト
ロ

ー
ル
車
両
や
公
共
道
路
交
通
機
関
、
郵

便
・
宅
配
業
務
の
二
輪
車
を
利
用
し
た

情
報
収
集
シ
ス
テ
ム
を
研
究
開
発
し
て

い
ま
す
。
車
両
を
活
用
す
る
ポ
イ
ン
ト

は
、「
自
ら
移
動
で
き
る
」「
搭
載
し
て

い
る
発
動
機
に
よ
る
発
電
・
給
電
が
可

能
」
で
、
そ
の
給
電
を
使
っ
て
「
ス
マ

ホ
な
ど
の
情
報
通
信
端
末
の
利
用
が
可

能
」
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

と
く
に
二
輪
車
は
小
型
で
機
動
性
・
走

破
性
が
あ
り
、
緊
急
状
況
下
で
限
ら
れ

た
燃
料
し
か
無
い
場
合
で
も
燃
費
が
良

く
、
道
路
破
損
や
放
置
車
両
、
倒
壊
建

物
な
ど
の
障
害
物
を
縫
っ
て
広
範
囲
に

移
動
可
能
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り

ま
す
。
阪
神
・
淡
路
大
震
災
や
東
日
本

大
震
災
で
も
、
救
援
物
資
の
輸
送
や
情

報
伝
達
手
段
と
し
て
活
用
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
研
究
で
は
、
二
輪
車
に
ス
マ

ホ
を
装
着
し
て
搭
載
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
ジ
ャ

イ
ロ
セ
ン
サ
ー
の
値
、
カ
メ
ラ
・
マ
イ

ク
、
通
信
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
、

図２　緊急輸送道路から仙台市指定避難所までの距離

図１　支援物資の流れ

車両による 
災害時情報収集

機械工学科 教授 

関根 太郎

なぜ支援物資は 
届かないのか

交通システム工学科 教授 

小早川 悟
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車
両
の
走
行
中
も
被
災
路
面
の
凹
凸
を

自
動
認
識
し
（
図
１
）、
道
路
周
辺
状

況
に
位
置
情
報
を
付
加
し
て
記
録
・
送

信
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
開
発
し
た
専
用
ア
プ
リ

に
よ
り
車
両
自
身
が
Ｗ
ｉ
︲
Ｆ
ｉ
基
地

局
と
な
る
こ
と
で
、
周
辺
の
携
帯
端
末

用
電
波
が
受
信
で
き
、
が
れ
き
の
中
に

閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
る
要
救
助
者
の
位

置
を
特
定
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
し
て
収
集
し
た
デ
ー

タ
は
、
被
災
し
て
も
24
時
間
は
稼
働
さ

　
地
震
に
よ
っ
て
発
生
す
る
被
害
の
ひ

と
つ
に
、地
盤
の
液
状
化
が
あ
り
ま
す
。

地
盤
の
液
状
化
は
、
緩
い
砂
で
で
き
た

地
盤
が
揺
す
ら
れ
、
砂
同
士
の
か
み
合

わ
せ
が
外
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
盤

が
泥
水
の
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
う
現
象

で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
地
盤
が
建
物
を

支
え
る
力
が
無
く
な
り
、
も
と
も
と
そ

の
上
に
建
っ
て
い
た
建
物
が
地
中
に
沈

ん
で
し
ま
っ
た
り
、
地
中
に
埋
ま
っ
て

い
た
も
の
が
浮
い
て
き
た
り
ず
れ
た
り

し
ま
す
。
地
盤
の
液
状
化
そ
の
も
の
に

よ
っ
て
人
命
が
失
わ
れ
る
と
い
う
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
建
物
が
地
中
に
沈

ん
だ
り
傾
い
て
使
え
な
く
な
っ
た
り
、

道
路
が
使
え
な
く
な
っ
た
り
、
ガ
ス
管

や
上
下
水
道
な
ど
が
浮
い
た
り
中
に
泥

水
が
入
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
よ
っ
て
水

や
ガ
ス
が
使
え
な
く
な
り
、
日
常
生
活

に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
す
。
東
日
本

大
震
災
で
も
、
例
え
ば
千
葉
県
浦
安
市

で
は
、
地
盤
の
液
状
化
に
よ
る
大
き
な

被
害
が
発
生
し
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、
液
状
化
に
よ
る
被
害

は
液
状
化
地
盤
の
大
き
な
変
形
に
よ
っ

て
引
き
起
こ
さ
れ
る
た
め
、
そ
の
被
害

を
予
測
す
る
た
め
に
は
、
液
状
化
し
た

地
盤
の
変
形
を
適
切
に
予
測
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
こ
の
液
状
化
に
よ
る
地

盤
の
変
形
は
、
大
変
形
問
題
と
呼
ば
れ

る
問
題
で
、
一
般
的
に
使
わ
れ
て
い
る

固
体
の
変
形
計
算
と
比
べ
、
特
別
な
方

法
が
必
要
な
も
の
で
す
。
私
た
ち
の
研

究
室
で
は
、
構
造
物
や
社
会
基
盤
施
設

に
多
大
な
被
害
を
与
え
る
液
状
化
地
盤

の
大
変
形
問
題
を
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
少

な
い
計
算
量
で
予
測
す
る
研
究
を
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
方
法
は
、
液
状
化
地
盤
を
粘
性

の
高
い
流
体
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
に

よ
っ
て
対
象
を
単
純
化
し
、
さ
ら
に
液

状
化
す
る
地
層
が
一
層
で
あ
れ
ば
、
過

去
の
実
験
結
果
に
よ
っ
て
液
状
化
地
盤

の
地
中
の
変
形
形
状
が
１
／

４
周
期
と

１
／

２
周
期
の
ｓ
ｉ
ｎ
関
数
の
重
ね
合

わ
せ
で
近
似
し
う
る
こ
と
が
明
ら
か
と

な
っ
て
い
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
特
徴
を

使
う
こ
と
に
よ
っ
て
計
算
量
を
減
ら
し

た
、
実
用
的
な
液
状
化
地
盤
の
変
形
推

定
法
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
手
法
に

よ
っ
て
、
図
１
の
よ
う
な
振
動
台
に
よ

る
模
型
実
験
を
想
定
し
た
３
次
元
モ
デ

ル
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
た
と
こ

ろ
、
図
２
の
よ
う
な
変
形
結
果
を
得
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
モ
デ
ル
で

は
、
円
錐
形
の
盛
土
が
液
状
化
地
盤
の

上
に
あ
る
こ
と
を
想
定
し
、
そ
こ
に
地

震
が
発
生
し
て
地
盤
が
液
状
化
し
た
ら

ど
の
よ
う
に
盛
土
が
動
く
か
を
解
析
し

て
い
ま
す
。
結
果
と
し
て
は
、
自
重
に

よ
っ
て
盛
土
が
液
状
化
地
盤
中
に
沈
み
、

そ
れ
に
合
わ
せ
て
盛
土
中
心
か
ら
放
射

状
に
液
状
化
地
盤
が
変
位
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
一
般
的
な
振
動
台
模
型
実
験
で

の
液
状
化
地
盤
の
変
形
形
状
を
よ
く
再

現
し
て
お
り
、
さ
ら
に
こ
の
結
果
を
得

る
た
め
に
必
要
な
計
算
時
間
は
１
分
程

度
と
、
非
常
に
短
い
時
間
で
推
定
を
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
地
震
に
よ
る
液
状
化
地

盤
の
変
形
を
推
定
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
地
震
が
発
生
し
た
場
合
の
被
害
の

程
度
を
予
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
、
結
果
と
し
て
、
よ
り
効
率
的

な
対
策
を
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
私
た
ち
は
、
今
後
も
効

率
的
か
つ
実
用
的
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
手
法
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

液状化地盤の 
変形予測

土木工学科 教授 

小林 義和

図２　�サーバでの災害マップ表示例	
（大雪時の道路凍結箇所検出実験）

図１　解析対象モデル

図２　解析による地表面変位の分布（平面図）

図１　�船橋キャンパス交通総合試験路における、二
輪車による段差検出実験

せ
る
よ
う
東
日
本
大
震
災
以
降
に
改
善

が
進
ん
で
い
る
携
帯
通
信
網
や
マ
ル
チ

ポ
ッ
プ
通
信
と
呼
ば
れ
る
車
︲
車
間
通

信
を
用
い
た
リ
レ
ー
通
信
を
介
し
て
、

統
一
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
ア
ッ
プ
ロ
ー

ド
（
図
２
）
さ
れ
る
こ
と
で
、
効
率
的

な
救
助
指
示
や
道
路
啓
開
の
立
案
が
で

き
、
初
動
対
応
の
迅
速
化
・
効
率
化
が

実
現
さ
れ
ま
す
。

　
数
年
内
に
は
、
自
車
と
周
辺
車
両
や

道
路
イ
ン
フ
ラ
な
ど
を
通
信
で
つ
な
い

で
活
用
す
るConnected Vehicles 	

や
、
カ
メ
ラ
を
利
用
し
た
自
動
ブ
レ
ー

キ
シ
ス
テ
ム
の
搭
載
が
さ
ら
に
一
般
化

し
て
い
き
ま
す
。
私
た
ち
の
研
究
で

も
、
そ
れ
ら
の
セ
ン
サ
ー
を
利
用
し
た

情
報
収
集
シ
ス
テ
ム
の
社
会
実
験
を
、

本
年
度
か
ら
実
施
し
て
い
き
ま
す
。
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工
場
な
ど
の
決
め
ら
れ
た
環
境
は
既

知
環
境
と
呼
ば
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
決
め

ら
れ
た
動
作
を
繰
り
返
す
だ
け
で
す

が
、
災
害
現
場
な
ど
は
未
知
環
境
で
あ

り
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
を
あ
ら
か
じ
め

プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
お
く
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
。
と
く
に
地
震
災
害
に
よ
る
倒
壊

家
屋
か
ら
要
救
助
者
を
救
出
す
る
た
め

に
は
、「
探
索
」
と
「
救
出
」
が
必
要
で

す
。「
探
索
」
は
、
が
れ
き
等
を
乗
り

越
え
、
要
救
助
者
が
ど
こ
に
ど
の
よ
う

に
倒
れ
て
い
る
か
、
通
れ
る
場
所
や
障

害
物
は
ど
こ
に
あ
る
か
、
な
ど
の
地
図

を
作
製
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

「
救
出
」
は
、
要
救
助
者
の
上
に
覆
い

か
ぶ
さ
る
が
れ
き
等
を
除
去
す
る
機
能

が
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
機
能
を

実
現
す
る
た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
に
ロ

ボ
ッ
ト
を
動
か
せ
ば
良
い
か
を
考
え
る

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
研
究
開
発
が
重
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。

　
図
１
は
、
災
害
現
場
を
模
し
た
大
会

の
様
子
で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
形
状
の
段

差
を
乗
り
越
え
る
際
に
も
、
ま
っ
す
ぐ

に
侵
入
す
る
場
合
や
斜
め
に
侵
入
す
る

場
合
な
ど
、
常
に
そ
の
場
で
周
囲
環
境

や
段
差
形
状
を
測
定
し
、
各
サ
ブ
ク
ロ

ー
ラ
の
角
度
を
ロ
ボ
ッ
ト
の
走
行
に
合

わ
せ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
変
化
さ
せ
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
Ｌ
Ｒ

Ｆ
と
呼
ば
れ
る
レ
ー
ザ
ー
測
距
セ
ン
サ

を
用
い
て
周
囲
の
３
次
元
計
測
を
行

い
、
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
か
ら
段
差
の
形

状
同
定
を
行
っ
た
後
に
各
サ
ブ
ク
ロ
ー

ラ
の
目
標
軌
道
を
算
出
し
、
個
別
制
御

す
る
手
法
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
ト
と
呼
ば
れ
る
手
法

で
あ
り
、正
確
な
制
御
が
で
き
る
反
面
、

計
算
量
が
多
く
高
性
能
な
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
必
要
と
す
る
た
め
、
よ
り
簡
便
で

同
等
の
性
能
が
得
ら
れ
る
人
工
知
能
に

よ
る
知
的
学
習
制
御
手
法
に
つ
い
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
図
２
は
、
が
れ
き
撤
去
の
イ
メ
ー
ジ

図
で
す
。
要
救
助
者
を
発
見
し
た
後
、

覆
い
か
ぶ
さ
る
が
れ
き
を
撤
去
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
と
き
が
れ
き
を

落
下
さ
せ
な
い
た
め
に
は
、
が
れ
き
の

重
心
位
置
を
は
じ
め
動
特
性
を
知
っ
た

上
で
撤
去
手
法
を
考
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
が
、
素
材
・
形
状
・
置
か
れ
て
い

る
状
況
等
は
千
差
万
別
で
す
。
そ
の
た

め
、
ハ
ン
ド
部
に
固
定
し
た
カ
メ
ラ
と

動
的
輪
郭
モ
デ
ル
を
用
い
て
が
れ
き
形

状
を
同
定
し
、
つ
か
む
初
期
位
置
を
算

出
し
ま
す
。
が
れ
き
の
厚
さ
は
一
定
で

は
な
い
た
め
、
ハ
ン
ド
の
指
先
に
複
数

の
圧
力
セ
ン
サ
を
取
り
付
け
、
そ
れ
ら

の
計
測
値
を
元
に
正
確
な
重
心
位
置
を

求
め
ま
す
。
ま
た
こ
の
算
出
過
程
に
お

い
て
、
が
れ
き
の
素
材
を
含
む
特
性
を

同
定
し
、
木
材
・
金
属
・
ガ
ラ
ス
と
い

っ
た
区
別
を
し
、
ハ
ン
ド
の
把
持
力
を

調
整
し
撤
去
し
ま
す
。
し
か
し
、
周
囲

環
境
を
考
え
な
が
ら
が
れ
き
を
撤
去
す

る
方
法
や
、
複
数
個
の
が
れ
き
が
覆
い

か
ぶ
さ
る
状
態
か
ら
ど
の
よ
う
に
撤
去

手
順
を
算
出
す
れ
ば
良
い
か
等
に
つ
い

て
は
未
知
で
あ
る
た
め
、
同
じ
く
人
工

知
能
を
用
い
た
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
現
在
の
日
本
に
は
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ

ッ
ト
を
使
わ
せ
て
も
ら
え
る
地
震
災
害

現
場
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
自
動
車
の
自

動
運
転
の
よ
う
に
法
律
改
正
に
伴
い
一

気
に
普
及
が
進
む
こ
と
も
あ
り
、
そ
の

と
き
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
、
ま
た
一

日
も
早
く
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
が
活

躍
し
、
安
心
な
社
会
が
実
現
で
き
る
よ

う
に
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

図１　探索型レスキューロボット

図２　がれき撤去レスキューロボット

レスキューロボット
精密機械工学科 准教授 

羽多野 正俊

　
土
木
構
造
物
の
耐
震
・
制
震
・
免
震

シ
ス
テ
ム
を
考
え
る
と
き
、
そ
の
シ
ス

テ
ム
の
地
震
応
答
特
性
を
把
握
す
る
こ

と
が
重
要
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発

達
に
よ
り
、
複
雑
で
大
規
模
な
構
造
物

の
適
切
な
力
学
モ
デ
ル
が
有
限
要
素
法

等
に
よ
り
作
成
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

入
力
地
震
動
が
与
え
ら
れ
れ
ば
、
構
造

物
が
ど
の
よ
う
な
応
答
を
す
る
か
を
推

定
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。
こ
の
と
き
、
入
力
と
し
て
用
い

る
地
震
動
と
し
て
構
造
物
が
建
設
さ
れ

る
地
盤
の
卓
越
周
期
を
持
つ
波
形
を
用

い
る
場
合
と
、
構
造
物
に
最
も
不
利
と

考
え
ら
れ
る
特
性
を
持
つ
波
形
を
用
い

る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

　
地
盤
の
特
性
を
考
慮
し
た
波
形
は
建

設
地
点
で
将
来
予
想
さ
れ
る
地
震
と
し

て
想
定
さ
れ
る
も
の
で
、
過
去
に
建
設

地
盤
で
の
強
震
動
記
録
が
得
ら
れ
て
い

れ
ば
、
そ
れ
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま

す
が
、
実
際
に
観
測
さ
れ
て
い
る
こ
と

は
希
で
す
。
ま
た
、
同
じ
地
震
で
近
接

し
た
地
点
で
あ
っ
て
も
観
測
さ
れ
る
地

震
動
記
録
は
異
な
る
た
め
、
測
定
地
点

と
建
設
地
点
と
で
は
異
な
る
こ
と
が
予

想
さ
れ
ま
す
。
こ
の
た
め
、
建
設
地
点

近
傍
で
記
録
さ
れ
て
い
る
小
・
中
規
模

の
地
震
記
録
や
正
弦
波
を
重
ね
合
わ
せ

て
、
初
期
微
動
、
立
ち
上
が
り
部
、
主

要
動
、
そ
し
て
減
衰
す
る
と
い
う
実
際

の
地
震
動
の
振
幅
の
変
化
（
包
絡
曲

線
：
地
震
動
波
形
の
ピ
ー
ク
を
連
ね
た

曲
線
）
や
周
波
数
特
性
を
有
す
る
模
擬

地
震
波
が
作
成
さ
れ
、
設
計
用
入
力
地

震
動
と
し
て
用
い
ら
れ
ま
す
。

　
構
造
物
の
応
答
特
性
を
考
慮
し
た
波

形
は
、
そ
の
構
造
物
に
最
も
大
き
な
影

響
を
与
え
る
と
予
想
さ
れ
る
地
震
と
し

て
想
定
さ
れ
る
も
の
で
、
設
定
し
た
応

答
ス
ペ
ク
ト
ル
に
適
合
す
る
よ
う
に
作

成
さ
れ
る
場
合
が
多
い
で
す
。
応
答
ス

模擬地震波の作成
土木工学科 教授 

鈴村 順一
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先
の
東
日
本
大
震
災
は
わ
れ
わ
れ
に

多
く
の
教
訓
を
与
え
て
く
れ
ま
し
た

が
、
一
方
で
被
災
後
の
日
本
人
の
行
動

に
対
し
て
世
界
中
が
、「
日
本
社
会
に

根
付
く
義
務
感
、
逆
境
で
の
品
位
、
謙

虚
さ
、
寛
容
、
勇
気
の
た
ま
も
の
だ
」

「
混
乱
の
中
で
略
奪
や
犯
罪
行
為
が
な

か
っ
た
」
等
々
、
日
本
人
の
見
せ
た
秩

序
と
冷
静
さ
を
高
く
評
価
し
て
く
れ
ま

し
た
。

　
こ
う
し
た
こ
と
は
、
自
然
災
害
を
被

り
や
す
い
国
土
の
中
で
自
然
を
有
効
活

用
す
る
生
活
の
知
恵
や
、
平
常
時
は
表

に
出
ま
せ
ん
が
災
害
時
に
避
難
行
動
や

相
互
扶
助
な
ど
の
形
で
現
れ
る
潜
在
的

な
「
災
害
文
化
」
を
身
に
つ
け
て
き
た

こ
と
か
ら
来
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
私
の
研
究
室
で
は
、
洪
水
常
襲
地
帯

と
呼
ば
れ
た
河
川
流
域
地
域
や
、
津
波

被
害
を
何
度
も
受
け
て
き
た
沿
岸
地
域

に
お
い
て
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
積
み

重
ね
て
き
ま
し
た
が
、
こ
う
し
た
場
所

で
は
過
去
の
経
験
を
生
か
し
た
暮
ら
し

方
や
先
人
の
教
え
を
大
切
に
し
、
言
い

伝
え
の
伝
承
、
記
憶
の
継
承
を
図
っ
て

い
ま
す
。
そ
し
て
、
減
勢
治
水
や
減
災

な
ど
災
害
へ
の
対
処
法
も
、
防
ぎ
、
か

わ
し
、
避
け
、
任
せ
る
な
ど
、
多
様
な

方
法
を
生
活
の
知
恵
と
し
て
展
開
し
、

い
ざ
と
い
う
と
き
の
た
め
の
備
え
や
守

り
を
生
活
の
中
に
し
っ
か
り
と
取
り
入

れ
て
い
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、
東
日
本
大
震
災
で
観
測
史

上
最
大
の
津
波
、
遡
上
高
40
・
５
ｍ
を

記
録
し
た
岩
手
県
宮
古
市
姉
吉
集
落
で

は
、
か
つ
て
の
教
訓
を
伝
え
る
石
碑
が

全
国
的
に
有
名
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

地
で
は
、
浜
辺
に
居
合
わ
せ
た
住
民
は

す
ぐ
に
高
台
へ
避
難
し
、
海
岸
に
通
じ

る
道
路
付
近
か
ら
津
波
遡
上
の
波
音
が

聞
こ
え
て
も
先
人
の
教
え
に
従
い
だ
れ

一
人
様
子
を
見
に
行
く
者
は
い
な
か
っ

た
と
聞
き
ま
す
。
ま
た
、
姉
吉
地
区
を

含
む
重
茂
半
島
内
の
３
集
落
は
、
県
道

の
寸
断
に
よ
り
約
18
日
間
に
わ
た
り
陸

の
孤
島
と
な
り
ま
し
た
が
、
住
民
は
食

糧
を
互
い
に
供
出
し
合
い
一
堂
に
会
し

て
食
事
を
し
た
り
、
水
道
の
供
給
寸
断

も
河
川
水
を
使
用
し
た
り
し
て
、
孤
立

し
た
状
況
に
よ
る
不
便
さ
を
、
協
調
と

結
束
お
よ
び
相
互
扶
助
に
よ
り
乗
り
越

え
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
日
常
的
な
不
便

さ
に
対
処
し
て
き
た
「
生
活
の
知
恵
」

が
、
避
難
生
活
を
す
る
上
で
も
生
か
さ

れ
、
日
常
生
活
で
備
わ
っ
た
規
範
意
識

や
忍
耐
、
協
調
性
、
結
束
力
、
相
互
扶

助
が
自
律
的
避
難
生
活
を
支
え
て
き
た

よ
う
で
す
。

　
さ
ら
に
こ
の
地
で
は
、
漁
協
に
よ
る

自
主
的･

自
律
的
な
復
旧･

復
興
活
動

が
行
わ
れ
、
漁
港
の
共
同
利
用
や
漁
船

の
共
同
利
用
と
い
う
既
成
に
と
ら
わ
れ

な
い
方
法
を
展
開
す
る
こ
と
で
、
漁
業

の
早
期
再
開
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
加

え
て
、
地
区
内
の
日
常
的
な
生
活
に
お

い
て「
活
気
を
取
り
戻
す
こ
と
が
重
要
」

と
の
認
識
に
立
ち
、「
児
童
の
地
元
小

学
校
へ
の
早
期
復
帰
」「
子
ど
も
の
声

が
集
落
内
に
聞
こ
え
る
」
を
掲
げ
、
小

学
校
校
庭
の
が
れ
き
除
去
や
清
掃
活
動

を
精
力
的
に
行
っ
た
結
果
、
通
常
使
用

を
早
期
に
可
能
に
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
住
民
の
相
互
扶
助
、
規
範

意
識
と
各
種
の
取
り
組
み
は
、
非
常
時

に
お
け
る
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
束
ね

る
こ
と
の
必
要
性
や
前
例
に
と
ら
わ
れ

な
い
柔
軟
な
思
考
の
大
切
さ
、
お
よ
び

自
助
・
共
助
の
重
要
性
を
示
唆
し
て
い

る
と
思
い
ま
す
。

ペ
ク
ト
ル
と
は
、
構
造
物
の
固
有
周
期

を
変
化
さ
せ
た
と
き
の
構
造
物
の
最
大

応
答
を
プ
ロ
ッ
ト
し
た
も
の
で
、
図
１

に
お
け
る
地
震
波
の
加
速
度
応
答
ス
ペ

ク
ト
ル
は
図
２
の
よ
う
な
形
に
な
り
ま

す
。
ス
ペ
ク
ト
ル
値
が
大
き
い
ほ
ど
、

そ
の
固
有
周
期
を
有
す
る
構
造
物
に
大

き
な
被
害
を
及
ぼ
す
可
能
性
が
あ
る
こ

と
を
表
し
ま
す
。
図
１
の
地
震
波
形
か

ら
す
る
と
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
が

大
き
な
被
害
を
与
え
そ
う
で
す
が
、
中

低
層
構
造
物
や
木
造
家
屋
の
固
有
周
期

は
０
・
５
か
ら
１
・
０
秒
程
度
な
の
で
、

津
波
さ
え
来
な
け
れ
ば
一
般
家
屋
の
被

害
は
さ
ほ
ど
で
も
な
か
っ
た
の
で
は
な

い
か
と
、
図
２
の
ス
ペ
ク
ト
ル
形
状
か

ら
推
定
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、

兵
庫
県
南
部
地
震
や
熊
本
地
震
の
加
速

度
応
答
ス
ペ
ク
ト
ル
は
周
期
０
・
５
か

ら
１
・
０
秒
の
間
で
ピ
ー
ク
を
持
っ
て

い
ま
す
か
ら
、
一
般
家
屋
に
大
き
な
被

害
を
与
え
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。
設
計

す
る
構
造
物
に
応
じ
て
重
要
度
や
地
盤

特
性
を
考
慮
し
た
応
答
ス
ペ
ク
ト
ル
が

多
く
提
案
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
に
適
合

す
る
よ
う
に
ラ
ン
ダ
ム
な
初
期
位
相
を

持
つ
正
弦
波
を
合
成
し
て
模
擬
地
震
波

を
作
成
し
ま
す
。
原
子
炉
建
屋
の
ス
ト

レ
ス
テ
ス
ト
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
な
巨

大
地
震
を
想
定
す
る
場
合
、
構
造
物
の

応
答
が
強
い
非
線
形
領
域
に
入
る
こ
と

が
考
え
ら
れ
る
た
め
、
よ
り
観
測
地
震

波
形
に
近
い
位
相
特
性
を
持
っ
た
模
擬

地
震
動
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の
た

め
観
測
地
震
波
形
の
時
間-

周
波
数

特
性
を
用
い
て
、
目
標
応
答
ス
ペ
ク
ト

ル
特
性
を
満
た
す
模
擬
地
震
動
を
作
成

す
る
こ
と
が
研
究
さ
れ
て
い
ま
す
。

図２ 図１

重茂半島姉吉地区に立つ石碑
（ここより下に住むべからずの刻みがある）

住民による小学校グラウンドの清掃
（一列になり砂の中から危険物を除去する作業を展開）

被災地に見る 
災害文化

海洋建築工学科 教授 

畔柳 昭雄
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１
．
は
じ
め
に

　
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
シ
ー
ナ
・
ア
イ
エ
ン
ガ

ー
教
授
に
よ
る
と
、
人
生
は
運
命
、
偶
然
お
よ

び
選
択
の
３
要
素
か
ら
な
る
、
と
い
う
。
私

は
、
通
産
省
（
今
の
経
産
省
）
傘
下
の
研
究
所
、 

民
間
企
業
お
よ
び
地
方
国
立
大
学
を
経
て
、

２
０
０
７
年
に
本
学
に
着
任
さ
せ
て
い
た
だ
い

た
。
最
初
の
就
職
も
、
そ
の
後
の
転
職
も
、
ほ

と
ん
ど
瞬
間
的
に
決
め
て
い
る
。「
根
拠
の
あ

る
直
感
」に
従
っ
て
行
動
し
て
き
た
。日
ご
ろ
、

分
不
相
応
な
こ
と
を
思
い
描
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
偶
然
訪
れ
た
機
会
を
、
何
も
考
え
ず
に
選

択
で
き
た
の
だ
と
考
え
て
い
る
。

２
．
世
の
中
の
役
に
立
ち
た
い

　
職
業
研
究
者
と
な
っ
た
の
は
、１
９
７
３
年
、

学
部
４
年
の
年
に
起
こ
っ
た
石
油
シ
ョ
ッ
ク
が

き
っ
か
け
だ
っ
た
。
大
学
院
に
進
学
す
る
つ
も

り
だ
っ
た
の
に
、
そ
れ
が
決
ま
る
前
に
国
家
公

務
員
試
験
に
受
か
っ
た
の
が
伏
線
と
な
っ
て
い

る
。
ソ
ー
ダ
電
解
を
水
銀
法
か
ら
隔
膜
法
に
転

換
す
る
先
頭
に
立
っ
て
い
る
通
産
省
が
急
に
輝

い
て
見
え
て
き
て
、
就
職
モ
ー
ド
に
切
り
替
わ

っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
こ
へ
、
傘
下
の
東
京
工
業

試
験
所
か
ら
電
話
が
入
り
、「
無
公
害
プ
ロ
セ

ス
」
の
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
し
て

く
れ
な
い
か
、
と
の
こ
と
。
渋
谷
区
初
台
に
あ

っ
た
研
究
所
は
、
帝
国
ホ
テ
ル
の
設
計
者
で
あ

る
フ
ラ
ン
ク
・
ロ
イ
ド
・
ラ
イ
ト
の
手
に
な

る
も
の
で
、
重
厚
感
に
満
ち
て
い
た
（
写
真
）。

こ
の
研
究
所
に
入
り
た
い
、
と
強
く
感
じ
た
。

そ
れ
に
し
て
も
、
大
学
院
へ
行
か
ず
に
国
立
研

究
所
と
い
う
選
択
が
成
立
す
る
の
だ
ろ
う
か
？

　

当
時
、
国
立
大
学
の
授
業
料
は
月
額
千
円

で
、
日
本
育
英
会
の
奨
学
金
は
月
額
８
千
円
だ

っ
た
。
授
業
料
と
下
宿
代
を
払
っ
て
も
残
金
が

出
る
。
家
庭
教
師
を
週
１
回
や
る
だ
け
で
生
活

で
き
た
。
世
の
中
に
お
返
し
し
な
け
れ
ば
、
と

い
う
意
識
が
自
然
に
強
く
な
っ
て
い
っ
た
。
専

門
と
し
て
化
学
を
選
ん
だ
の
は
、
世
の
中
の
公

害
を
一
掃
し
た
か
っ
た
た
め
で
あ
る
。
工
学
部

で
は
な
く
理
学
部
を
選
ん
だ
の
は
、
工
業
技
術

と
切
り
結
ぶ
た
め
だ
っ
た
。
工
業
技
術
に
ぶ
ら

下
が
っ
て
い
て
は
い
け
な
い
。

　
石
油
シ
ョ
ッ
ク
に
対
応
し
て
、
新
エ
ネ
ル
ギ

ー
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
通
称
「
サ
ン
シ
ャ
イ

ン
計
画
」
が
１
９
７
４
年
か
ら
始
ま
る
こ
と
に

な
っ
た
。
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
４
本
柱
の
う
ち
の
１

本
が
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
。
無
公
害
プ
ロ

セ
ス
か
ら
気
持
ち
を
切
り
替
え
、
私
は
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
第
１
期
生
と
な
っ
た
。
卒
業
研
究
で

物
理
化
学
を
や
り
、
大
学
院
で
は
研
究
室
を
移

っ
て
触
媒
を
研
究
す
る
つ
も
り
だ
っ
た
が
、
そ

れ
も
切
っ
た
。
職
業
研
究
者
と
し
て
や
っ
て
い

け
る
か
ど
う
か
、
な
ど
と
は
も
う
思
い
煩
わ
な

い
。
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
自
分
が
解
決

す
る
、
と
意
気
込
ん
で
い
た
。

３
．
ま
っ
し
ぐ
ら
に
水
素
吸
蔵
合
金

　

新
し
い
水
素
吸
蔵
合
金
な
ん
か
も
う
無
い

よ
、
と
い
う
の
が
先
輩
諸
賢
の
見
方
だ
っ
た
。

世
界
の
第
一
人
者
で
あ
る
ラ
イ
リ
ー
が
来
日
し

た
時
、
付
き
人
の
よ
う
に
し
て
１
週
間
を
と
も

に
し
て
、
あ
れ
こ
れ
聞
い
て
み
た
。
確
か
に
、

合
金
探
索
は
絨
毯
爆
撃
的
に
行
わ
れ
て
い
て
、

状
態
図
に
出
て
い
る
合
金
は
す
べ
て
調
べ
つ
く

さ
れ
て
い
た
。

　
水
素
吸
蔵
合
金
は
水
素
貯
蔵
に
用
い
る
の
が

第
一
義
で
あ
る
が
、
反
応
に
伴
っ
て
熱
が
出
入

り
し
、
圧
力
が
上
下
す
る
た
め
、
蓄
熱
や
ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
ー
の
分
野
で
も
注
目
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
（
図
１
）。
話
は
飛
ぶ
が
、
将
棋
で

形
勢
が
悪
く
な
る
と
、
戦
線
を
盤
の
あ
ち
こ
ち

へ
拡
大
さ
せ
る
と
い
う
戦
術
が
あ
る
。
応
用
を

あ
れ
こ
れ
指
向
す
る
の
は
か
え
っ
て
形
勢
を
損

じ
る
と
考
え
、
私
は
あ
く
ま
で
も
水
素
貯
蔵
に

こ
だ
わ
っ
た
。

　
ど
う
や
っ
て
水
素
貯
蔵
と
い
う
概
念
に
到
達

し
た
の
か
、
ラ
イ
リ
ー
に
尋
ね
た
。
ド
イ
ツ
の

ウ
ィ
ッ
ケ
に
教
わ
っ
た
、
と
い
う
。
私
の
知
ら

な
い
人
物
だ
。
概
念
は
ウ
ィ
ッ
ケ
の
も
の
だ
か

ら
、
ラ
イ
リ
ー
は
合
金
探
索
に
か
け
て
い
た
。

生
き
方
が
く
っ
き
り
し
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
に

は
論
文
博
士
と
い
う
制
度
が
無
い
。
ラ
イ
リ
ー

は
学
位
を
持
た
な
い
ま
ま
超
然
と
し
て
い
て
、

自
分
の
こ
と
を
ケ
ミ
ス
ト
と
称
し
て
い
た
。
多

初台にあった東京工業試験所の全景
（日本ビジュアルコミュニケーションセンタ　ー「現代の夢のゆりかご」より

http://www.kagakueizo.org/movie/industrial/296/）

物
質
応
用
化
学
科
教
授
　
西
宮 

伸
幸

水
素
と
歩
ん
だ
42
年
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く
の
こ
と
を
聞
け
た
の
は
、
行
き
つ
け
の
赤
提

灯
へ
２
人
で
行
っ
た
効
果
が
大
き
い
。
何
人
か

い
た
先
客
が
み
ん
な
英
語
で
喋
り
始
め
た
こ
と

が
今
も
語
り
草
に
な
っ
て
い
る
。

　
３
年
ほ
ど
の
う
ち
に
、
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
・
マ

ン
ガ
ン
合
金 ZrM

n
2

を
開
発
す
る
こ
と
が
で

き
た
。
ペ
ブ
ラ
ー
と
い
う
人
物
が
短
い
論
文
を

発
表
し
て
い
た
既
知
合
金
だ
っ
た
の
だ
が
、
水

素
が
２
質
量
％
近
く
ま
で
吸
蔵
さ
れ
る
こ
と
が

見
逃
さ
れ
て
い
た
。ZrM

n
2

は
ラ
ベ
ス
相
と

い
う
独
特
の
構
造
を
持
っ
て
お
り
、
成
分
を
チ

タ
ン
や
鉄
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ

の
置
換
に
よ
り
、
水
素
の
出
し
入
れ
が
起
こ
る

圧
力
と
温
度
の
逆
数
と
の
間
の
直
線
関
係
の
位

置
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
う
し
て
、
望

み
の
温
度
、
望
み
の
圧
力
で
水
素
を
出
し
入
れ

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
（
図
２
）。

　

温
度-
圧
力
図
の
右
上
方
に
あ
る
合
金
は

燃
料
電
池
な
ど
へ
の
応
用
に
適
し
た
も
の
で
あ

り
、
左
下
の
も
の
は
低
圧
の
水
素
を
吸
蔵
す
る

が
放
出
さ
せ
る
に
は
高
温
を
要
す
る
金
属
で
あ

る
。
左
下
に
あ
る
金
属
に
、
マ
ン
ガ
ン
、
鉄
な

ど
の
不
安
定
要
因
を
加
え
て
合
金
化
す
る
と
実

用
域
に
来
る
と
い
う
経
験
則
は
、
ラ
イ
リ
ー
の

法
則
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

４
．
民
間
企
業
か
ら
地
方
国
立
大
学

　
東
京
工
業
試
験
所
が
初
台
か
ら
つ
く
ば
へ
移

転
し
て
、
良
く
も
悪
く
も
霞
ヶ
関
か
ら
遠
く
な

っ
た
。
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
が
好
転
し
、

水
素
関
連
の
予
算
が
減
っ
た
１
９
８
７
年
、
富

士
フ
イ
ル
ム
へ
転
職
し
た
。
若
手
の
訓
育
を
頼

ま
れ
た
た
め
、
志
願
者
を
集
め
て
始
業
前
の
７

時
か
ら
８
時
の
間
に
ほ
ぼ
毎
日
輪
講
を
行
っ

た
。
現
業
の
一
歩
先
に
あ
る
事
業
開
発
に
も
心

血
を
注
い
だ
。
反
応
性
分
離
膜
は
仕
上
げ
ら
れ

な
か
っ
た
が
、
オ
フ
セ
ッ
ト
印
刷
用
の
光
接
着

性
支
持
体
は
製
造
ラ
イ
ン
に
乗
り
、
社
業
が
写

真
フ
ィ
ル
ム
か
ら
生
命
系
へ
転
換
す
る
際
に

は
、
不
動
の
軸
と
し
て
貢
献
す
る
こ
と
が
で
き

た
。

　
原
稿
の
ネ
ガ
を
通
し
て
非
銀
塩
感
光
材
料
に

紫
外
線
を
照
射
し
て
、
光
が
当
た
っ
た
箇
所
だ

け
を
硬
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
現
像
液
で

洗
う
と
未
硬
化
の
と
こ
ろ
が
流
去
さ
れ
、
下
地

が
出
る
。
イ
ン
ク
の
乳
化
物
を
塗
り
つ
け
る

と
、
イ
ン
ク
は
硬
化
部
へ
、
水
は
下
地
へ
付
着

し
、
原
稿
の
画
像
が
再
現
さ
れ
る
。
こ
れ
を
ゴ

ム
ロ
ー
ラ
ー
に
移
し
、
紙
へ
転
写
す
る
と
、
印

刷
物
が
で
き
る
。
オ
フ
セ
ッ
ト
印
刷
の
原
理
で

あ
る
。
非
銀
塩
感
光
材
料
を
塗
布
す
る
親
水
性

基
板
に
光
接
着
性
を
付
加
し
た
こ
と
に
よ
り
、

画
像
の
耐
久
性
が
上
が
り
、
さ
ら
に
フ
ィ
ル
ム

を
介
さ
ず
と
も
デ
ジ
タ
ル
印
刷
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
。

　
１
９
９
６
年
、
豊
橋
技
術
科
学
大
学
へ
移
っ

た
時
、
光
接
着
技
術
の
根
幹
に
あ
っ
た
ゾ
ル
ゲ

ル
法
を
水
素
吸
蔵
合
金
の
カ
プ
セ
ル
化
に
転
用

し
、
空
気
中
に
出
し
て
も
合
金
が
劣
化
し
な
い

よ
う
に
す
る
研
究
に
着
手
し
た
。
今
で
は
、
酸

素
に
も
水
に
も
耐
え
る
処
方
が
で
き
て
お
り
、

微
生
物
が
産
生
す
る
水
素
を
、
空
気
や
水
蒸
気

が
共
存
す
る
状
態
か
ら
選
択
的
に
回
収
す
る
こ

と
が
で
き
る
ま
で
に
な
っ
て
い
る
。

５
．
学
会
を
通
し
て
お
返
し
す
る
日
々

　
30
年
近
く
続
い
た
地
方
暮
ら
し
か
ら
東
京
に

戻
っ
た
一
番
大
き
な
動
機
は
、
学
会
や
お
世
話

に
な
っ
た
方
々
へ
恩
返
し
を
す
る
こ
と
だ
っ

た
。
地
方
に
い
る
と
、
ど
う
し
て
も
東
京
の
人

に
頼
っ
て
し
ま
う
。
本
拠
地
の
水
素
エ
ネ
ル
ギ

ー
協
会
で
は
編
集
委
員
長
を
何
年
も
続
け
た
。

今
年
の
５
月
末
に
は
、
は
か
ら
ず
も
会
長
に
推

挙
さ
れ
た
。
も
っ
と
も
っ
と
お
返
し
せ
よ
、
と

い
う
天
の
声
だ
と
思
っ
て
い
る
。

　

研
究
面
で
は
、比
表
面
積
の
高
い
材
料
に
よ

る
水
素
貯
蔵
に
力
を
入
れ
て
い
る
。
分
子
状
で

水
素
を
吸
着
さ
せ
る
よ
り
も
原
子
状
に
し
た
ほ

う
が
３
倍
の
吸
着
容
量
に
な
る
。
水
素
分
子
を

解
離
さ
せ
る
金
属
と
受
け
皿
の
ナ
ノ
炭
素
を
組

み
合
わ
せ
、協
同
効
果
を
実
証
し
た
い（
図
３
）。

　
お
返
し
す
る
ど
こ
ろ
か
、
ま
だ
、
同
僚
を
は

じ
め
と
し
て
多
く
の
人
の
お
世
話
に
な
り
続
け

て
い
る
。
逆
に
い
え
ば
、
も
っ
と
も
っ
と
研
究

し
て
世
の
中
に
お
返
し
し
な
さ
い
、
と
い
う
こ

と
な
の
だ
ろ
う
。
消
え
去
る
こ
と
と
の
両
立
が

今
後
の
課
題
で
あ
る
。

図１　水素吸蔵合金の反応と種々の応用図２　�水素化物の温度の逆数と平衡圧の関係
（水色の部分が実用域）

図３　�炭素６員環に水素が分子状または
原子状で吸着したときの平面構造

にしみや のぶゆき

1970 年 3月	 淳心学院高等部卒業（兵庫県姫路市）
1974 年 3月	 東京大学理学部化学科卒業
1974 年 4月	 �工業技術院東京工業試験所	

（現 産業技術総合研究所）研究官
1983 年10月	 同所　主任研究官
1985 年 4月	 理学博士（東京大学）
1987 年 1月	 富士写真フイルム株式会社印刷技術研究所　研究員
1990 年 7月	 同社　主任研究員
1996 年 4月	 豊橋技術科学大学　物質工学系助教授
2004 年 4月	 �同大学　未来ビークルリサーチセンター助教授	

物質工学系兼務
2007 年 4月	 日本大学理工学部教授
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４
月
９
日
（
土
）
に
理
工
学
部
駿
河
台
キ
ャ
ン

パ
ス
１
号
館
に
お
い
て
「
人
力
飛
行
機
初
飛
行
50

周
年
の
集
い
」
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
日
本
大
学

理
工
学
部
で
の
人
力
飛
行
機
の
開
発
は
１
９
６
３

年
に
木
村
秀
政
研
究
室
の
卒
業
研
究
と
し
て
始
ま

り
、
１
９
６
６
年
２
月
に
調
布
飛
行
場
に
て
Ｌ
ｉ

ｎ
ｎ
ｅ
ｔ
１
が
初
飛
行
を
達
成
し
ま
し
た
。
現
在

で
は
、
航
空
研
究
会
と
い
う
サ
ー
ク
ル
活
動
に
活

動
形
態
が
変
わ
っ
て
い
ま
す
が
、
日
本
で
の
人
力

飛
行
機
の
初
飛
行
か
ら
50
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　
本
会
で
は
、
そ
の
当
時
の
卒
研
生
か
ら
現
役
メ

ン
バ
ー
ま
で
人
力
飛
行
機
の
開
発
に
携
わ
っ
た

方
々
が
集
ま
り
、
前
顧
問
の
安
部
建
一
先
生
に
よ

る
特
別
講
演
と
併
せ
て
、
こ
れ
ま
で
の
歴
史
を
振

り
返
り
ま
し
た
。
こ
の
50
年
で
日
本
大
学
理
工
学

部
の
人
力
飛
行
機
は
、
飛
行
機
の
形
や
構
造
、
材

料
か
ら
製
作
方
法
ま
で
大
き
く
進
歩
し
て
き
ま
し

た
。
ま
た
そ
の
間
に
鳥
人
間
コ
ン
テ
ス
ト
最
多
出

場
、
最
多
優
勝
を
誇
り
、
２
０
０
５
年
に
は
人
力

飛
行
機
に
よ
る
日
本
記
録
を
更
新
し
、
い
ま
だ
に

そ
の
記
録
は
破
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
日
本
大
学
理

工
学
部
の
人
力
飛
行
機
の
歴
史
は
、
ま
さ
に
日
本

の
人
力
飛
行
機
の
歴
史
そ
の
も
の
と
も
言
え
ま
す
。

　
懇
親
会
で
は
、
初
飛
行
を
成
し
遂
げ
た
Ｌ
ｉ
ｎ

ｎ
ｅ
ｔ
１
の
先
輩
方
に
製
作
の
苦
労
話
を
伺
え

る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
当
時
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

も
無
く
、
計
算
は
す
べ
て
そ
ろ
ば
ん
等
を
使
っ
た

手
計
算
で
あ
り
、
今
で
は
す
ぐ
手
に
入
る
材
料
も

当
時
は
簡
単
に
は
手
に
入
ら
な
か
っ
た
た
め
材
料

の
調
達
に
苦
労
し
、
何
度
も
失
敗
を
重
ね
、
試
行

錯
誤
の
日
々
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
う
し
た
苦
労

を
乗
り
越
え
、
日
本
の
人
力
飛
行
機
の
歴
史
を
築

き
上
げ
た
先
輩
方
を
誇
り
に
思
う
の
と
同
時
に
、

代
々
の
先
輩
方
が
残
し
て
く
れ
た
資
料
や
培
わ
れ

た
経
験
を
も
と
に
、
現
在
は
と
て
も
恵
ま
れ
た
環

境
で
活
動
で
き
て
い
る
こ
と
を
再
認
識
し
ま
し

た
。
こ
れ
ま
で
こ
の
よ
う
な
機
会
は
め
っ
た
に
無

か
っ
た
の
で
、
本
会
を
通
し
て
い
わ
ば
“
50
年
を

超
え
た
繋
が
り
”
が
持
て
た
こ
と
を
う
れ
し
く
思

い
ま
す
。
先
輩
方
と
お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

中
で
、「
頑
張
れ
と
は
言
わ
な
い
。
た
だ
絶
対
に

後
悔
だ
け
は
し
な
い
よ
う
に
」
と
い
う
言
葉
が
と

て
も
印
象
に
残
り
ま
し
た
。
理
工
学
部
長
を
は
じ

め
と
す
る
先
生
方
や
た
く
さ
ん
の
卒
業
生
か
ら
激

励
の
言
葉
を
い
た
だ
き
、
本
当
に
多
く
の
方
々
に

支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
あ
ら
た
め
て
実
感
し
ま

し
た
。

　
私
た
ち
は
今
年
も
鳥
人
間
コ
ン
テ
ス
ト
の
人
力

プ
ロ
ペ
ラ
機
デ
ィ
ス
タ
ン
ス
部
門
に
出
場
し
ま

す
。
近
年
は
優
勝
か
ら
遠
ざ
か
っ
て
お
り
、
悔
し

い
思
い
を
し
て
き
た
先
輩
方
を
目
の
当
た
り
に
し

て
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
「
王
者
日
大
の
復
活
、

絶
対
優
勝
」
が
、
今
年
の
大
会
に
懸
け
る
熱
い
思

い
で
す
。
大
会
ま
で
残
り
わ
ず
か
と
な
り
ま
し
た

が
、
最
後
ま
で
妥
協
を
す
る
つ
も
り
は
あ
り
ま
せ

ん
。
自
分
た
ち
の
活
動
が
新
た
な
歴
史
の
１
ペ
ー

ジ
に
刻
み
こ
ま

れ
る
よ
う
に
、 

そ
し
て
後
悔
の

無
い
よ
う
に
、

優
勝
を
目
指
し

て
精
い
っ
ぱ
い

頑
張
り
ま
す
の

で
、
応
援
よ
ろ

し
く
お
願
い
し

ま
す
。

写真

❶参加者全員で
❷前顧問、安部先生による特別講演
❸歴代のパイロットたちと山本理工学部長

人力飛行機初飛行50周年の集い
2016 年４月９日

学生記者030

2016年度の航空研
究会の代表をして

います。今年

こそ悲願の鳥人間
コンテスト優勝でき

るようにチー

ム一丸となって頑張
ります！

牧村 真由子
航空宇宙工学科

３年

❶

❸

❷
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　メカトロニクス研究会は「相撲ロボッ
ト」「風力発電」「電気自動車」という各
プロジェクトで、ものづくりを行ってい
ます。高校までに工作機械や電気回路に
触れていれば、すぐにプロジェクトの活
動ができるのですが、未経験者には難し
いので、夏休みまでに新入生教育を行い
基本的な道具の使い方、情報処理の仕方
を総合的に教えています。「相撲ロボッ
ト」と「風力発電」は毎年 10月に大会
があるので、夏休みになると集中的に製

作します。「電
気自動車」は
引退した４年
生がプロジェ
クトを行って

いて、2014 年までは手づくりの EVマ
シンでサーキットの走行周回数を競う
「NATS EV 競技会」に出場していまし	
た。１年生がプロジェクトを復活したい
と言っているので楽しみです。
　「相撲ロボット」は、2011 年の全日
本ロボット相撲関東大会で優勝した実績
があります。その設計図を受け継いでい
るのですが、技術が追いつかず近年は好
成績を挙げられていません。去年は、基
板回路がうまくいかず動かなかったの

で、やむなく棄権しました。外側の部分
はほぼそのまま使えるので、今から少し
ずつ準備して今年は大会に間に合わせた
いです。「風力発電」は、生産工学部で
10月に開催しているコンペに出場しよ
うと思っています。今の課題は形状の修
正です。授業で習っている専門的な知識
を使って、もっと風がうまく流れるよう
な機体が作りたいです。
　部室にはひととおりの道具がそろって
いますし、未来博士工房や精密機械工学
科の研究室に協力していただくこともあ
ります。プロジェクト以外に、個人的に
何かを作りたいときにも手軽にできるの
で、ものづくりがしたい学生にはオスス
メです。

　理工学部スキー部は毎年３月に、長野
県白馬村で行われる全国学生岩岳スキー
大会に出場しています。アルペン競技の
部（男子クラブ総合）には 100 チーム
前後が出場し、30位以内に入ると翌年
のシード権が獲得できます。毎年シード
権獲得を目標にしていましたが、2016
年の大会では 16位になりました。
　部員 20人ほどのこぢんまりしたサー
クルです。冬は野沢温泉・北竜湖をベー
スに活動するSNOW BUSTERS（代表：
富井正一さん）というアルペンレーシン

グチームにお
世話になり、
合宿を行って
います。こぢ
んまりしてい
るからこそ、
一人ひとりの
レベルや目標
に合わせて合
宿中の練習メ
ニューを組む

ことができます。中には国体に出場する
ような部員もいますが、半数は初心者な
ので、４年間かけてこつこつ成長し、各
大会で自分なりの結果を残すことを目標
にしています。
　理工学部スキー部の特徴は、アルペン
スキー、基礎スキー、フリースタイルス
キーの３種類をどれでもできることで
す。岩岳スキー大会にはアルペン競技の
部、基礎スキーの部があるので、どちら
か１つでも、両方でも、出場することが
できます。2016 年は現部長の内藤健也

がアルペンの滑降とスーパー大回転で
３位に入りました。スキーは個人競技で
すが、個人成績の積み上げで総合順位が
決まるので、「足を引っ張ったらいけな
い」という気持ちになり団体戦と一緒
です。SNOW BUSTERS で一緒に練習
している他大学の仲間もいて、お互い
に刺激し合いスキルアップもできます。
大会で勝ったときにはみんなが喜んで
くれるのがうれしいです。
　創部 58年という歴史ある理工学部ス
キー部で初となる、男子クラブ総合 10
位以内を達成するよう、2017年の全国
学生岩岳スキー大会では頑張ります。応
援してください。

File no. 61
File no. 62

理工学部スキー部N.U.T.S

メカトロニクス研究会
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『ようこそドボク学科へ！』
佐々木葉 監修　真田純子、中村晋一郎、仲村成貴、福井恒明 編著	

／学芸出版社

　「土木と建築って違うの？」「土木のイメージ……橋？」なんて声が聞こえ
るぐらい、土木工学科の学生が何を勉強しているのか知らずにいる人は少な
くないでしょう。この本では、大学の土木工学科に加え、今では社会環境・
都市環境デザイン・まちづくりなど多種多様な学科に分かれていった土木を
「ドボク」という言葉でまとめ、「ドボク」に関わる多くの方（大学の教員・
学生、企業の方 etc.）が自身の経験に基づいたテーマについて紹介してい
ます。（わが理工学部の先生方も参加されています！）
　具体的な仕事の紹介から学生時代の勉強のコツなど、「ドボク」の魅力を
知ることができると思います。理工学部で「ドボク」を学ぶ人たちはもちろ
ん「ドボク」って何をやっているのだろう？　と疑問に思った皆さんに、一
度は手に取っていただきたい一冊です。� （土木工学科３年　宮川 宏輔）

『人類の星の時間』
シュテファン・ツヴァイク 著　片山敏彦 訳／みすず書房

　この本の著者であるシュテファン・ツヴァイクは、人類の歴史が大きく変
わるきっかけとなった瞬間を「人類の星の時間」と名づけました。罪人の逃
亡が生んだ太平洋の発見、一晩だけ舞い降りた天才的なひらめきによって生
まれた国歌、ナポレオンの運命を決定づけた一人の元帥、大西洋を横断する
海底通信ケーブルへの挑戦など、西洋史の中から人類の歴史が動いた 12の
瞬間を、数多くの名言とともに格調高い文章でドラマチックに描いています。
この先の人類の未来を切り拓いていく皆さんに、ぜひ読んでいただきたい一
冊です。� （一般教育教室英語系列助教　秋庭 大悟）

バスタ新宿（新宿高速バスターミナル）
東京都渋谷区千駄ヶ谷 5 丁目 24 番 55 号（http://shinjuku-busterminal.co.jp/）

　皆さん、JR新宿駅南口に 2016年４月４日にOPENした
「バスタ新宿」をご存じですか？　高速バスターミナルやタ
クシー乗降場などを集約し、118 社のバスが乗り入れ、一
日に最大 1,625 便のバスが発着するという日本最大規模の
「交通ターミナル」です。
　「バスタ新宿」ができたことで、新宿から 39都府県 300
都市にアクセスすることが可能となり、高速バスがこれまで
より使いやすくなりました。トレインビュー広場などもあり、
観光スポットとしてもオススメですので、ぜひ、皆さんも	
「バスタ新宿」に足を運んでみてください。
� （交通システム工学科４年　髙橋　実）
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第 29 回日本大学理工学部 
図書館公開講座開催
平成 28年６月 24日（金）、理工学部駿河台校
舎１号館CST ホールで図書館公開講座を開催
しました。「地震は揺らすが壊さない ～地震と
建物のふしぎな関係～」と題して、講師の機械
工学科 渡辺亨 教授が「同じ地震で揺らされて
も壊れる建物と壊れない建物がある。その理由
は、『共振現象』にある」として、共振現象と
その対策などについて講演されました。
� （図書館事務課）

夏季休暇を迎えるにあたって
夏季休暇は、海山、行楽地等において事故に直
接結びつく危険性を帯びた時期です。
夏季休暇を、楽しく有意義に過ごすためにも、
次のことについて十分注意してください。

１．大学生として良識と責任ある行動を
旅行など社会における行動は、最高学府の学生
であることを常に認識し、良識と責任ある態度
を堅持してください。社会常識から逸脱した行
為は、厳に慎んでください。
また、万が一交通事故等に遭遇した際には、
119番通報など負傷者救護措置と警察への通報
を行ってください。

２．研修・合宿等における諸注意
研修・合宿等を予定する学生団体は、事前に実
施計画書添付の「行事届」を学生課に提出して
ください。無理のない計画を立て、必ず実施前
に学生課に相談するようにしてください。
また、移動に際しては公共交通機関を利用する
よう心掛けてください。

３．日本大学傷害事故等給付金規程の適用
行事届を提出した研修・合宿等における傷害事
故については、大学の傷害事故等給付金規程の
適用が受けられます。ただし、適用対象は本
来の活動中の事故だけであり、移動、休憩（自
由時間）、親睦旅行、懇親会（飲酒が伴うもの）
や本人の責任に起因する事故等は適用外となる
ので、任意の保険加入で事故に備えてください。

４．海外渡航
海外渡航をする場合は、「海外渡航届」を学生
課に提出してください。必要に応じた保険加入
に加え、渡航先での感染症の発生・拡大状況や
治安情勢等を「外務省海外安全ホームページ」
で確認し、その程度によっては、渡航先の見直
しや自粛が必要となる場合がありますので、あ
らかじめ学生課に問い合わせてください。
また、海外で流行中の感染症については、帰国
時に発熱や咳など呼吸器系の症状がみられる場
合には検疫所へ相談し、帰宅後に同様の症状が
出たら直ちに最寄りの保健所に相談するととも
に、学生課（保健室）へ連絡してください。

５．飲酒・喫煙の注意
未成年者による飲酒・喫煙の禁止および指定場
所以外で喫煙禁止はもちろんのこと、飲酒強要、
イッキ飲み、早飲み等過度の飲酒行為は、重大
事故につながることを深く認識し、本学学生と
して一層節度ある行動を心掛けてください。

６．感染症
新型インフルエンザ、風しん、結核など感染症
については、手洗い、うがいの励行等普段の健
康管理を怠らないよう心掛けでください。体調
を崩し、発熱や咳などの諸症状が出たら、速や
かに医療機関を受診し、感染が判明したら必ず
学生課（保健室）へ連絡してください。
� （学生課）

学生博士賞表彰式で 106 名を表彰
平成 28年３月 14日（月）、理工学部駿河台校
舎１号館CST ホールで理工学部学生博士賞表
彰式が行われ 106名が表彰されました。
学生博士賞とは、理工学部「未来博士工房」に
おいて技能・学問ともに秀でた学生を表彰する
ものです。未来博士工房では、現在、７つの工
房で学生たちが夢へ向かってさまざまな研究と
挑戦を続けています。� （教務課）

平成 29 年度覚書提携校派遣 
交換留学生募集
日本大学理工学部は、教育・研究交流に関する
覚書を締結している覚書提携校との交換留学制
度があります。
平成 29年度に理工学部覚書校へ派遣する交換
留学生の募集を行いますので、希望者は募集要
項をよく読んで応募してください。�（研究事務課）

１ �募集覚書提携校（国名および渡航開始時期）
　①�西安建築科技大学	
（中国、平成 29年度内）

　②�西安理工大学	
（中国、平成 29年度内）

　③�韓国海洋大学校海洋科学技術大学・工科大
学（韓国、平成 29年３月～）

　④�全北大学校工科大学	
（韓国、平成 29年３月～）

　⑤�ダルムシュタット工科大学	
（ドイツ、平成 29年４月～）

　　＊�同大学大学院とのデュアル・ディグリー・プ
ログラム参加学生の募集は別途実施。

　⑥�フィリピン工科大学	
（フィリピン、平成 29年６月～）

　⑦�ミネソタ大学理工学部	
（アメリカ、平成 29年９月～）

２ �留学期間
　１年間以内（中国への留学は１カ月程度）

３ �応募資格
　 �大学院理工学研究科および理工学部に在籍
する学生（ダルムシュタット工科大学は大学
院理工学研究科に在籍する学生）

４ �募集締切日および提出先
　 募集締切日：�平成 28年９月 29日（木）
 　書類提出先：�研究事務課（駿河台校舎 10号館

３階 03-3259-0997）

注：�TOEFL®の一定レベル以上【iBT 61 点、ミネソ
タ大学理工学部は iBT 79 点を目安】のスコア提
出が条件です。

詳細は研究事務課までお問い合わせください。 
募集要項・願書は研究事務課 HP よりダウンロード
できます。
http://www.kenjm.cst.nihon-u.ac.jp

※ �TOEFL®はエデュケーショナルテスティングサービスの
登録商標です。

事務局からの 
お知らせ
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　日本は、四季のうつろいを感じられる自然環境に恵まれた
過ごしやすい国土です。その一方で、災害が頻発する国土で
もあります。地震にとどまらず、津波、台風、高潮、洪水、
土砂崩れ、噴火、豪雪など、ひとつの国土でこれだけの災害
のバリエーションがある国は珍しいでしょう。だからこそ、
科学（技術）の力と不屈の意志で国土を強靱にして国民の命
と財産を守る使命があります。
　理工学部の叡智をあげて、挑戦は続きます！� （轟）

16071524000

日本大学理工学部の公式 ページあります。
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