0.1 Kiime Cebri

Bu boliimde verilen keyfi kiimeler iizerinde birlegim, kesigim, fark, tiimleyen,...gibi
ozellikleri saglayan esitliklerle ilgilencegiz. Ilk olarak De Morgan kurallar1 diye
bilinen bir Teoremi ifade ve spat edecegiz.

Teorem 1 A ve B ki kiime olmak tzere

i) (AU B)° = A°N B¢ ii) (AN B)° = A°U B¢
saglanar.
ispat: i) Ispat1 iki adimda yapacagiz. Ilk olarak (AU B)® C A°N B¢

oldugunu gosterelim. z € (AU B)° olsun. Bu durumda = ¢ (AU B) olup z ¢ A
ve x ¢ B olur. O halde x € A® ve x € B® yani z € A° N B® bulunur. Buradan

(AUB)" C A°N B¢ (1)

saglanir. Simdi ise A°N B¢ C (AU B) oldugunu gosterelim. x € A°N B€ olsun.
Bu durumda = € A° ve x € B olup « ¢ A ve x ¢ B olur. O halde z ¢ (AU B)
yani x € (AU B)® bulunur. Buradan

A°NB°C (AUB)° 2)

saglanir. (1) ve (2) den

(AUB)° = A°Nn B°
gergeklenir.
i1) 1) ye benzer yolla ispat yapilir.

Teorem 2 FE cvrensel kiime ve A, B ve C' herhangi ti¢ kiime olmak tizere asagi-
daki ozellikler gerceklenir.

1) AUB=BUA

2)AnNB=BnNA

3) Aup=A

) ANE=A

5) AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

6) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

VAUA°=F

8) ANAc =10

ispat: Sadece 2), 5) ve 7) yi ispat edip digerlerini aligtirma olarak
birakacagiz.

2)zeANB=zc€cAver € B=x € Bvex € Aolup z € BN A bulunur.
5)

AU(BNnC)ezcAveze BNC
reAV(zreBAzel)

(reAvazeB)AN(ze AVvze()

re AUBANz € AUC

ze(AUB)N(AUC)

st



r € AUAszecAVecA°=>a2clE
yani AU A C FE bulunur.

Aksine

x € E=x¢ Aisex € A° olup x € AU A° olur
veyax ¢ Asex € A olup x € AU A€ olur, yani
E C AU A€ bulunur.

Dolaysiyla AU A¢ = E olmahdir.
Ornek 3 A\B = AN B¢ oldugunu gosteriniz.

Coéziim 4 © € A\B olsun. Bu durumda x € ANz € B® olup x € AN B¢
bulunur, yani A\B C AN B¢ elde edilir. Aksine x € AN B€ olsun. Bu durumda
r € ANz € B¢ olupr € ANz ¢ B yani v € A\B dir. Buise ANB°C A\B
oldugunu gésterir. Sonug¢ olarak A\B = AN B® bulunur.

0.2 Kiimeler Ailesi

ikiden ¢ok sayida kiimeyi gozoniine aldigimizda bu kiimeleri A, B, C, D,... gibi
harflerle gosterebiliriz. Ancak kiime sayis1 artikca bu yazig olanaksiz olabilir.
Boyle durumlarda kiimeleri Ay, As, ... sekinde gosterebiliriz. Ornegin n tane
kiime varsa bu kiimeleri Ay, As, ..., A, olarak yazabiliriz.

Tanim 5 [ herhangi bir kiime olsun. I kiimesinin herbir elemant i¢in bir A;
kiimesi varsa, I kiimesine indis kiimesi, i elemanina ise indis denir. {A; 11 € I}
kiimesine ise kiimeler ailesi denir. Kiimeler ailesi genellikle A, F, G gibi harflerle
gaosterilir.

Ornek 6 A; = {1,2,3}, Ay = {3,4,a}, A3 ={-3, 7, 3} ve Ay = {%, 2, m, 3}
kiimeleri verilsin. Bu durumda A ={Ay, As, As, A} bir kiime ailesidir.

Tamim 7 Ay, As, ..., A, kimeleri verilsin. Bu kiimelerin birlesimi yani
AiUAU..UA,

birlesim kiimesi

ile gosterilir. Ayrica

Ai={z:enazbiri=1, 2, ...,n iginx € A;}

i=1

n

ile tanamlanar.



Tamim 8 Ay, As, ..., A, kimeleri verilsin. Bu kiimelerin kesigimi yansi
AiNAN...NA,

kesigim kiimesi

ile gosterilir. Ayrica
n
m Ai={z:heri=1, 2, ..,niginz € A;}
i=1

ile tanimlanar.

4 4
Ornek 9 Ornek (6) de verilen kiimeler icin U A; ve n A; kiimelerini bulunuz.

i=1 i=1

4 n

Coziim 10 UAi ={1,2, 3,4,a, =3, 7, 3, m} ve ﬂAi = {3} olarak elde
i=1 i=1

edilir.

Tanim 11 A={A; :i €1} ve F ={A; : k € K} olmak izere A ve F kiimeleri
verilsin. Eger K C I ise F ailesine A ailesinin bir alt ailesi denir.

Ornek 12 A={A;:icl} , F={A; k€ K} ve I = {1, 2, ..,10}, K =
{1, 2, ...,18} olmak dizere A ailesi F nin bir alt ailesidir.

Teorem 13 (Genellestirilmis De Morgan Kurallary) E kiimesinin alt kiimelerin-
dan olusan {A; :i € I} kiime ailesini géz oniine alalvm. Asagidaki estlikler
saglanar.

i) <UAZ.>C: BES

iel el

o(0e) -y

el i€l

ispat: i)

r € <l~J14i> <> T ¢ LJ‘Ai
i€l iel
& Vieliginx ¢ A;
& Vieliginx € A
& ze()AS

el



bulunur.

ii)

icl el
& Jieliginz ¢ A;
& dielignz e Af
e zel A
icl

elde edilir.

0.3 Kiimelerin Kartezyen Carpimi

Bir 6nceki kisimda kiimenin elemanlarin yazilig sirasinin énemli olmadigindan
bahsetmistik. Fakat a, b elemaninin (a,b) seklinde yazilan ve adina sirali ikili
diyecegimiz yeni elemanin yazilig siras1 oldukga biiyiiktiir. Bu kisitmda siral ikili
tanimi verip ozelliklerini inceleyecegiz.

Tanmim 14 A ve B herhangi iki kiime olsun. x € A vey € B olmak tizere (z,y)
gosterimine birinci bilesent x, ikinci bileseni y olan swraly ikili ady verilir.

Tanim 15 A ve B herhangi iki kiime olsun. x € A ve y € B olmak iizere biitiin
(z,y) swraly ikililerin olusturdugu kiimeye A ve B kiimelerinin kartezyen ¢arpima
denir ve A X B ile gosterilir.

Ax B={(z,y):x € ANy € B}
olarak yazilir.
Ornek 16 A={1,2,3}, B ={a, b} kiimeleri igin
Ax B={(1,a),(2,a),(3,a),(1,b),(2,0),(3,b)}

ve

Bx A={(a,1),(a,2),(a,3),(b,1),(b,2),(b,3)}

olur. Bu ornektende gorildigi tizere Kartezyen carpiman degisme 6zelligi yok-
tur.

Ornek 17 RxR = {(z,9) : z,y € R} ¢carpum kiimesi iki boyutlu diizlemi géster-
mektedir.

Teorem 18 A, B ve C kiimeleri i¢in asagidaki egitlikler saglanar.

1. Ax(BUC)=(AxB)U(AxC(C)



2. Ax(BNC)=(AxB)Nn(AxC)
3. Ax (B\C)=(AxB)\(AxC)
ispat: Sadece (1) esitligini ispatlayalim.

Ax(BUC)ezecANye BUC
re€AN(yeBvyel)
(reANyeB)V(xeArye(C)
(z,y) e AX BV (z,y) e AxC
(z,y) € (Ax B)U(Ax ()

(z,9)

te e

bulunur. Diger esitlikler benzer olarak ispatlanir.
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