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KDDIのe-learningへの取り組み

KDDI
技術開発本部 開発推進部

伊藤 篤
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発表の流れ

• BREW/JAVAのアプリ提供
• 社内向けe-learningの提供
• 研究開発

– 携帯TOEICスコア診断
– 学習履歴を利用したe-learning

• 今後の動向
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BREWアプリカタログ
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■携帯電話／自宅ＰＣからのアクセス

業務用端末だけでなく、携帯電話や自宅ＰＣ経由で「社外」や「自宅」などでの自主学習の機会を提供。
特に、携帯電話は「単語帳」のように場所を選ばず学習が可能。

３

携帯電話機能

自宅ＰＣからの機能

・オンライン学習
・講師－研修生間コミュニケーション

・ミニテスト
・研修生毎の講座予定閲覧
・用語集閲覧

相互補完

相互補完

相互補完

・オンライン試験
・アンケート機能
・研修生成績管理
・講座設営管理

業務用端末
からの機能

社内向けe-learning
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ミニテスト

用語検索

ログイン

携帯 アクセス 画 面

スケジュール
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インターネット上の
WEBサイト

回答

問題提示

BREWアプリ

1) put  ,
2) came  , 
3)originated , 
4) opened

The second 
quake [          ] 
10 km below 
the seabed 
some 130 km 
east of Cape 
Shiono.

自動問題生成の例
(2004.9.7地震記事）

携帯TOEICスコア診断

能力測定

問題ＤＢ

問題生成技術

サーバ

最適問題選択

背景
もう一つの若者ニーズ→学習ニーズ
ユーザ・チューニング→能力推定に基づく学習
学習における新鮮なネタ→膨大な電子テキストの活用
→ＷＥＢ、電子書籍から問題自動生成

携帯学習システム
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テーラーメード英語教育
•現状の認識：

– 分野が限定された学習教材が多い
• ビジネス英語、日常会話、旅行会話
• 人気映画、TIME等のジャンル別教材

– 映画、雑誌の教材は出版までのタイムラグが長い
– スポーツや芸能などのジャンル別教材は少ない

•新規ニーズ：
– さまざまなジャンルへの対応
– リードタイムの短縮化

•現状技術による解決の課題：
– 専門家に頼るところが多く、さまざまなニーズ対応には制作コスト
増大化

– 個々のユーザに合わせるテーラーメイド英語教育のニーズは大き
いが、現状の技術で は不可能
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CNN トップニュース（04/10/19付）からの
英語テスト問題作成

1) President Bush and Sen. John Kerry sparred Monday over who would best [ ] the United States from 
terrorism as voters began casting early ballots in Florida, Texas, Colorado and Arkansas. 

1) take care of , 2) watch , 3) save , 4) protect
正解 4 

2) Kerry spent most of the day in Florida, and Bush attended a private dinner with supporters Monday 
evening in Boca Raton after [ ] in New Jersey. 

1) inviting , 2) campaigning , 3) using , 4) working
正解 2

http://www.cnn.com
＜自動生成された問題例＞

President Bush and Sen. John Kerry sparred Monday over who 
would best protect the United States from terrorism as voters 
began casting early ballots in Florida, Texas, Colorado and 
Arkansas.
Kerry spent most of the day in Florida, and Bush attended a 
private dinner with supporters Monday evening in Boca Raton 
after campaigning in New Jersey.
At a rally in Marlton, New Jersey, Bush said Kerry has "flip-
flopped his way to a dangerous position ... a strategy of retreat" 
in Iraq.
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空所補充問題の作成方法

種文入力

空所決定

選択肢生成

誤文検証

問題出力

I lost the return ticket of my 
flight.

ate cried wiped found

誤文 ありうる文

I  ___ the return ticket of my flight.
a) cried b) ate c) lost d) wiped

言語教育知識

辞書

×

I  ___ the return ticket of my 
flight.

lost
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携帯電話での応用例
（１）英語問題学習
１）最新ニュースを用いた学習：
毎朝配信、通勤/通学時にニュースを知りながら学習

２）自分の好きなジャンルやWebサイトで学習：
映画、芸能、スポーツなど個人の好みに合ったジャンルを選択

３）学習レベルに自動的に適応して問題出題：
限られた時間でも自分のレベルに合った学習が可能。
わざわざ自分でレベルを選ぶ必要がない

（２）TOEICスコア判定
１）短時間で自分のTOEICスコア判定ができるため、ちょっとした時間に、

また毎月など定期的にレベルチェックが可能

（３）Brewアプリでの利用
１）一旦ダウンロードすれば、携帯電話が届かない場所
（トンネルなど）でも学習継続可能

２）JAVAアプリに比べて高速な操作レスポンスを実現
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学習履歴を利用したe-learning
学習時間の短縮
学習履歴を利用した学習の定式化

所要時間T

目標とするレベル  L

L1

t1t2

学習者が習熟す
るための時間の
短縮
(t1からt2へ）

難易度D

時間T

難

易

習熟度

高

低
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教育情報化の課題

• 教材流通市場の未成熟
– LMS・プラットフォームごとの抱え込み
– 良質な電子化教材の不足
– 多様な学生に適した電子化教材の不足

• 流通市場形成の条件
– 規格の標準化 SCORM
– 履歴の標準化
– 履歴の流通
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学習履歴の有効活用

• 学習履歴の双対性
– 学習者の属性分析
– 学習項目の属性分析

• 学習履歴の流通
– 同一コンテンツの複数システム同時期使用
– 類似コンテンツの複数システム同時期使用
– 非類似コンテンツの複数システム時期使用
– 複数システムの時系列利用

14
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学習履歴情報の利用例

個人プロファイル情報DB

検索履歴

利用者A

アクセス履歴

個人プロファイル情報
ポータル

利用者A

英文サイト 辞書サイト

学習サイト

利用者Aのプロファイル情報

英単語問題生成
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学習履歴の構造

i2 i3 i4 i5 … im

・ 1

i1

・ 2

・ 3

・ 4

・ 5

…

・ n

rp1

rp2

rp3

rp4

rp5

rp6

t p1

t p2

t p3

t p4

t p5

t p6

t: タイムスタンプ

r:応答

i:項目（問題）

・ :学習者

Ｃ 1

Ｃ 2

Ｃ k

Ga

C:クラス

G:グループ

S1 S2 Sｊ S:Section

H:ChapterHb
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問題選択

学習履歴収集

学習者

問題

問題 レベル

出題

応答

目標との
ギャップ推定

協調フィルタ

学習履歴

項目 回答 正誤 時間

他人の

学習履歴

学習履歴を利用した学習

困難度と習熟度の一致
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携帯電話の通信速度の発展

cdmaOne
(14.4kbps)

cdmaOne
(64kbps)

CDMA2000 1x
EV-DO(2.4Mbps)

GPRS
(115.2kbps)

EDGE
(384kbps)

CDMA2000 1x
(144kbps)

W-CDMA
(384kbps)

HSDPA
(14Mbps)
CDMA2000 1x

EV-DV(4.8Mbps)

HSCSD
(57.6kbps)

GSM Cdma2000 W-CDMA

4th Generation
(100Mbps)

HSDPA
(30Mbps?)

HSCSD: High Speed Circuit Switched Data
GPRS: General Packet Radio Service
EDGE: Enhanced Data rates for GSM 
Evolution
HSDPA: High Speed Data / Downlink  
Packet Access
1xEV-DO: 1x Evolution-Data Only
1xEV-DV: 1x Evolution-Data & Voice

5th Generation
(1Gbps)

1999 2000 2001 2002 20052003 2004 2010 2020

10K

100K

1M

10M

100M

1G
Speed
(bps)
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パケット特化による効率的データ伝送

回線＋パケット回線＋パケット回線＋パケットパケット接続タイプ

ＲＬ

ＦＬ

0.20.180.10.64伝送効率
(bps/Hz)

約1M bps約220 kbps約125 kbps800 kbps 以上
実力 1M bps

セクタースループッ
ト（Forward Link）

64 k (384 k)64 k (153.6 k)14.4 k153.6 k

384 k (～2M)153.6 k64 k2.4 M
最大伝送速
度 (bit/s)

音声＋データ音声＋データ音声＋データデータ通信サービス

5 MHz1.25 MHz1.25 MHz1.25 MHz帯域幅

W-CDMACDMA2000 1xcdmaOne 
(IS-95B)

CDMA2000
1xEV-DO方式

●セクタースループット：セクター内全ユーザのスループットの総計
●伝送効率(bps/Hz) ＝セクタースループット(bps)÷帯域幅(Hz)
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携帯電話のCPU

１．１．SuperHSuperHシリーズシリーズ
・ルネサンステクノロジー（日立製作所）が開発した・ルネサンステクノロジー（日立製作所）が開発した3232ビッビッ
トトRISC MPURISC MPU
①①SHSH--44（第（第44世代）世代）

・最大動作周波数：・最大動作周波数：200MHz200MHz
・処理速度：・処理速度：360MIPS360MIPS
・グラフィックエンジン：・グラフィックエンジン：128bits128bits
・・33次元グラフィック処理：次元グラフィック処理：500500万ポリゴン／秒万ポリゴン／秒
・例：・例：au au 地上波ディジタル受信機搭載試作機地上波ディジタル受信機搭載試作機

②②SHSH--MobileMobile（高機能携帯電話向け）（高機能携帯電話向け）
・・DSPDSP機能搭載（機能搭載（SH3SH3--DSPDSP）：）：16bit DSP16bit DSP（性能（性能

120MOPS120MOPS））
・最大動作周波数：・最大動作周波数：60MHz60MHz
・処理速度：・処理速度：78MIPS78MIPS
・例：・例：au W11Hau W11H、、A5403CAA5403CA、、A5303H IIA5303H II、、A5305KA5305K

DoCoMoDoCoMo N505iSN505iS、、N505N505
DDI Pocket AHDDI Pocket AH--J3001VJ3001V、、AHAH--3002V3002V

・・10001000万個出荷（万個出荷（20042004年年33月末時点）月末時点）
③③SHSH--MobileLMobileL（（20042004年年55月～）月～）

・・DSPDSP機能搭載（機能搭載（SH3SH3--DSPDSP）：）：16bit DSP16bit DSP（性能（性能
120MOPS120MOPS））
・最大動作周波数：・最大動作周波数：120MHz120MHz
・処理速度：・処理速度：156MIPS156MIPS
・・200200万画素相当のカメラおよび画像処理に対応万画素相当のカメラおよび画像処理に対応

２．新２．新MSMMSMシリーズシリーズ
・米・米QualcommQualcommが開発したが開発したWW--CDMACDMA、、CDMA2000 1x EVDOCDMA2000 1x EVDO
対応の対応の3G3G
端末向けチップセット端末向けチップセット
・・6M6Mピクセルのカメラ機能対応ピクセルのカメラ機能対応
・解像度・解像度640x480640x480（（VGAVGA）で）で30fps30fpsの動画撮影の動画撮影
・・33次元グラフィック処理：次元グラフィック処理：400400万ポリゴン／秒万ポリゴン／秒
①①MSM7500MSM7500（（20052005年第年第11四半期～）四半期～）

・・CDMA2000 1xEVCDMA2000 1xEV--DODOおよびおよびGSM/GPRSGSM/GPRSをサポートをサポート
②②MSM7200MSM7200（（20052005年第年第44四半期～）四半期～）

・・WW--CDMA/HSDPACDMA/HSDPA、、GSM/GPRS/EDGEGSM/GPRS/EDGEをサポートをサポート
③③MSM7600MSM7600（（20062006年～）年～）

・・CDMA2000 1xEVCDMA2000 1xEV--DODO、、WW--CDMA/HSDPACDMA/HSDPA、、
GSM/GPRS/EDGEGSM/GPRS/EDGE をサポートをサポート
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携帯電話の新しいサービス

着うた

ゲーム
？

ビジネス

アプリ
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携帯電話・PHSからのインターネットの利用用途
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携帯電話を利用したe-learningの可能性

社内向けe-learning

携帯TOEICスコア診断

学習履歴を利用した
e-learning

携帯主体

PC主体

処理能力小 処理能力大

対話型e-learning
（遠隔参加）

マルチメディアコンテンツ
を利用したe-learning

コンテンツの
作成コストの
増加が問題


