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竹
パ
ウ
ダ
ー
＋

炭
素
循
環
農
法
の
世
界

千
葉
県
八
街
市
・
桑
山
国
雄
さ
ん

桑山さんが使う木材チップ。
２次破砕して細かくなった
もの。50ｍハウスに軽トラ
４杯ほど入れる桑山さんの畑にはこんなキノコがちらほら

食用ホオズキをもつ鈴木さん。向かって右の
大きさの実がレストラン向けで８ｇ前後、左
はケーキ屋さん向けで５〜６ｇ。10ｇ以上の
ものは和菓子屋さんのホオズキ大福になる

　

桑
山
さ
ん
は
以
前
、
竹
パ
ウ
ダ
ー
の

記
事
で
本
誌
に
登
場
し
て
い
た
だ
い
た

農
家
。
三
年
ほ
ど
前
か
ら
は
、
竹
パ
ウ

ダ
ー
に
加
え
、
木
材
チ
ッ
プ
を
使
っ
た

炭
素
循
環
農
法
に
確
か
な
手
応
え
を
感

じ
始
め
て
い
ま
す
。

　

竹
パ
ウ
ダ
ー
で
野
菜
の
味
は
格
段
に

よ
く
な
っ
た
の
は
た
し
か
な
の
で
す

が
、
桑
山
さ
ん
は
ネ
マ
ト
ー
ダ
（
セ
ン

チ
ュ
ウ
）
の
被
害
が
年
々
増
え
て
い
く

の
が
気
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
土
壌
消

毒
を
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ニ

ン
ジ
ン
の
作
付
け
の
半
分
近
く
が
ネ
マ

の
被
害
に
遭
い
、
加
工
用
に
回
す
な
ど

と
い
う
痛
い
目
に
も
あ
い
ま
し
た
。

　

ネ
マ
の
被
害
は
ト
マ
ト
や
メ
ロ
ン
、

ス
イ
カ
、
ト
ウ
ガ
ラ
シ
、
キ
ャ
ベ
ツ

等
々
、
桑
山
さ
ん
の
つ
く
っ
て
い
る
ほ

と
ん
ど
の
野
菜
で
も
増
え
て
き
ま
し

た
。
頭
を
悩
ま
せ
て
い
た
と
き
、
中
央

農
業
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
の
横
山
和
成

先
生
に
「
ネ
マ
は
土
壌
中
の
微
生
物
の

多
様
性
を
高
め
て
や
れ
ば
防
げ
る
」
と

い
う
話
を
聞
い
た
の
で
す
。

　

微
生
物
の
多
様
性
を
高
め
る
に
は
、

森
林
土
壌
を
畑
に
再
現
す
れ
ば
い
い
よ

う
で
す
。
Ｃ
／
Ｎ
比
（
有
機
物
に
含
ま

れ
る
炭
素
量
と
チ
ッ
ソ
量
の
比
率
）
の

高
い
有
機
物
を
畑
に
入
れ
る
こ
と
で
糸

状
菌
を
殖
や
し
、
糸
状
菌
が
そ
れ
を
分

解
し
て
作
り
出
し
た
養
分
を
作
物
に
利

用
さ
せ
る
と
い
う
農
法
、
い
わ
ゆ
る

「
炭
素
循
環
農
法
」
で
す
。

＊

　

桑
山
さ
ん
の
や
り
方
は
と
て
も
シ
ン

プ
ル
。
使
う
有
機
物
は
、
二
次
破
砕
し

て
細
か
く
な
っ
た
木
材
チ
ッ
プ
。
こ
れ

を
畑
一
面
に
敷
き
ま
す
。
こ
の
と
き
、

竹
パ
ウ
ダ
ー
も
表
面
に
ま
き
ま
す
。
浅

く
五
㎝
ほ
ど
耕
耘
し
て
土
と
混
ぜ
、
そ

の
後
播
種
し
た
り
、
定
植
し
た
り
す
る

だ
け
で
す
。
肥
料
は
い
っ
さ
い
入
れ
な

い
の
で
す
。

　

ニ
ン
ジ
ン
で
土
壌
消
毒
せ
ず
に
竹
パ

ウ
ダ
ー
と
チ
ッ
プ
を
入
れ
た
だ
け
で
栽

培
し
て
み
た
ら
、
ネ
マ
の
被
害
は
ほ
ん

の
一
割
ほ
ど
で
す
み
、
目
か
ら
ウ
ロ
コ

の
世
界
が
広
が
っ
た
の
で
し
た
。
黄
化

葉
巻
病
で
ハ
ウ
ス
四
棟
を
ダ
メ
に
し
た

こ
と
も
あ
っ
た
ト
マ
ト
で
も
、
今
で
は

（第203回）

ハウスのキュウリとウリの残渣。菌が回っ
て白く粉を吹いたようになって消えていく。
腐敗分解をしない畑だという
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1カ月ほど前に定植したカリ
フラワーの苗。定植時と大き
さはほとんど同じ

ネ
ッ
ト
も
張
ら
な
く
て
も
黄
化
葉
巻
は

ゼ
ロ
。
コ
ナ
ジ
ラ
ミ
が
い
な
い
わ
け
で

は
な
い
の
で
す
が
、
増
え
な
い
よ
う
で

す
。
ア
ブ
ラ
ム
シ
も
発
生
は
す
る
が
増

え
な
い
と
い
い
ま
す
。
土
壌
微
生
物
を

豊
か
に
す
る
こ
と
で
病
気
に
も
抵
抗
性

が
出
て
き
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

＊
＊

　

桑
山
さ
ん
の
ハ
ウ
ス
や
露
地
畑
に
は

キ
ノ
コ
が
あ
ち
こ
ち
に
生
え
て
い
ま

す
。
畑
全
体
に
糸
状
菌
が
増
え
て
き
て

い
る
の
を
実
感
し
て
い
る
の
で
す
が
、

見
直
さ
な
く
て
は
い
け
な
い
こ
と
が
あ

る
と
い
い
ま
す
。

　

タ
ネ
を
播
く
場
合
は
あ
ま
り
気
づ
か

な
い
の
で
す
が
、
苗
を
定
植
す
る
と
、

露
地
で
は
地
上
部
が
一
カ
月
ほ
ど
動
か

な
い
の
で
す
。
そ
の
ぶ
ん
作
付
け
を
前

倒
し
し
て
計
画
を
立
て
な
い
と
い
け
な

い
。
ハ
ウ
ス
で
ト
マ
ト
を
定
植
し
て

も
、
本
当
に
ト
マ
ト
が
と
れ
る
の
？
と

い
う
ほ
ど
心
細
い
初
期
生
育
で
す
。

　

上
の
写
真
は
定
植
し
て
一
カ
月
ほ
ど

た
つ
カ
リ
フ
ラ
ワ
ー
で
す
。
定
植
時
と

地
上
部
の
大
き
さ
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
っ

て
い
ま
せ
ん
。
ウ
ネ
の
端
の
苗
は
い
ま

だ
に
赤
茶
け
た
葉
の
色
で
す
。
し
か

し
、
と
な
り
の
苗
は
心
な
し
か
、
葉
に

淡
い
緑
が
の
っ
て
き
て
い
ま
す
。
桑
山

さ
ん
、
そ
の
苗
を
指
し
て
、「
や
っ
と

糸
状
菌
が
木
材
チ
ッ
プ
に
取
り
付
い

て
、
苗
が
栄
養
分
を
吸
収
し
始
め
た
ん

だ
」
と
い
い
ま
す
。
そ
の
苗
の
根
元
を

掘
っ
て
み
ま
し
た
。
す
る
と
、
チ
ッ
プ

に
糸
状
菌
の
菌
糸
が
白
く
伸
び
て
い
る

の
が
見
え
ま
し
た
。
作
の
終
わ
っ
た
ト

マ
ト
の
マ
ル
チ
下
を
見
て
も
、
地
表
面

に
糸
状
菌
の
菌
糸
が
は
び
こ
っ
て
い
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
糸
状
菌
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
が
畑
全
体
に
張
り
め
ぐ
ら
さ
れ
て

い
る
の
だ
と
桑
山
さ
ん
は
い
い
ま
す
。

　

あ
れ
!?　

定
植
さ
れ
た
苗
を
よ
く
み

る
と
、
葉
色
が
反
対
で
す
。
一
般
に
葉

色
は
生
長
点
が
若
草
色
で
、
外
葉
に
い

く
に
し
た
が
っ
て
緑
が
濃
く
な
る
は
ず

で
す
。
と
こ
ろ
が
桑
山
さ
ん
の
ブ
ロ
ッ

コ
リ
ー
の
苗
は
、
外
葉
が
一
番
淡
く
、

生
長
点
の
展
開
葉
が
一
番
濃
い
の
で

す
。
桑
山
さ
ん
曰
く
、
定
植
し
た
と
き

に
は
元
肥
も
な
い
し
前
作
も
無
肥
料
だ

近所の圃場のアブラ
ナ科の苗。外葉のほ
うが緑が濃い

外葉より展開葉のほうが葉色が濃いブロ
ッコリー。元肥を入れておらず、根のま
わりに菌糸が伸びるようになってから養
分を吸収するので、こうなる

同じ苗の下を掘った。
白く見えるのが、チッ
プから広がっている糸
状菌。こうなって初め
て養分が出るので、こ
れから苗に葉色が出て
きて地上部が動きだす
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手がつかず草だらけになっ
たハウスにハンマーナイフ
モアを入れ、草を刈る。こ
れも炭素源として数日乾か
した後にうない込む

作を終えたトマトの株元（左）
と先端近く（右）の茎。無肥料
でも後半に樹勢が強くなってし
まい、４本仕立てにして落ち着
かせた

作の終わった大玉トマトのウネから、難なく糸状菌が取れ
た。チップから無数の糸状菌が伸びてからんでいる

か
ら
一
カ
月
ほ
ど
ジ
ー
ッ
と
し
て
い

る
。
糸
状
菌
が
苗
の
根
の
ま
わ
り
に
伸

び
る
よ
う
に
な
っ
て
や
っ
と
肥
料
分
が

吸
収
で
き
る
の
で
、
展
開
葉
の
ほ
う
が

色
が
濃
く
な
る
。
こ
う
な
れ
ば
無
肥
料

で
も
ど
ん
ど
ん
生
育
し
て
い
き
、
後
半

に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
旺
盛
に
な
る
。

　

ト
マ
ト
も
後
半
に
樹
勢
が
つ
き
す
ぎ

て
し
ま
っ
た
の
で
、
側
枝
を
四
本
出
し

て
落
ち
着
か
せ
た
り
も
し
た
ほ
ど
だ
と

い
い
ま
す
。

＊
＊
＊

　

炭
素
循
環
農
法
を
始
め
て
ま
だ
三
年

で
す
が
、
で
き
た
作
物
は
ピ
カ
イ
チ
。

一
口
食
べ
た
ら
も
う
フ
ァ
ン
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
美
味
し
さ
が
単
価
に
も

反
映
し
、
市
場
の
高
値
と
同
じ
く
ら
い

の
価
格
で
ス
ー
パ
ー
な
ど
に
販
売
で
き

て
い
ま
す
。
収
量
は
ま
だ
以
前
の
八
割

ほ
ど
で
す
が
、
土
壌
中
の
微
生
物
の
多

様
性
が
高
ま
れ
ば
、
無
肥
料
で
も
収
量

は
増
え
て
く
る
と
い
い
ま
す
。
農
薬
も

ほ
と
ん
ど
使
わ
な
く
な
っ
た
の
で
、

一
・
六
ha
の
畑
の
農
薬
代
は
年
三
万
〜

四
万
円
で
す
ん
で
い
る
と
の
こ
と
。

　

全
量
農
協
出
荷
を
し
て
い
た
頃
、
自

然
農
法
を
や
っ
て
い
る
農
家
を
見
て
、

あ
れ
で
飯
が
食
っ
て
い
け
る
の
か
な
あ

と
思
っ
て
い
た
そ
う
で
、
ま
さ
か
自
分

が
そ
の
道
に
入
る
と
は
夢
に
も
思
わ
な

か
っ
た
と
苦
笑
す
る
桑
山
さ
ん
で
し
た
。

広告
たて
1/3

６月半ばにはトウ立ちしてしまう
はずのニンジン（彩誉）がトウ立
ちせず、９月半ばまで収穫できた。
これも炭素循環農法のおかげか


