100 OLOoUoUbotubodbtd
O

ooooboooboobooobogoboo—>oboooboooboooobo—00ooo
00000000 RubyOOOOOOOOOOOO0ODODOOOOOOOOO
o0o0o00ooO0o0ooOoO00oO0o0DbOoOo0obO00oO0o0bOO0O0O0RubyO
gboooooboboooooboooobooboooog

oboooooobooooboboooobobooooboobooooobon
obooooooboooobobooooboobooboboooobooo
gboooobooooboboooobooooboboooboobooon
gbooooboooobOobooooboooobooboooOobooon
o0o0oO00oooOOd00O0ORebyOO0ODOOOOOOODODOODOOOODOO
gboooood

gboooOobooooboobooooboboooooboooooan
oobooOooooooooboobooooobooOooooboboooooooboooa
ooooOooo0O0oOoodO0bORebyOOO0OO0OODOOOODOOODOOO
gboobooboboooooboooobobooood

10,1 OO0Oobooooooon

gbooboobooooboobooooboooobooboooobaon
gbooooboooooboooooooon

10.1.1 0O00OO0OOOOoOooboon

vgbdogbooboobobobobooboboobobooobaooooba
gobgobooboobgooboobooboobooboobooboooobo
gboooobooobooboboooobooooboboooboobooon
DO+C)(b-C)00UODOOOUD AQOOUODOOOUOOOOOOOODOO
gobobobooboooboobooboobobbobooboo
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oo ododooooooood ogoooooo
DOOOAODDOO | movl %edx, %eax 9, 80

AO COOoOooOoo subl %ecx, %eax 41, 72
coboooono addl %edx, ’%ecx 1, 81
AOcOOo imull %ecx, %eax 15, 47, 65

ooboooooooooboogg,go,4l,...000booooboooooon
gbooooboooobobooooboooobobooboOobooon
obobooobooboobooobooboooooboobooocooboooon
obobooboobooooobo1ol1oobobobooboooooooooon
gboooooao
gbobobooooooooobooboobobobobooooooot
obooooboooooboboooobobooobooboobooobooon
obooooobooooboooDo
gbooboobooooboboooobooooboobooooboon
oo0o0O0oooOooOoooooocpy,0000O0O0ooOoooOoOooooOoO
oooooboooooooooooooobooboooOooggoogceuoO
goo0o00o0o0oo0o0ooopoooooooocpybObObOOOODDDOO
gbooooboooobobooooboooobobooboOobooon
000 (cpPU)00U0CODOOUODOOUOOOOOODOOOOOOOOOOOO

10.1.2 QJO00OO0OO0OO0OO0OO0O0OODOOOO00n

000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000 RubyDD DOODOOOOOOOODO
0000000000000 0000000000000000O0ooon HO0000000
000000000000000

00000 (00)0000000000000 195000000000
FORTRAN, COOBL, LISPO0O0OOOOFORTRAN 00000000
COBOLOOOOOOLISPOOOOONONOOOOONONONOOOOOOOOO
0000000000000000000000000000000000
00000000000000000000

19600000 1970000000000000000000000000
000000000000000000000000000000 Simula

0 Smalltalk, 00000000000 BASICO Pascal, 10000000
000000000000000000000000000 C, 00000
Prolog, 10000 MLOOOOODO

19800000 19900 000000000000000000000000
000000000000000000000000000CO000000
0000000000000 C++,0000000000000000 Perl,
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0000000 Ruby, 00O0O0O0O0DODOOOOOODOOOOOOOOO
Python, 00000000 OCOO0ODOOO0ODOOCOOOOOOOOOOODOO
000000 JavaO CH, webODODODOOODOOO00O0O0O0O0DODODOODO
0000 JavaScript 000000000000 OOODODOOOOOOOO
obooooooooooon

10.2 0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOO

obooooboooooboobobooobooboooooboooooan
oboooooooooobobooooobooooboobobooooboo

10.2.1 OO00OO0OOOO0OO0OOOO

Ruby 000D 0OO0OODOODDOOOOODOOOOMMx0 yOOOO 20
0000Mn000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000 000 00000000 (proce
(imperative) 00 000000Ruby 00000000000 C, C++, Java dua) B0000DODO0O
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000 000 0000000000000000000
0000000000000000000000

0000000000000000 (declarative) 0000000000
00000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000

0000000000000000000000000000

googno

o000O00O0oooOooooobO00o0ooO0bOobOobOO0bOOobOobDODOa
U000 Haskel DOOOOOO0O0OOOOOOOEIR (pE) 00000 Er-
atosthenes 0 0 000000 OOOO

primes = sieve [2..]
where sieve (p:xs)

= p : sieve [ x | x <- xs, x ‘mod‘ p > 0 ]
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oboooooboooobooboooogoon

e U000 (primes 00020000000 ([2..100 (sieve)0OO
gooooao

e 100D DOUDOUDDOODDOOD (p)DDOUOUDOO xsODO
O0p0000000DOOODUOODOODUOODO (:)D0D0O0O0OO
OU00000000O0o0ooUoooouoO{z|zexs A 2% p>0}
co0O0o0oooooOOooorloooOo0ooooooOoOoOoobooonn
ooooo

gboboooboobobooobooboooobooboooooboooon
obooooboooobobooooboboboobOobooooboon
gbooobooboobooboboooobobooooboboooon

00 101 (0000000 0O0O0O0) 000000 0000QO primes.hs
gboboooobooboboboooobobboboboboobobobob
U0 Haskell OODOOOOOOO0O0DOO0ODODOOOOOOOODOOOOOO

cm12345$% hugs HaskellUO OO DOOODO
Hugs> :load primes.hs primes. hsO 0000
Main> take 10 primes obOobio0O0O0G0nDO
(2,3,5,7,11,13,17,19,23,29]

Main> primes !'! 100 oo 0D DO DOODOO

547

Main> :quit HaskellOODOODOODO
cm12345% ||

00 102 (0000000000) 000 HaskelOODOODOODOOOODO
gboooood

gsort []1 = []
gsort (a:xs) = gsort [x | x <- xs, x <= a ]

++ [a] ++ gsort[ x | x <- xs, a < x ]

ooobooOooOooi0ooOoooo0o DoooooOdoOoooooooon
00020000 30000000 o, 000 xs00D0O0OOOOODOD
U0xsUO0O0O a000000O0D00DOO0OO0OO0O0OO0O0ODO0O0a0 xs000 all
000000000000 00U00O000O0UO0n (++)0O0O0O00oooo
ooooog

OO0 M0Jo0000000gsoert [3,1,4,1,5,9,21 0000000000
gbooboobooooboooooobooog
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oooon

goboboobooboobobbooboobooboobobooon
000 PrologDOOODOOOODOOOODOOOODO

mother (kishiyoko, abeshinzo). »OoooOOoooOoo0o
father (abeshintaro, abeshinzo). %00000000O00O0O0O
father (abeshintaro, kishinobuo). %0000000000OO
father (kishinobusuke, kishiyoko).%00000O00O00O

parent (X,Y) :- father(X,Y). »XOYODOODODOoxOoyoOo
parent (X,Y) :- mother(X,Y). »XOyYyOOOOOoxOoyOoO
sibling (X,Y) %ZO XO00OOzoyooooao
:- parent(Z,X), parent(Z,Y). %XO0YDOOO
grandparent (X,Y) »XxO0zOOOzOoyOooooo

:- parent(X,Z), parent(Z,Y). %X0OYOOODO

00000000000 00ODObO0O000d0b0ODODOO00000 mother (kishiyoko,
abeshinzo) 00000000 MMZO XODOODOOOZOYOOODOOOOd
00XOYOOOODODDDODOODOODOOODOO sibling(X,Y) :- parent(Z,X),
parent(Z,Y) . OO0 ODOOOODOOOOOCOOOOOOOOOOOODOOO
JdoddooOoooodoooddooOooooyxooooooooon
000”2 0od00ooooo0ooooooooooon

dodddboooooooboobodooooboboooboboooooooo
Yes, No OO O XOODODOOOOODODODODODOOOOOODODOOO

?7- sibling(abeshinzo,kishinobuo). %0 0 0 O 0O O OO O

Yes

?7- grandparent (X, abeshinzo) . »000000
X = kishinobusuke ; »0O0DoDo0oDODO0oDO0oDO0OO
No »0 0000

10.2.2 QJUO0OO0OO0OOOO0OO0OO0

O0RO0000000D0M 0000000000000 OUoOOOoOO
oboooobooooboboooobobooobooboooboobooon
0000000 (D0o00)000o0o0Uo0oUoOoUoooooooooo
oooooooooon

gboooOoboooobobooooboboooooboooooboan
obooooboooobOobooooboboboobOoboobooboon
goboooooooooooboboooobooobooo
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obooooboooooboobooooboboooooboooooaon
goooobobi1ooobooooooobooooooooooooooooo
gbooboobooobooboboooobooooboboooobooon
goboooboooooboboooooOoooobooooobobOoOooboOooo
0O (GUHOUOODODO0OU0Do0o0ooo0ooooooooooooooooo
obooooooboooboobobooooobooboobobooooboooo
gbooooboooobobooooboooobobooboobooon
oboooooboooooobono

obooooobooooboboooooboboooobooboboobooobon
gopooobobooobbooooooooooooooooooboooooDoog
gboooobooooboboooobooooboboooboobooon
obobooboboboooooooboooooobooooobooboboDb 1
ooooo

10.2.3 0O0O0OO0OOOO

gboobOoobooooboboooobobooobooboooooboan
obMmooooooooooooooooboooboooooooboooobn
0000 (seript) 00000000000 OO0O0OOOOODOOOOOOOO
gbooooooboooooboboooobooboobobooooboooo
gbooooboobobobooboobooboooboooooobooooon
booooboooobOobooooboooobooboooOoboon
oboooobooooobobooooboboooboboooboobooon
gbooooboobooooooo

000000o0o00U0oO0o0O000o0oO0O (Do)oooooUoooooo
obooooboooooboboooobooboobooboooobooon
goboooooboooobobooooobooooboboooobooo
gbooboobooooboboooobooooboboooboobooon
0 (00)bo0o0oooooUooooooo

10,3 0OOOOObOoOboOoon

gbooooboooobobooooboboooooboooooan
obooooboooobobooooboooooboobooooobooon
gboooooboooooboboooo 200000000

lg00o0oooboobobooboobooboboboboooooooo
gboooobooocobol1o0ooobooboooooboooobooon
oboooobooooboboooobooboooboboooobooo
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O000OReby OOOOOOOOOOODOOOODOOODOOODDOOO
o20000000000000D000O00OO

10.3.1 0O00OO0Ooogn

goboooooobooooooboooooobooooooooboog
O000000O0O0O0O0OD00OD0D0D0000000000000000000
00000000OO0O0OO0OoOO0OO0OOOOU0UODUOODOOOoOoOoOOoOoOOOOU
gobooooboboooooobuooobooooo1oboboooa
O000o0oO0oOoOoOOoOODODODODODODODODDOOOOOOOO

0000000000000 00000000000o0oo000oooooon
oo00ooOoOoOoOoOoOoOoO0o0O0O0O0000O00000000000000
oo buooooobboooa
O00000O0O0ODOO0OD0OD0ODODODODO0O000O00000000000000
O000O00O0O0O0O0O000000000000000000000000
J0o0o0oO0oOoOoOoOoOoOoOoOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOO0

0o0o0000oD00oo0odooDoooooobDooooOo ceUuOOOO
00000000000 Cell Broadband Engine 00000000 CPUDO
0000000000000 000000000Intel 00 x8 00000
o000 ceUDOODOODOODOOODOOODDODODDODODODOODDOODO
godoobobooooobooooooobooooooog

0000000000000 0000000000000000000
000000000000 00U00o000ooooooooooooog
FORTRAN, C,C++ 00000000O0OOODOO

10.3.2 0000000000

ooooooooooooocpUvddOoOoOooOoDOOOODOOOOOOO
gbooboobooooboooobooboooooboooob1boo0on
gbooooboooooboooo

oo+ o00boooooboooobooboooooon

1.1000010000000000000000O0 10000000 a0O
goo

2.20000+00000000000000O00000 o0 OO0

3.3000010000000000DOOO0O00O0 10000000 bO
ooo

4. 0000000000DOOCO0O0D0OC oOOODOO+0O0OO0OODO aOd
bO0OOOOOOOODOOOODO
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obooooooooooon

obooooooboooooboobooogobooooooboooooboo
gbooboobooobooboboooobooooboboooboobooon
1010000000000 00000O00O000O00O000O00O00000
obooooboooobobooooboboobooboboooobooo
obooooopooooooobooog

poocpUOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
booooboooobOoboooobooon

obooooooboooobobooooboboooobooboooooboon
goooooog

10.3.3 OU00OOOooooon

gboooobooooboobooooboboooooboooooan
1000000000b00boboobooobooooooooooboobon
gobooooobooooooobooooooo

e JO00OD0OO0OO0OOODODLDOODOODOOLOODOODOOOODOODO

e CPUODODODODDOOOUOOODDODOODDOOCODODOODODODDODDOODOO
gobooobooboooboooobooooooboooooooon
gboboobOooooooboooobooon

gbooooobooobooboboooobooo
gboob20000000000000000000000

e JO00ODODOOOODODOOCPUDODOOODODOOOODDOO
000000 (@ooo)youooooOoooooooooUooooOoo
gbooooood

e JO00O0OOOOODOOOODODLOOODOODOOOOODOODOO

gboooooao

0000000000000 000000D00000000000 Pascal,
Smalltalk, JavaO O OO0 O0O000000000000000O0O0O0O0OOCO
gobooooooboooooboboobooboobooobooboo

104 COOODOOOOO

RubyOOOOOODOOOOOOOOD COOOODODOOOOOOOOO
O00000ooooocooovrooooono UNIXoooooooo
gboooobooooboboooobooooboboooobooon

0000 2009 000@©@O0O0O0 181



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0100 00O0O0O0O0OOOOOOOoOoO (vl.9.2.1,2009/12/29 01:31:00)

goooooooboocooooooooOoooboOoooobooooooooo
gooboooboboooooobobooboooooobooooobon
ooopooOocpUOOOOOODOOOOOODOOOOOOOOOOOOCO
booooboooobobooooboboooboobooooboon
obooooboooobobooooboboobooboboooobooo
oboooooooooobobooooooo

104.1 CUOOOOODOOO

CODO00D0O00O0D0O00O0D00D0 BIZA000000 Monte Carlo O
oooooooooOooooobooOoocoooooooobooooooo

0 (0DDO0 oo

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

double montecarlo(int n) {/*def montecarlo(n) */
int m, i;

double x, y;

m = 0; /* m=0 *x/
for (i=1; i<=n; i++) { /* for i in 1..n x/

x = drand48(); /* x = rand() x/

y = drand48(); /* y = rand () */

if (x*xx + yxy < 1.0) {/* if x*x + y*xy <1.0%/
m=m + 1; / * m=m + 1 */

} /% end */

} /* end */
return m*x1.0/n; /¥ m*x1.0/n */

b /*end */

int main(int argc, char**x argv) {
srand48 (time (NULL)) ;
printf ("%f\n", 4*montecarlo (1000000));

good 10.1: mc.c

obooooooboooooboobooogboboooobooboooooboo
goooooooooOoOoOOOCOOOOOOOOOOOOOOOoOOO
gboooobooooboboooobooooboboooboobooon
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O000MOOO0ROOO#include 0000000000000 00000
0000000000000000000000000(Ruy000000
0000000 include(Math) 000 0000000000000 OO00O
ooooooo)

AO0000CME00000 Monte Carlo 0000000000000 OOO
00000000000000000 Ruby00OO0OO (pAAOO0O0DOO BA
000000)0000(CO000/+ +000000000000000
oooooooo)

CORubyO0DODOOOOOOODOOOO0ODOOOOOOOOOOO0OO0O
O0000COMAOODDODD double, int 000000000000/ D
OO0FO00O000O0 RubyO0ODOOOO0OO0OOO0OO0DOOOOOOOODOO0O
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000RO0000mi0000 (int)
00O000000ooOo0o

0000000000000000000000 B310 (pA)0000
000000000000 0000000000000000 320000
00006400000000000000000000O00O000O000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
0Om0O3200000 (int) 000000000000000000000
0000000 32000000000000000000w+1 000000 0OOOOO CPUOODO
00000000000000000000000000 poooooodooon

000000000000

MO0000000min0000000000000000000000 ggog
00000000000 0000000000 Onontecarlo 000000
ooooo

10.4.2 COOOOODOODO

cOooOoO0U0DOOoU00DOOoUO0ODOOUODOOOO0ODOOOO0nMac
OSXO UnixOSOO GCCOOO cOOOpooooooooccoon
oboooooobooooooo

gobgoogob:. bogbooobooobbooobboobbooon
O00J0000 me.c0000O0O0DOOO0O0ODOOOODOOODO

gobobod:. bbobagboaboaoobooobaoboab

1 |cm12345% gcc -0 mc.c
> | cm12345% ||
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oobOoooboooooboooobobooOoooooooobooooon
oooobooobooooobobooobooboooooobooooon

gbobobobdoboooboboobobdt a.outdgooonon
gooooboooooood

obo0: 00b0oo0oooboboooooboboooonog

1 |cm12345$% ./a.out
2 [3.140104
s | cm12345% ||

00 103 (CO00000O00ODOOO0O) a) 0O0O0OODOOOOOOO ./a.out
OO00000D00O0 time ./a.out OO00O0O0O0O0O0OOODOCOODO
O000000o0o0o0ooooo0@Ioooooooooooon
gboooboooboobooboobooboon

b) OO0 [IIOO0O00C00O0OUODO 100000000000 0OOOO
goloodbooooobooooboon

10.4.3 0O00OO0OOOOOOOODO

gbooboobooooboobooogoboboooobooboooooboan
gbooooboooobobooooboooobobooboobooon
obooooboooobobooooboooobooboooOooboooon
gobooooooooooooo

gbooboooboobooooboboooooboobobooooobooo
0000000 M@MO0OO0Ok = 0; J0000000O0 me1.cO0O0O0OO
oboooooboooooo

cm12345% gcc -0 mcl.c

mcl.c: In function ’montecarlo’:

mcl.c:7: error: ’k’ undeclared (first use in this function)
mcl.c:7: error: (Each undeclared identifier is reported only once

mcl.c:7: error: for each function it appears in.)

000000 700000000000 (undeclared) 00 k000000
oboooobooooood

gboo0bodbDOdm = "abc"; 00000000 me2.cO00000O00OO
gboooooboooo

cm12345$ gcc -0 mc2.c

mc2.c: In function ’montecarlo’:
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mc2.c:7: warning: assignment makes integer from

pointer without a cast

000000 (mO00)00 (assingment) 00000000 (pointer) 00O
goboboooboooboobuooboobobbo

goo0dbO choobooooOoooooooooobooboooooon
ggodobbobbdooooobbobboooouobbbbooooobo
goboooobooobooodg

00 104 (000000000000 O0O0OO0OOO) RubyOOOOO Monte
Carlo000O000UO0DO0OOOOO (pMMOOCCOODEDCOOOOOOO
gboooobooooboboooobooooboboooobooon
ooooooOooooooooobooooboooy?

10.4.4 0O0O0OO0OOOO

gobobooobooboobobboobooboobooboboboon
gboooobooooboboooobooooboboooboobooon
obooooboooobooboooobobooooooo

00 CO00O0O000 Monte Carlo0000IOO0O0DODOOOOO (OO
O0MI)0oo0oooooooood

cm12345$% gcc -0 mc.c
cm12345% time
3.143172

./a.out

Om0 .257s
Om0 .244s
Om0 .004s

real
user

sys

g0 3000000000000 00real000000O0O0O0O0O0O0DOO
gboooog
OO0 ReubyODOOOOODOOOODOO

cm12345$% irb

irb(main):001:0> load("./montecarlo.rb")

=> true

irb(main) :002:0> require("benchmark") #0000000O

=> true

irb(main) :003:0> puts(Benchmark.measure{
montecarlo (1000000) 1})

1.500000 7.160000 ( 7.166609)

5.660000
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=> nil

0000000000 ()ODOoooooOoooooooooooocooo

Uboo0b0obOdbb real O00DOOOOODOOOOOO

ooooooooopoooooo coooooooo ooooOoOOO
oboooobobooobobooooboobooobobooooboonooooooa
gbooooooboooobobooooboobooboboooobooo
gboobooboooboobobooooboooobobooooboon

gbooooooooon

00 105 (0000000O000) OUDODOO0ODODOUOOOOOOOO
00 FibonacciDOOOOOUOOOOO (pI8UOOOODOOOEINO COO
0000000000000 0000 time ./a.out 350000 ./a.out
000000 Ak00000DO0O0OO fibk) DODDOOOODDOOOOOO

goo

0000000000000 Ruby00OD0O @OOOOCOOOEI)OO

gobobooabooaod

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int fibr (int k) { /* def fibr (k)
if (k== [l k==1) { / * if k== || k==
return 1; / * 1
}
else { /* else
return fibr(k-1) + /% fibr(k-1) +
fibr(k-2); /* fibr (k-2)
} /* end
} /* end

int main(int argc, char** argv) {
printf ("%d\n", fibr(atoi(argv([1])));

*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/

ooogd 10.2: fib.c
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104.5 0O0OOO0OOOOOOOODOODOO

oooooooooooooobooboOooooboOooocoooooooo
oboboooboobobooboobobobooooboooooobooooon
oboooooboobooboboooooboobooboboooobooo
gboooobooooboboooobooooboboooboobooon
oboooobooooobobooooboooobooboobooboon
gboooooobooooboboooobooooboboooboobooo
gbooooogooboo

ooo0ooOoooooocoooooOoooooooooooooood
-sO000b0oo0o0oooobooooooboooogono

cm12345$ gcc -0 -S mc.c

O00me.s 000000000 0O0OO0O0O0OO0DO0OO0O montecarlo [
0000000000 000O0O0o0bO000oooOoooo0ooooboooaoa
000000000000 cCOb0o000o0ooooooooobboooooa
oooo

montecarlo:

pushl %ebp
movl %esp, %hebp
pushl %hedi
pushl fhesi
pushl %ebx
subl $12, Yesp
movl 8(%hebp), Yhesi
movl $0, %edi
testl Y%hesi, %hesi
jle L4
movl $0, %edi m = 0;
movl $1, %ebx i = 1;
.L5:
call drand48 z = drand48();
fstpl -24(%ebp)
call drand48 y = drand48();
f1d1 -24(%ebp)
fmul %st(0), %st Y*y
fxch hst (1)
fmul hst (0), %st THFT
faddp %st, %st (1) THET + YFY
fld1 1.0
fucompp compare zT*c+y*y and 1.0
fnstsw Yax
sahf
jbe .L6 Jump L6 ©f <
addl $1, %edi m=m+ 1;
.L6:
addl $1, %ebx T+t
cmpl %ebx, %esi compare © and n
jge .L5 Jump L5 <if >
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0100 00O0O0O0O0OOOOOOOoOoO (vl.9.2.1,2009/12/29 01:31:00)

.L4:
pushl %hedi m
fildl (%esp)
movl %esi, (lhesp) n
fildl (%esp)
fdivrp Yst, %st(1) /
addl $16, Yesp
popl %hebx
popl hesi
popl %hedi
popl hebp
ret

oo0oooOooooooDpilooooooo cooogoooo400000
OO00O0O0O0O0000000000000 CO0OD00 x+xx + y*xy < 1.00
b0 l00oobobooboobooboooooboooobooooboon
gobobooboobooboobobobob

00 106 (00UO0OO0OOOOOOOO0O) DO0O0O0OO0OO0OOOOO me.s
gboooooobooooboboooobooooboboooobooo
gboobooboobooboboooobooooboooboooon

a)mc.s0RA000 jbe .L6 00 0000MMOOO x*x + yxyO 1.0
gogoootbdodddu .ol uUuUoUuog .Leuy
uboboobobobo boboooooboooob ja .Ledbogon
goboooboboooooooboooboooobooobooonbn
..eboogooobooobod

b) 000000000000 DO0OO0O0O0O0OOO0OOOUOOOoOoOO
oboooooboooooobob0dl me.cOO00O00 me.sO0O
oooooooboo

1 |cm12345% gcc mc.s

c) 0000000 a.0ut000000000OOOOODO I0IOCOINO
gboboobooboooboobobbooboaobooboaooobgan

00 107 (0000000 O0O0O0O0) FibonacciOOOOOO COOOOO
00 fib.cOOOO0OO0OO0OO0ODO0OO0O0OO0OODOOfb(kK—1)+1fib(k—2)
000000000000000D0KO00ODO0OUD fibk)DODOOUOOOO
goooog

OO00OIntel x86 000000 CPUODOOOOD addl, 0000 subl O
gboooooog

0000 2009 000@©@O0O0O0 188



	is-text201001081924.pdf
	第I部 必要最小限のプログラミング
	数の計算と関数
	コンピュータとの対話
	数式の計算
	電卓がわり
	数学関数

	変数
	値に名前をつける
	変数を使うわけ*

	関数の定義
	BMIを求める関数
	関数を使う関数
	局所変数*

	ファイルに保存した関数定義
	ファイルからの読み込み
	ファイルを読み込むファイル*
	誤りの指摘(エラーメッセージ)
	定数関数

	定義のまとめ
	章末問題

	配列による画像の表示
	画像の表現
	画像の操作
	カラー画像の表現*
	定義のまとめ
	章末問題

	条件分岐と繰り返し
	条件分岐
	場合分けを使った計算
	3通りの場合分け
	複雑な条件

	真偽値を与える論理演算
	文字列
	繰り返しによる画像の作成
	与えられた大きさの1次元配列を作る
	繰り返しによって、配列の全要素をそれぞれ変更する
	2次元配列を作る
	2重の繰り返し

	定義のまとめ
	章末問題

	関数から計算へ
	繰り返しによる反復計算の定義
	代入による変数の更新
	繰り返しによる和の定義
	条件を満たす値を探す繰り返し

	再帰による反復計算の定義
	再帰による和の定義
	約数の和
	条件を満たす値を探す

	配列・文字列と繰り返し
	配列と繰り返しを使った組み合わせ数の計算
	言葉探し

	定義のまとめ
	章末問題


	第II部 プログラミングを通して学ぶ情報科学の諸概念
	アルゴリズムと計算量
	Fibonacci数を求めるアルゴリズム
	再帰的アルゴリズム
	数え上げアルゴリズム

	計算時間の違いと計算量
	スピード競争
	実行時間から計算時間を見積る
	アルゴリズムから計算時間を見積る
	計算量

	行列を用いたFibonacci数のアルゴリズム
	行列積による求解
	冪乗の計算アルゴリズム
	行列を用いたアルゴリズムの計算量

	整列のアルゴリズム
	単純整列法
	併合整列法

	定義のまとめ
	章末問題

	数値計算
	数値積分
	台形公式
	Simpson公式
	Monte Carlo法による積分

	乱数とMonte Carlo法
	乱数とは何か
	乱数と確率分布
	疑似乱数列
	Monte Carlo法

	実数データ表現と誤差
	実数データ表現
	丸め誤差
	浮動小数点数の精度
	桁落ち誤差
	情報落ち誤差
	打切り誤差

	連立1次方程式
	Gauss消去法
	Gauss-Jordan法
	Pivoting付きGauss-Jordan法

	応用問題: CTスキャン*
	原理
	計算式
	関数の定義

	章末問題

	パターン認識
	パターン認識の特徴
	アラインメント
	再帰によるアラインメント
	動的計画法
	動的計画法によるアラインメント
	最良のアラインメントを見つける
	トレースバック
	動的計画法によるアラインメントのプログラム


	レコードとオブジェクト
	複数の値をまとめるレコード
	2次元の点
	直線
	曲線
	レコードを使う意義

	値と操作をまとめるオブジェクト指向
	点を表わすオブジェクト
	図形を表わすオブジェクト
	継承によって図形の種類を追加する
	多相性によって異なる種類の図形を統一的に扱う

	定義のまとめ

	再帰データ構造
	リスト構造
	例題: カラオケ演奏機の予約リスト
	予約をつないだリスト
	再帰データ構造とリスト構造
	予約の取り出しと追加
	予約情報の削除

	木構造と再帰
	例題: 電話帳
	整列された木構造
	連絡先データの定義
	電話帳に対する再帰的な操作
	連絡先の削除*

	章末問題

	いろいろなプログラミング言語
	プログラミング言語の発展
	機械語とアセンブリ言語
	高級プログラミング言語の誕生と発展

	プログラミング言語の種類
	命令型言語と宣言型言語
	オブジェクト指向言語
	スクリプト言語

	プログラムの実行のされ方
	コンパイル実行方式
	インタプリタ実行方式
	仮想機械による実行方式*

	Cプログラムの紹介
	Cプログラムの特徴
	Cプログラムの実行
	コンパイル実行方式と誤り
	実行方式と速度
	機械語プログラムへのコンパイル*





