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今月の
テーマ

NEC
http://www.nec.co.jp/

NEC　佐藤研治さん

Hello!

音声を言葉として機械に認識させる「音声認識」という技術がある。
パソコンに文字入力ができたり、翻訳ができたりと、応用範囲の広い注目の技術だ。

今回は、この技術を48年にわたって研究しているNECを取材した。

音声認識技術
日本電気株式会社　共通基盤ソフトウェア研究所　研究部長

佐藤研治さん

今
日
の
テ
ー
マ
は

音
声
認
識
だ
！

何
じ
ゃ 

そ
り
ゃ
〜
!?

音
声
認
識
と
い
う
の
は

音
声
を
言
葉
と
し
て

機
械
に
認
識
さ
せ
る
技
術
で
す

ア
ナ
ロ
グ
で

入
力
さ
れ
た
音
声
を

デ
ジ
タ
ル
の

文
字
情
報
と
し
て

出
力
で
き
ま
す

元
気

で
す
か
？

例
え
ば
こ
の
よ
う
に
…

こ
ん
に
ち
は

明
日
は

晴
れ
！

い
っ
た
い
ど
ん
な
装
置
を

使
う
ん
で
す
か
？

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
処
理
し
て
い
る
の
で

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
方
は
マ
イ
ク
さ
え

備
え
て
い
れ
ば
Ｏ
Ｋ
で
す

声
で
文
字
入
力
が
で
き
た
り

翻
訳
機
に
な
っ
た
り
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「音」の情報を手がかりに照合

「意味」の情報を手がかりに照合

音響モデル話者適応

単語辞書言語モデル

「ア」「イ」「ウ」など、
言葉ごとの波形の特徴

「ア」の音 「イ」の音

Aさん、Bさんなど、
人の声ごとの波形の特徴

Aさんの声 Bさんの声

単語のつながり方を
3単語前後の長さで記憶した統計情報

あらかじめ登録された
単語の読み方や表記

「今日」 「快晴」
「今日」　　「は」　 「快晴」○
　　　　　　　　　　「改正」×

「今日」→「は」→「快晴」
　　　　　　　　  「改正」

きっと「快晴」が正しいぞ

アナログの音声

デジタルの文字

「キョウハカイセイ」

「今日は快晴」

音
声
認
識
で
は
、
こ
の
よ
う
に

「
音
」と「
意
味
」の

２
つ
を
手
が
か
り
に
し
て

音
声
を
認
識
し
ま
す

具
体
的
に
い
え
ば
、

「
音
響
モ
デ
ル
」と「
話
者
適
応
」、

「
単
語
辞
書
」と「
言
語
モ
デ
ル
」

が
手
が
か
り
で
す

ま
ず
前
提
と
し
て

音
を
デ
ジ
タ
ル
情
報
と
し
て

あ
つ
か
う
場
合
、上
図
の
よ
う
な

波
形
の
デ
ー
タ
で

表
さ
れ
ま
す

う
〜
ん
、
何
と
な
く

わ
か
っ
た
ん
で
す
が

細
か
い
と
こ
ろ
が

今
ひ
と
つ
…

で
は
、１
つ
ず
つ
説
明
し
ま
し
ょ
う

音
響
モ
デ
ル

例
え
ば

「
ア
」の
音
が
持
つ

波
形
の
特
徴
を
事
前
に

把
握
し
て
お
け
ば
、

同
様
の
波
形
を
持
つ

音
が
鳴
っ
た
時
に

そ
れ
が「
ア
」だ
と

わ
か
り
ま
す

話
者
適
応

話
し
手
ご
と
の
波
形
の
特
徴
を

事
前
に
把
握
し
て
お
け
ば

発
音
が
そ
の
人
独
特
の

発
音
だ
っ
た
と
し
て
も

言
葉
を
よ
り
正
確
に
認
識
で
き
ま
す

で
は
、「
意
味
」の
方
は
？

言
葉
の「
音
」だ
け
を

認
識
し
、羅
列
し
て
も

そ
れ
だ
け
で
は

意
味
が
通
じ
ま
せ
ん

そ
こ
で
、

「
単
語
辞
書
」と「
言
語
モ
デ
ル
」

も
組
み
合
わ
せ
て
言
語
化
し
ま
す

単
語
辞
書

例
え
ば

「
キ
ョ
ウ
」と
い
う
音
を

認
識
し
た
時
に

「
今
日
」や「
京
」な
ど
の

単
語
と
し
て

認
識
で
き
ま
す

言
語
モ
デ
ル

前
後
の
単
語
の

並
び
か
ら

そ
の
言
葉
の
意
味
を

推
定
し
ま
す

こ
れ
に
よ
り
、

同
音
異
義
語
で
も

正
し
い
漢
字
で

認
識
で
き
ま
す

キ
ョ
ウ

「
今
日
」

も
し
く
は

「
京
」

ど
っ
か
で

聞
い
た

よ
う
な
…

こ
れ
は

Ｍ
さ
ん
の

「
ア
」だ

「
ア
」

だ
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こ
の
技
術
を

利
用
す
る
と

会
議
の
議
事
録
な
ど
も

簡
単
に
作
成
で
き
ま
す

こ
れ
は
実
際
に
地
方
議
会
で
使
用
さ
れ
て
い
る

「
Ｖ
ｏ
ｉ
ｃ
ｅ
Ｇ
ｒ
ａ
ｐ
ｈ
ｙ
」
と
い
う

製
品
で
す

へ
ぇ
〜 

話
者
ご
と
に

分
か
れ
て
る
し

漢
字
ま
で

し
っ
か
り
!!

ど
の
く
ら
い

の
認
識
精
度

な
ん
で
す
か
？

ひ
と
言
で
お
答
え

す
る
の
は
難
し
い

の
で
す
が
…

条
件
さ
え
そ
ろ
え
ば

９
割
近
い
認
識
率

に
な
り
ま
す

え
っ
、 

９
割
!?

ち
ょ
っ
と
借
り
て
も

い
い
で
す
か
〜
？

　
（
よ
し
、
認
識
開
始
！
）

わ
わ
っ
！

勝
手
に

さ
わ
ら
な
い
で

く
だ
さ
い
!!

条
件
と
は
？

ま
ず
、
あ
ら
か
じ
め
用
途
に
応
じ
て

単
語
辞
書
や
言
語
モ
デ
ル
を
カ
ス
タ
マ
イ
ズ

し
て
お
く
こ
と
…

例
え
ば
、
地
方
議
会
で

使
う
の
で
あ
れ
ば
、

そ
の
場
で
頻
出
し
そ
う
な

単
語
や
例
文
を
登
録
し
て

お
く
わ
け
で
す

さ
ら
に
、
主
要
な
発
話
者
に

声
の
特
徴
を
登
録
し
て

お
い
て
も
ら
え
ば
、

そ
の
人
の
声
の
認
識
率
が

グ
ッ
と
よ
く
な
り
ま
す

子
供
の
声
と
か
で
も

は
っ
き
り
と
認
識

で
き
る
ん
で
す
か
？

現
状
で
は
、
成
人
の
声
を
想
定
し
て

音
響
モ
デ
ル
を
作
っ
て
い
る
の
で
、

そ
れ
と
声
質
が
異
な
る
分

認
識
精
度
が
落
ち
ま
す

子
供
の
声
で
音
響
モ
デ
ル

を
作
れ
ば
、
認
識
率
を

上
げ
る
こ
と
は
可
能
で
す

…
っ
て
こ
と
は
、

音
響
モ
デ
ル
に
せ
よ

言
語
モ
デ
ル
に
せ
よ
…

登
録
サ
ン
プ
ル
を

増
や
し
て
い
け
ば

認
識
率
が
上
が
る
っ
て

こ
と
で
す
か
ね
？

も
ち
ろ
ん
そ
う
で
す
が
、

そ
の
分
だ
け
処
理
時
間
が

か
か
る
よ
う
に
な
り
ま
す

現
状
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
性
能
で

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
近
い
処
理
を
行
う
に
は

照
合
す
る
サ
ン
プ
ル
が
多
す
ぎ
て
は

ダ
メ
な
ん
で
す
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お客様とのやり取りを
文字情報で記録 !!

コールセンターで
着信などがあると
文字情報で記録 !!

警察本部で

日
本
に
お
け
る
音
声
認
識
技
術
の
研
究

は
、
１
９
６
０
年
に
N
E
C
と
京
都
大

学
の
共
同
研
究
と
し
て
始
ま
っ
た
。
80
年
代

以
降
の
大
き
な
技
術
革
新
を
経
て
、
現
在
は

一
部
の
地
方
議
会
や
コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
な
ど
で

音
声
認
識
関
連
製
品
が
活
躍
し
て
い
る
よ
う

に
、
そ
の
認
識
率
は
す
で
に
実
用
レ
ベ
ル
に
ま

で
達
し
て
い
る
。
次
に
期
待
し
た
い
の
は
、
音

声
認
識
に「
機
械
翻
訳
」
と
「
音
声
合
成
」の

技
術
を
複
合
し
た「
自
動
通
訳
」の
実
現
だ
。

N
E
C
で
は
こ
の
技
術
の
研
究
に
１
９
８
３
年

か
ら
取
り
組
ん
で
お
り
、２
０
０
１
年
に
は
世
界

初
と
な
る
パ
ソ
コ
ン
用
通
訳
ソ
フ
ト
の
製
品
化
、

２
０
０
７
年
に
は
携
帯
電
話
用
通
訳
ソ
フ
ト
の

試
作
版
を
広
報
し
て
い
る
。
携
帯
電
話
を
翻
訳

機
と
し
て
使
え
る
日
は
そ
う
遠
く
な
い
は
ず
!?

取 材 後 記
勝手に未来予想！

こ
の
ほ
か
に
も

こ
ん
な
使
い
方
が

さ
れ
て
い
ま
す
！

現
状
で
は
業
務
用
の
製
品
が

中
心
で
す

そ
し
て
…

さ
ら
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
ン

グ
〜
!!
な

研
究
課
題
と
し
て

会
話
の
自
動
通
訳

が
あ
り
ま
す
!!

そ
れ
、

携
帯
電
話
で

で
き
た
ら

絶
対
に

買
い
ま
す
よ
！

実
は
、
２
０
０
７
年
11
月
に

携
帯
電
話
で
動
作
す
る

試
作
機
を
広
報
し
て

い
る
ん
で
す
！

お
お
〜
、

で
は
近
い
う
ち
に

製
品
化
も

期
待
で
き
そ
う

で
す
ね
！

と
こ
ろ
で
…

さ
っ
き
の
パ
ソ
コ
ン
を

も
う
１
回
見
せ
て

も
ら
え
ま
す
？

ん
？

今
度
は

何
で
す
か
？

ま
さ
か
、

今
の
取
材
を
…

音
声
認
識
し
て
た
？

え
え
！

さ
っ
す
が

兄
貴
!!


